„ * р к > 


зд 
гм, ^ 


Я 
о 
ие 


. = ь. 
к те, В Зе ды мых ИЕ ие —. 
: 2$ - _ -—<гГ. - Ри" =... 


аа лю БИБЛИОТЕКА 


5525 РАДИО 
ПОД ОБЩЕЙ РЕДАКЦИЕЙ АКАДЕМИКА А. И. БЕРГА 
29:54 
“_- ре } = ^^ 
Выпуск 131 ь 


х1$ 


С. Э. ХАЙКИН 


СЛОВАРЬ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


м 


в, 
ГОСУДАРСТВЕННОЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ ИЗЛАТЕЛЬСТВО ^^. 


МОСКВА 1952 < 


9С-3-5 Словарь Наиболее употребительных терминов, всфтреча- 
ющихся в радиотехнике, помогающий раднолюбителям при 
чтении радиолитературы и овладении основами ралиотех- 
ники; содержит около 1 000 слов и свыше 306 иллюстраций. 
Не ограничиваясь сжатыми определениями, автор обра- 
щает внимание на достаточно полное объяснение физиче- 
ской сущности основных явлений и законов электро- 
н радиотехникн. 
В словарь включены краткие биографические сведения 
и характеристики научных заслуг крупнейших русских и 
сов-тских раднотехников и электротехннков, подч. ркнут 
прноритет от. ч-ственной науки в радиотехнике и смежных 
с ней отраслях техники. 
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К ЧИТАТЕЛЯМ 


Выпуску первого ралиолюбительского словаря предшествовала 
работа по составлению списка слов и терминов (словника), в об- 
суждении и дополнении которого принимали участие радиоспециа- 
листы, представители радиоклубов и радиокружков Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту, а также отдельные 
радиолюбители и коротковолновики. 

Естественно, что в первом издании такого словаря трудно 
охватить все наиболее употребительные термины из всех разнооб- 
разных отраслей радиотехники, в которых успешно работают совет- 
ские радиолюбители. 

Важно также установить, какие термины требуют дополнитель- 
ных, тем более подробных разъяснений и в какой мере материал 
словаря удовлетворяет широкие круги радиолюбителей. Большую 
помощь для дальнейшей работы над словарем окажет сам читатель 
своими отзывами, замечаниями и предложениями, которые просим 
отправлять в издательство вместе с кратким сообщением о своем 
образовании, возрасте и радиолюбительском опыте по адресу — 
Москва, Шлюзовая наб., д. 10, редакция массовой раднобиблиотеки. 
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ПРЕДНСЛОВНЕ 


Наша страна не только родина радио, но и родила подлинно 
массового радиолюбительского движения. Продолжая труды великого 
основоположника радио А. С. Попова, советские радиоспециалисты 
создали передовую отечественную раднотехинку и мощную радиопро- 
мышленность, а советские радиолюбители упорно овладевают этой 
техникой, расширяют и углубляют свои знания с тем, чтобы возможно 
плодотворнее и успешнее применить их для осуществления общей цели, 
стоящей перед советским народом, — построения коммунистического 
общества. 

Грандиозные задачи, выдвинутые великим Сталиным, требуют от 
всего советского народа применения во всех областях самой передовой 
техники, самых совершенных методов. И советские радиолюбители, 
как и все советские людй, должны быть на высоте тех требований, 
которые предъявляет к нам сталинская эпоха. Для этого каждый 
радиолюбитель должен непрерывно углублять свои знания, расширять 
свой кругозор, следить за движением радиотехники вперед, знако- 
миться с новыми областями ее применсния. 

Одна из серьезных трудностей, которая возникает перед радиолю- 
бителями на пути к осуществлению этих задач, это — большое число 
специальных технических терминов, с которыми приходится ему стал- 
киваться при изучении радиотехники, особенно при ознакомлевии с но- 
выми ее разделами. 

Цель настоящего словаря — помочь широким кругам радиолюбн- 
телей в преодолении этой трудности. Словарь рассчитан поэтому не на 
радиолюбителей одной определенной квалификации. Мы стремились 
к тому, чтобы словарь был полезен каждому оадиолюбителто незави- 
симо от его подготовки, когда этот радиолюбитель изучает новые воп- 
росы и поэтому сталкивается с новыми терминами. 

Ставя перед собой такую цель, нельзя было ограничиваться только 
формальными определениями того или иного термина, необходимо 
было разъяснить содержание терминов, описать те явления или устрой- 
ства, которые этими терминами обозначаются. С другой стороны, и 
при выборе терманов для словаря, исходя нз тех же соображеций, 


4 _ Предисловие. 


В НЕЕ О ЕВЕ ОЧЕН 


Необходимо было включить как элементарные термины, в разъяснении 
которых нужлается только начинающий раднолюбитель, так и специ- 
альные термины, с которыми сталкивается лишь квалифицированный 
радиолюбитель. 

При составлении словаря необходимо было также учесть тот глу- 
бокий интерес, который проявляет каждый советский радиолюбитель 
к истории отечественной науки, к тем русским и советским ученым, 
которые прокладывали новые пути в науке и технике и работы кото- 
рых обеспечили советской радиотехнике и электротехнике ведущее ме- 
сто в мировой науке. 

Для того чтобы удовлетворить этот интерес, в словарь включены 
краткие биографические сведения и характеристики научных заслуг 
крупнейших русских и советских радиотехников и элекгротехников 

Таковы те соображения, которыми руководствовался автср при 
составлении настоящего словаря. 

Автор пользуется случаем выразить свою благодарность Г. Г. Гич- 
кину и И. П. Жеребцову, просмотревшим рукопись словаря и сделав- 
шим много ценных замечаний, которыми автор, конечно, воспользо- 
вался. 


С. Хайкин 


Абсолютные системы единиц— 
системы, в которых единицы для 
измерения всех физических вели- 
ЧИН (механических, тепловых, 
электрических и т. д.) устанавли- 
ваются на основе едикиц — дли- 
ны, Массы и времени. При этом 
обычно производные единицы вы- 
бираются таким образом, что 
бы в определяющих их соотно- 
шениях числовой коэффициент 
был равен единице. Напр., за 
единицу ускорения принимается 
такое ускорение, при котором 
скорость за единицу времени из- 
меняется на единицу скорости; за 
единицу силы принимается такая 
сила, которая телу с массой, рав- 
ной единице, сообщает ускорение, 
равное единице, и т. д. Часто абсо- 
лютными называют и другие си- 
стемы единиц, построенные по 
этому принципу, в которых, од- 
нако, за основные приняты не 
единицы длины, массы и времени, 
а какие-либо другие единицы. 

Одной из наиболее распро- 
страненных А. с. е. является си- 
стема сантиметр —грамм—секунда 
(СГС или С@$), в которой за 
основные единицы приняты: еди- 
ница длины—сантиметр (С), еди- 
ница массы — грамм (С) и елди- 
ница времени—секунда (5$). В этой 
системе за единицу скорости при- 
нимается скорость в | см/сек, за 
единицу ускорения —1  см/сек?, 
т. е. ускорение, при котором ско- 
рость изменяется на | см/сек за 
секунду; за единицу хилы при- 
нимается такая сила, которая 


массе в | г сообщает ускорение 
в | см/сек? (эта единица силы 
называется диной) и т. д. С по- 
мощью исходных единиц — санти- 
метр, грамм, секунда — устанав- 
ливаются единицы для измерения 
электрических и магнитных вели- 
чин, причем за четвертую исхол- 
ную единицу (единицу количества 
электричества) принимается такое 
количество электричества, которое 
с другим равным ему  количест- 
вом электричества на расстоянии 
в | см взаимодействует в пустоте 
с силой в 1 дину и т. д. Получен- 
ная таким образом система элек- 
трических и магнитных величин 
получила название абсолютной | 
электростатической системы 
(СОЗЕ), т. к. в основе ее лежит 
электростатическое взаимодействие 
между зарядами. Но переход к 
электрическим и магнитным еди- 
ницам может быть осуществлен 
и другим способом, не на основе 
электростатического взаимодейст- 
вия зарядов, а на основе магнит- 
ного взаимодействия токов. При та- 
ком переходе получается т. н. аб- 
солютная магнитная система еди- 
ниц (ССЗМ). Когда для измере- 
ния электрических и магнитных 
величин пользуются абсолютной 
системой СС($, то нередко для 
измерения электрических величин 
(заряда, напряжения, емкости 
и т. д.) применяют абсолютные 
электростатические единицы, а для 
измерения магнитных величин 
(напряженности магнитного поля. 
индуктивности, потока магнитной 
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индукции и т. д.) — абсолютные 
магнитные единицы. Так, напри- 
мер, в радиотехнической практи- 
ке применяли абсолютную элек- 
тростатическую единицу емкости— 
сантиметр емкости и абсолютную 
магнитную единицу индуктивно- 
сти — сантиметр — индуктивности. 
Такая двойственность в системе 
единиц сложилась исторически, 
но представляет большие неудоб- 
ства. Поэтому сейчас в радиотех- 
нике от применения системы С@$ 
почти отказались и для измере- 
ния электрических и магнитных 
величин применяют обычно т. н. 
практическую систему единиц. 


В силу исторических причин в 
настоящее время существует две 
разновидности практической си- 
стемы единиц, которые почти точ- 
но совпадают. 


Одной из них является т. н. 
абсолютная практиче- 
ская система единиц, ко- 
торая образуется на ‘основании 
абсолютной  ‹истемы единиц — 
метр, килограмм массы, секунда 
(система МК5). Переход ‘к элек- 
тромагнитным единицам в ней 
‘производится на основе магнит- 
ного взаимодействия токов, что 
позволяет установить четвертую 
исходную единицу т. н. абсолют- 
ный ампер (см..). 

Эта система обозначается сим- 
волом МК$М или МКЗА, 
последняя буква указывает, что 
система является электромагнит- 
ной (М) или что четвертой исход- 
ной единицей является ампер (А). 


Другой разновидностью являет- 
ся более старая т. н. практи- 
ческая международная 
система единиц (см.), кото- 
рая строится на основе той же 
системы МК$, но в ней ампер 
определяется на основе элек- 
тролиза (см.), а единица со- 
противления —ом (см.) устанав- 
ливается особым эталоном. 


Единицы этих двух систем на- 
столько близки одна к другой, что 
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[Абсорбция радиоволн 


практически их 
совпадающими. 

Абсорбция радиоволн—см. По- 
глощение радиоволн. 

Абсцисса — см. Координат- 
ные оси. 

АВКЫ— автоматический волюм— 
контроль, то же, что Автома- 
тическая регулировка 
усиления (см.). 

Авометр—ампер-вольт-ом-метр— 
комбинированный  электроизмери- 
тельный прибор, которым можно 


можно считать 
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измерять токи, напряжения и со- 
противления. 

Автодинный прием — прием на 
регенератор (см.), создаю- 
щий собственные колебания, ча- 
стота которых отлична от частоты 
принимаемых колебаний. В резуль- 
тате детектирования этих двух 
колебаний (которое происходит в 
той же регенеративной ступени) 
получается колебание < частотой, 
равной разности частот принимае- 
мых и местных колебаний. Т. к. 
настрейка регенератора должна 
быть близка к частоте принимае- 
мых колебаний (иначе прием бу- 
дет очень ослаблен). то после де- 
тектирования можно получить 
только колебания с частотой ма- 
лой по сравнению с частотой при- 
нимаемых колебаний. Поэтому 
А. п. может быть применен для 
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получения промежуточной частоты 
в супергетеродине (см.) 
только в случаях, когда промежу- 
точная частота во много раз 
меньше принимаемой, т. е. при 
приеме ультракоротких и отчасти 
коротких волн. А. п. применяется 
также для приема на слух теле- 
графных сигналов по методу 
биений (см.). 

Автоколебания — незатухающие 
колебания, происходящие с часто- 
`той и амплитудой, которые опре- 
деляются свойствами самой систе- 
мы, создающей эти колебания за 
счет какого-либо постоянного ис- 
точника энергии. Типичным при- 
мером А. могут служить колеба- 
ния, создаваемые обычным лам- 
повым генератором (см.) 
_`А. могут происходить не только 
„ в электрических, но и в механи- 
ческих системах. Примерами меха- 
нических А. являются — колебания 
маятника часов, колебания стру- 
ны, возбуждаемые смычком, ит. д. 
Системы, способные совершать А., 
называются автоколебательными. 

Автомат для смены пластинок— 
аппарат, позволяющий многократ- 
но проигрывать одну и ту же 
граммофонную пласгинку или под- 


ряд несколько пластинок. Имеют- 
ся конструкции в виде отдельных 
приставок и объединенные с меха- 
низмами раднол. 

Автоматическая подстройка ча- 
стоты — устройство, — автоматиче- 
ски удерживающее настройку при- 
емника на частоте принимаемой 
станции. Применяется в супер- 
гетеродинах (см.). где необ- 
ходимость подстройки может быть 
вызвана не только изменением ча- 
стоты принимаемой станции, но и 


уходом частоты гетеродина в са- 
мом приемнике. Обычно А. п. ч. 
осуществляется следующим обра- 
зом. Получающиеся при приеме 
колебания промежуточной частоты 
подаются на дискриминатор 
(см.). В случае ухода частоты (не- 
сущей) принимаемой станции или 
местного гетеродина промежуточ- 
ная частота изменяется и на вы- 
ходе дискриминатора появляется 
постоянное напряжение, величина 
и знак которого определяпотся ве- 
личиной и знаком отклонения 
промежуточной частоты от той, на 
которую настроен усилитель про- 
межуточной частоты. Напряжение 
с выхода дискриминатора подает- 
ся на включенную параллельно 
колебательному контуру гетеро- 
дина реактивную лампу 
(см.), вследствие чего реактивное 
сопротивление лампы изменяется, 
а вместе с тем изменяется и ча- 
стота гетеродина так, что проме- 
жуточная частота воззращается 
примерно к прежнему (правиль- 
ному) Значению. А. п. ч. приме- 
няется главным образом в прием- 


никах специального назначения 
(радиолокационных,  приемниках 
для приема однополосной пере- 


дачи и т. п.). 

Значительный вклад в разра- 
ботку систем А. п. ч. внесли 
В. И. Сифоров, Д. Д. Дьяков и 
Н. И. Чистяков. 

Автоматическая  радиометеоро- 
логическая станция —АРМС — 
метеорологическая станция, не- 
сколько раз в сутки (в определен- 
ные часы) автоматически передаю- 
щая  метеорологические данные 
(сведения о температуре, давле- 
нии воздуха, направлении и силе 
ветра и т. п.) через свой радиопе- 
редатчик, получающий питание от 
аккумуляторов Последние также 
автоматически подзаряжаются от 
специальной ветросиловой уста- 
новки Комплект приборов АРМС 
изображен на фигуре ниже. 

Станция предназначена для 
установки в отдаленных и мало- 
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доступных местах.  Посещается 
она один раз в год для проверки 
и осмотра. Конструктсры  стан- 


ции — тт. Б. М Коноплев, Л. Н. 
Кисляков, Б. С. Зельцер, М. Ф. 
Селицкнй, В. М. Курбатов, А. В. 


Усилитель п. 


Цель АРУ 


ч. 


Диодный детек- т. 


тор АР 


Автоматическая регулировка усиления 


Горелейченко, Д. Я. Суражский 
и М. Н. Мальцев удостоены Ста- 
линской премии. 

Автоматическая 


регулировка 
усиления (АРУ), автоматическая 
регулировка чувствительности 


(АРЧ) — устройство, позволяющее 
поддерживать громкость радио- 
приема на определенном уровне, 


не зависящем от силы  приходя- 
щих радиосигналов. — Принцип 
действия большинства устройств 


АРУ следукиций: проходящие сиг- 
налы после усиления действуют на 
специальный пиодный детек- 
тор (см.), который создает по- 
стоянное напряжение смещения в 
цепях сеток ламп, усиливающих 
колебания высокой или промежу- 
точной частоты. Величина смеще- 
ния изменяет усиление, даваемое 
этими лампами; т. к., с другой 
стороны, сама величина смещения 
зависит от силы приходящих сиг- 
налов, то все устройство можно 
стрегулировать таким образом, 
чтобы пои слабых сигналах усн- 
ление получалось большюе, а при 
сильных — малое. При этом, од- 
нако, усиление не должно изме- 
няться при изменении ампли- 
туды сигнала вследствие моду- 
ляции, т. к. если бы усиление 
изменялось в такт с модуляцией, 
то это привело бы к искажениям 
сигнала и, в частности, к демо- 
дуляции (см.). Для того чтобы 
усиление не изменялось вследствие 
модуляции сигнала, смещающее 


Диодный бетектор 


К убили» 
телю н, Ч. 


ый 


Автоматическое смещение 


напряжение от детектора АРУ по- 
дается на сетки ламп через 
фильтр КСс большой постоян- 
ной времени (см.) порядка 
0,] сек. Вследствие большой по- 
стоянной времени напряжение на 
конденсаторе С не успевает изме- 
няться с частотой модуляции (т. к. 
самые медленные периоды моду- 
ляции вс> же много меньше 0,1 
сек.) и изменяется только прич 
медленных изменениях амплитуды 
принимаемых сигналов При этом 
увеличение амплитуды сигналов 
вызывает увеличение отрицатель- 
ного смещения на сетках ламп 
усиления промежуточной (или вы- 
‚ сокой) частоты, вследствие чего 
усиление, даваемое этими лампа- 
ми, уменышается. Поэгому, если 
амплитуда принимаемых сигналов 
медленно изменяется, например, 
при замираниях (см.), напря- 
жение, подаваемог на усилитель 
‚ низкой частоты, 


остается почти 
неизменным. Таким образом, до- 
стигается некоторый примерно 
постоянный уровень громкости 
приема, причем этот уровень 


можно устанавливать по жела- 
нию. Для того чтобы — измене- 
нием смещения можно было в 
широких пределах изменять усн- 
ление, даваемое лампой, обычно 
применяют специальные лампы с 
сильно вытянутой характеристи- 
кой, имеющей переменную кру- 
тизну, т.н. лампы с перемен- 
ной крутизной (см.). Кроме 
указанной существуют также н 
другие системы АРУ. Все наибо- 
лее совершенные многоламповые 
приемники снабжаются сейча: 
устройствами для АРУ. 

Автоматическая синхрониза- 
ция — принудительное поддержа- 
ние равенства периодов (синхро- 
низма) двух колебаний. Для авто- 
матической синхронизации элек- 
трических колебаний чаще всего 
применяется явление захваты- 
вания (см.). 

Автоматическое смещение — от- 
рицательное напряжение сеточ- 


-д +А 


ного смещения (см.), созда- 
ваемое не с помощью посторон- 
него источника напряжения, а 
за счет падения напряжения, 
обусловленного током, протекаю- 
щим в какой-либо из цепей элек- 
тронной лампы. Чаще всего авто- 
матическое смещение создается за 
счет анодного тока электронной 
лампы. Для получения А. с. в цепь 
катода лампы включается сопро- 
тивлениё К и сеточная и анодная 
цепи присоединяются не непосред- 
ственно к катоду, а к концу этого 
сопротивления. Протекающий по 
сопротивлению катодный ток 
(см. /„ создает некоторое паде- 
ние напряжения, вследствие кото- 
рого нижний конец  ‹сопротивле- 
ния Ю оказывается под отрица- 
тельным напряжением по отноше- 
нию к катоду. Т. к. конец сеточ. 
ной цепи присоединен тоже книж- 
нему концу сопротивления А, тои 
сетка оказывается под тем же 
отрицательным напряжением по 
отношению к катоду. Это отрица- 
тельное напряжение и играет роль 
сеточного смещения. Для того что- 
бы колебания катодного тока, про- 
исходящие при работе лампы, не 
вызывали колебаний — сеточного 
смещения, сопротивление К шун- 
тируется достаточно болышцой ем- 
костью С. Переменная составляю- 
шая катодного тока проходит че- 
рез эту емкость без заметного па- 
дения напряжения и, следователь- 
но, величина сеточного смещения 
не изменяется при колебаниях ка- 
тодного тока. 


19 Автомобильная антенна 


Автомобильная антенна—обычно 
короткий штырь, используемый в 
качестве антенны на автомобиле; 
противовесом (см.) служит 
корпус автомашины. 

Автопараметрический резонанс — 
см. Автопараметрическое 
возбуждение. 

Автопараметрический фильтр — 
элемент приемного устройства, в 
котором принимаемые сигналы 
вызывают автопараметри- 
ческое возбуждение (см.). 
Вследствие особенностей автопа- 
раметрического возбуждения крат- 
ковременные воздействия слабо 
действуют на автопараметриче- 
ский фильтр и поэтому он умень- 
шает влияние атмосферных помех 
на приемное устройство. 

Автопараметрическое возбужде- 
ние — явление (открыто совет- 
скими учеными Л. И. Мандель- 
штамом и Н. Д. Папалекси), на- 
блюдаемое в регенераторе 
(см.) при обратной связи, немного 
меньшей, чем критическая, и за- 
ключающееся в ТОМ, Что под ВлЛиИЯ- 
нием периодической внешней э. д. с. 
с частотой, приблизительно в це- 
лое число раз большей, чем та, на 
которую настроен регенератор, в 
нем возникают интенсивные коле- 
бания с частотой, близкой к ча- 
стоте настройки регенератора и 
точно, в целое число раз меньшей, 
чем частота внешнего воздействия. 
Таким образом при А. в. проис- 
ходит деление частоты. Наиболее 
сильное А. в. наступает при ча- 
стоте внегней силы,  приблизи- 
тельно вдвое большей, чем часто- 
та, на которую настроен регенера- 
тор (в этом случае .происходит 
деление частоты вдвое). Т. к. 
А. в. наступает только при изве- 
стных соотнсшениях между часто- 
той внешней э. д. с. и настройкой 
контура, то оно носит характер 
резонансного явления и поэтому 
называется иначе автопараметря- 
ческим резонансом. А. в. нашло 
практическое применение как один 
из методов деления частоты, а 


также и в приемной технике в ви- 
де автопараметрических 
фильтров (см.). 

Автостоп — приспособление для 
автоматической остановки в нуж- 
ный момент движущихся механиз- 
мов. Применяется, например, в ра- 
диолах и проигрывателях граммо- 
фонных пластинок для автомати- 
ческой остановки двигателя или 
диска по окончании проигрыва- 
ния пластинки. 

Автотрансформатор — трансфор- 
матор, в котором одна из обмоток 
составляет часть другой обмотки. 


А. так же, как и обычный 
трансформатюр (см.), при- 
меняется для трансформации на- 
пряжений, причем отношение да- 
ваемого А. напряжения к подво- 
димому, т. е. коэффициент транс- 
формации, определяется отноше- 
нием числа витков, входящих во 
вторичную цепь к числу витков, 
входящих в первичную. А. с сек- 
ционированной обмоткой или А.., 
в котором с помощью ползунка 
можно изменять число витков вто- 
ричной обмотки (т. н. регулируе- 
мый А. или «вариак»), позволяет, 
несмотря на изменения напряже- 
ния сети, подводить к приемнику 
нормальное напряжение. 

Автотрансформаторная связь — 
связь между электрическими це- 
пями, осуществляемая с помощью 
автотрансформатора (см.). 
А. с. часто применяется для связи 
между антенной и колебательным 
контуром, между ступенями уси- 
ления высокой или промежуточной 
частоты и между колебательным 
контуром и детектором. ` 

Автоэлектронная эмиссия — см. 
Холодная эмиссия. 


Аккумулятор 11 


Агломерт — деполяриза- 
тор (см.) в виде спрессованной 
массы, помещенной в матерчатом 
мешочке, окружающий 
положительный — (уголь- 
те ный) электрод в некото- 
|1 рых типах  гальваниче- 
| ских элементов. 

< Агрегат кснденса- 
торов (блок конденсато- 
ров) — несколько  пере- 
менных конденсаторов 
(от двух до пяти), по- 
движные системы (ро- 
торы) которых насажены 
на общую ось. Служит 
для одновременной на- 
стройки нескольких  колебатель- 
ных контуроз с помощью одной 
ручки. 


Адаптер — то же, что Звуко- 
сниматель (см.). 
Адаптеризация — превращение 
механических колебаний струн или 
корпуса музыкального инстру- 
мента в электрические колебания 
для последующего усиления этих 
колебаний и воспроизведения их 
громкоговорителем с целью усиле- 
ния звука музыкальных  инстру- 
ментов. Производится с помощью 
‚специальных звукоснима- 
телей (см.) или адаптеров, заме- 
няющих собой микрофон. 
Применение звукоснимателей в 
музыкальных инструментах анало- 
гично применению их при воспро- 
изведении звуков, записанных на 
граммофонных пластинках. 
Научно-исследовательской музы- 
кальной лабораторией при Мос- 
ковской Государственной консер- 


ватории еще в 1938 — 1939 гг. про- 
ведены работы по А. рояля, скрип- 
ки, альта, виолончели, контрабаса, 
балалайки и гитары. 

Аквадаг — эмульсия графита в 
воде. Применяется, например, для 
создания тонкого — графитового 
слоя, покрывающего внутреннюю 
поверхность части баллона элек- 
тронно-лучевой трубки. Т. к. этот 
слой является проводящим, он 
выполняет роль экрана или уско- 
ряющего электрода. | 

Аккумулятор — вообще прибор, 
накапливающий (аккумулирую- 
щий) энергию. Электрический А. 
представляет собой «вторичный» 
гальванический элемент (см.), 
который можно зарядить, про- 
пуская через него  электриче- 
ский ток, а затем разряжать на 
какую-либо электрическую цепь. 
Разряженный А. можно вновь за- 
рядить. Как и гальванический эле. 
мент, А. представляет собой со- 
суд, в котором помещены две 
пластины или системы пластин 
(электродов), служащих положи- 
тельными и отрицательными полю- 
сами А. Пластины погружены в 
электролит, которым заливается 
А. При зарядке А. ток внутри 
него проходит от положительной. 
пластины через электролит к от- 


рицательной. При этом происходят 
химические реакции, изменяющие 
состав пластин и электролита. При 
разрядке ток внутри А. проходит 
в обратном направлении, т. е. от 


12 Активированная нить 


стрицательной пластины к поло- 
жительной через электролит. Суще- 
ствуют А. с различным типом 
пластин и составом электролита. 
В СВИНЦОвОМ ИЛИ — КИСлЛотТНомМ 
(фиг., А) А. электродами служат 
решетчатые свинцовые пластины, 
отверстия которых заполнены губ- 
чатым свинцом (отрицательные пла- 
стины) и серносвинцовистой солью 
(положительные пластины), а элек- 
тролитом— раствор серной кислоты 
(при разряде указанный химиче- 
ский состав. массы, заполняющей 
отверстия пластин, изменяется). 
В щелочном (фиг., Б) А. электро- 
дами служат пластины, покрытые 
окислами никеля (положительные) 
и железным порошком (отрица- 


9 


тельные), а электролитом — рас- 
твор едкого кали или едкого нат- 
ра (при разряде химический со- 
став пластин изменяется). 

Активированная нить-—то же,что 
Активированный катод 
‚прямого накала. 

Активированный катод—катод 
(см.) электронной лампы, обрабо- 
танный таким образом, что он 
дает достаточное количество элек- 
тронов при более низкой темпе- 
ратуре. а следовательно, и при 
меньшем токе накала и меньшем 
расходе мощности, чем обычный 
катод из чистого металла. Дости- 
гается активирование тем, что ка- 
тод покрывают тонким слоем ме- 
талла тория, окислами щелочно- 


земельных металлов (бария, строн- 
ция и т. д.) и этот слой умень- 
шает работу выхода при тер- 


моэлектронной эмиссии 
(см.). Катоды, покрытые слоем 
тория, называются торированны- 


ми, а покоытые окисями щелочно- 
земельных металлов — оксидиро- 
ванными. А. к. чувствительны к 
перекалу. Если ток накала лампы 
превышает нормальную величину, 
то поверхность катода разрушает- 
ся, и он теряет способность ис- 
пускать повышенное количество 
электронов. 

Активная мощность — см. Мощ- 
НОСТЬ. 

Активная составляющая тока — 
составляющая переменного тока, 
обусловливающая потребление 
энергии в цепи. В случае, когда 
цепь переменного тока обладает 
реактивным сопротивле- 
нием (см.), сила тока в цепи 
слвинута по фазе относительно 
напряжения на ес зажимах. В 
таком случае сила тока в цепи 
может быть разложена на две со- 
ставляющие — активную, — совпа- 
дающую по фазе с напряжением 
на зажимах цепи, и реактивную, 


к 
сдвинутую по фазе на угол + 5 


относительно напряжения (знак 
-- или — зависит от характера 
реактивной — нагрузки). Мощ- 
ность (см), потребляемая в це- 
пи, пропорциональна соз $, где 
$ — угол сдвига фаз между то- 
ком и напряжением. Для актив- 
ной составляющей соз ф =, для 
реактивной со$ $=0. Поэтому мощ- 
ность, Потребляемая в цепи, опре- 
деляется только величиной А. с. т. 

Полная сила тока в цепи /[ 
выражается через его активную Га 
и реактивную Гр составляющие, 
как в этом можно убедиться, на- 
пример, с помощью вектор- 
ных диаграмм (см.) следую- 
щим образом: 


пер 


— 
Е 


(это выражение справедливо как 
для амплитудных, так и для эф- 
фективных значений). Поэтому 
величина А. с. т. всегда меньше 
полной силы тока в цепи, но тем 
ближе к ней, чем меньше реак- 
тивная составляющая, т. е. чем 


меньше сдвиг фаз между током 


и напряжением. 

Активное — сопротивление — см. 
Сопротивление активное. 

Актуальная передача — радиопе- 
редача, посвященная какому-либо 
злободневному событию и произ- 
водящаяся непосредственно с ме- 
ста, где происходит событие, напр.., 
с фабрики, завода, вокзала, фут- 
больного поля и т. п. 


Акустика — наука о звуке, в 
настоящее время широко развитая 
н играющая важчую роль в тех- 
нике. А. разделяется на ряд об- 
ластей: физиологическая А.—нау- 
ка о свойствах и органах слуха, 
архитектурная А. — наука о за- 
конах распространения звука в 
помещениях, влиянии помещений 
на характер звучаний, способах 
звукоизоляции помещений и т. д., 
музыкальная А. — наука о музы- 
кальных инструментах, гидроаку- 
стика — наука о распространении 
звука в жидкостях, главным об- 
разом в море, атмосферная А. — 
наука о распространении звука в 
свободной атмосфере и т. д. 


Акустическая обратная связь — 
обратное воздействие звуковых ко- 
лебаний, создаваемых громкогово- 
рителем, на усилитель, от кото- 
рого громкоговоритель питается. 
Наиболее распространенный слу- 
чай возникновения А. о. с. —об- 
ратное воздействие звуковых ко- 
лебаний громкоговорителя на ми- 
крофон, от которого этот громко- 
говоритель (через усилитель) ра- 
ботает. Как и в случаях электри- 
ческой обратной связи (см.), 
если А. 0. с. достаточно сильна и 


действует в нужной фазе, в си- 
стеме возникают незатухающие 
колебания, а вместе с тем звук 


определенного тона (иногда вой). 
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Когда Л. о. с. недостаточна для 
поддержания незатухающих коле- 
баний, она все же может вызвать 
искажения звука (взвизгивание, 
подвывание и Т. п.\. 

А. о. с. может возникать в слу. 
чае воздействия звуковых колеба- 
ний не только ‘на микрофон, но и 
на самый усилитель вследствие 
микрофонного эффекта 
(см.) в лампах усилителя. Для 
устранения акустической обратной 
связи следует защищать лампы 
усилителя (а тем более микрофон, 
включенный на вход усилителя) 
от воздействия звуковых колеба- 
ний, создаваемых громкоговори- 
телем. 

‚Акустическая отдача — та часть 
подводимой к репродуктору коле- 
бательной электрической энергии, 
ксторая отдастся репродуктором в 
виде акустических (звуковых) 
волн. Чем больше А. о. репродук- 
тора, тем больше его к. п. д. 


Акустические колебания — ме- 
ханические колебания, частота ко- 
торых лежит в пределах примерно 
от 20 до 15000 колебаний в се- 
кунду и которые создают в чело- 
веческом ухе ощущение звука 
(см.}. 

Альсифер — специальный сплав 
железа с кремнием и алюминием, 
обладающий болышой магнит- 
ной проницаемостью (см.) 

Альтернатор электрическая 
машина переменного тока. 

Ампер (а) — единица силы элек- 


=== 


трического тока. А. является 
одной из основных единиц в прак- 
тической системе электрических 
единиц, и поэтому величина его 


должна быть установлена незави- 
симо от других электрических ве- 
личин. В абсолютной практиче- 
ской системе единиц принят т. н. 
абсолютный А., устанавливаемый 
по силе взаимодействия между то- 
ками следующим образом. Абсо- 
лютный А. — это сила такого не- 
изменного тока, который, протекая 
по лвум бесконечно длинным и 
бссконечно тояким параллельным 
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проводникам, расположенным на 
расстоянии 2 м друг от друга в 
безвоздушном пространстве, соз- 
дает между этими проводниками 
на каждый метр их длины силу 
взаимодействия, равную 1 107 
единицы силы в ‹<истеме МК$ 
(метр, килограмм массы, секун- 
да). В практической международ- 
ной счетеме единиц принят меж- 
дународный А., который установ- 
лен (на основе электролиза 
(см.) следующим образом. Меж- 
‚дународный А есть сила такого 
неизменяющегося тока, который, 
проходя через раствоо азотнокис- 
лого серебра, выделяет в | сек. 
1,118 мг серебра. Международный 
А. очень близок к абсолютному 
А. 1 международный А == 0,99985 
абсолютного А 

Ампервитки — произведение си- 
лы тока, протекающего по катуш- 
ке, на число витков катушки; 
характеризует величину напря- 
женности магнитного по- 
ля (см.), создаваемого катушкой. 
‚Амперметр — прибор для изме- 
рения силы электрического тока. 


А. включается последовательно в 
цепь тока, и его стрелка показы- 
вает непосредственно силу проте- 
кающего в этой цепи тока в ам- 
перах, миллиамперах (миллиам- 
перметр) или микроамперах (ми- 


кроамперметр). Существуют раз- 
личные типы А. тепловые 
(см.), электромагнитные 


(см), магнито - электриче- 
ские (см) ит. д. 


=——————————- = 


Ампер-час — произведение силы 
тока в амперах на число часов, в 
течение которых этот ток течет, ха- 
рактеризует емкость гальва- 
нического элемента (см.) 
или аккумулятора (см.). 

Амплитуда — наибольшее от- 
клонение какой-либо — колеблю- 
щейся величины, например, наи- 
большее отклонение колеблюще- 
гсся маятника от положения рав- 
новесия, наибольшее значение си- 


лы тока в цепи переменного тока 
и т. д. Строго говоря. термин А. 
относится только к синусо- 
идальным колебаниям 
(см.), но его обычно (не вполне 
правильно) применяют в указан- 
ном выше смысле ко всяким коле- 
баниям. 


Амплитудная модуляция — см. 
Модуляция. | 
Амплитудная селекция — раз- 


деление сигналов, различающихся 
между собой по амплитуде 
(см.). Обычно А. с. осуществля- 
ется таким образом, что сигналы, 
амплитуда которых лежит ниже 
определенного порога, отсекаются 
и выделяются только те сигналы, 
амплитуда которых лежит выше 
этого порога. А. с. применяется, 
напр., для выделения сигналов 
синхронизации в телевидении. 
Амплитудная характеристика — 
график, выражающий зависимость 
амплитуды на выходе того или 
иного прибора от амплитуды на 
входе этого прибора. Напр., А. х. 
усилителя низкой частоты изобра- 
жает зависимость амплитуды соз: 
даваемых усилителем напряжений 
от амплитуды подводимых к нему 
напряжений, А. х. громкоговори- 
теля выражает зависимость ампли* 


туды звуковых колебаний, созда- 
ваемых громкоговорителем, от ам- 
плитуды питающего его напряже- 
ния и т. д. Для того чтобы при- 
бор воспроизводил все подводи- 
мые к нему колебания без иска- 


ых Начало 


искажений 


1 
р 
| 
} 
1 
р 
| 


0бласть 
неискажен-| 
ного усиления 


Искаженное 
усиление 


[9) вх 


жения 


формы, 
выходе прибора должны быть пря- 
мо пропорциональны подводимым 


амплитуды на 


амплитудам, а значит А. х. при- 
бора должна представлять собой 
прямую линию. Нелинейность А. х. 
прибора является причиной т. н. 
нелинейных искажений 


(см.). 
Амплитудные искажения — ис- 
кажения формы колебаний, за- 


ключающиеся в том, что соотно- 
шение между различными по ве- 
личине амплитудами колебаний 
при передаче через какое-либо 
устройство нарушается этим уст- 
ройством. 

А и. имеют место, напр., в уси- 
лителе низкой частоты. если этот 
усилитель больше усиливает ма- 
лые амплитуды, чем большие. А и. 
представляют собой один из слу- 
чаев нелинейных искаже- 
ний (см.). 

Амплитудо-частотная характери- 


стика — см. Частотная ха- 
рактеристика. 
Амплитудо-частотные — искаже- 


ния. — см Частотные иска- 
жения. | 

Анод — вообще электрод, нахо- 
дящийся под положительным на- 
пряжением. Поэтому А называ- 
ется тот из электролоз элек- 
тронной лампы (см.), имею- 


Анодная нагрузка 1 


д — 


щий обычно форму плоской пла- 
стинки или сплошного цилиндра, 
к которому присоединяется поло- 
жительный полюс источника вы- 
сокого напряжения и к которому 
притягиваются электроны, испус- 
каемые катодом лампы. 

Анод пусковой (иначе называе- 
мый стартером) применяется вза- 
мен сетки в лампах тлеющего раз- 


ряда для включения анодного 
тока. 

Анодная нагрузка — активное 
или  реактивное — сопротивление 


(или их комбинация), включенное 
между анодом и катодом электрон- 
ной лампы. При прохождении че- 
рез А. н. анодного тока лампы на 
нагрузке возникает падение напря- 
жения, величина которого зависит 
от сопротивления нагрузки и си- 
лы анодного тока. Если под вли- 


янием переменного напряжения 
Анодбная 
нагрузка 
-Д +А 
на сетке величина анодного тока 


меняется, то меняется и напряже- 
ние на А. н. При этом перемен- 
ное напряжение на А. н. может 
быть значительно больше напря- 
жения, подводимого к сетке лам- 
пы. Таким образом, А. н. служит 
для выделения в анодной цепи 
усиленного лампой напряжения. 

В некоторых случаях (напр., в 
оконечной лампе усилителя) А. н. 
служит телефон или громкогово- 
ритель или какой-либо другой при- 
бор, потребляющий определенную 
мощность. В таких случаях суще- 
ственно не то, что в А. н. выде- 
ляется большее напряжение, а то, 
что в ней выделяется болыпая 
мощность, чем подводимая к сет» 
ке лампы. 
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Анодная реакция — влияние 
анодной нагрузки (см.) на 
силу анодного тока электронной 
лампы. А. р. вызывается следую- 
щими причинами: сила анодного 
тока в электронной лампе зависит 
ст напряжений как на сетке, так 
и на ачоде лампы. Если в анод- 
ную цепь лампы включено какое- 
либо сопротивление, то падени® 
напряжения на этом сопротивле- 
нии, создаваемое анодным током, 
зависит от силы анодного тока. 
Т. к. напряжение на аноде лампы 
равно напряжению источника (ба- 
тареи, выпрямителя) за вычетом 
падения напряжения в анодной 
нагрузке, то при изменении напря- 
жения на сетке изменяется анод- 
ный ток и напряжение на аноде 
лампы. Это изменение напряжения 
на аноде лампы при изменении на- 
пряжения на сетке и обусловлн- 


вает влияние анодной нагрузки на ` 


силу анодного тока, т. е. А. р. 
Если анодная нагрузка представ- 
ляет собой активное сопротивле- 
ние, то при увеличении анодного 
тока падение напряжения на анол- 
ной нагрузке возрастает и напря- 
жение на аноде падает, вследст- 
вие чего рост анодного тока за- 
медляется. Таким образом, А. р. 
приводит к тому, что динами- 
ческая характеристика 
(см.) лампы имеет меныпую кру- 
тизну, чем статическая. В случае 
реактивной анодной нагрузки фа- 
за напряжения на ней сдвинута 
по отношению к фазе анодного 
тока и поэтому А. р. помимо из- 
менения крутизны динамической 
характеристики вызывает сдвиг 
фазы анодного тока по отноше- 
нию к фазе напряжения на сетке. 


Анодная цепь — см. Цепь 
анода. 
Анодное детектирование — де- 


тектирование (см.) колеба- 
ний в цепи ачода электронной 
лампы, А. д. возникает в тех слу- 
чаях, когда рабочий участок се- 
то"ной характеристики 
(см.) анодного тока электронной 


Анодная реакция 


}———_-—-—- 


лампы оказывается несимметрич- 
ным по отношению к рабочей 
точке (см.), т. е. когда рабочая 
точка лежит около’ нижнего или 
около верхнего загиба характери- 
стик. Для осуществления А. д. 
всегда выбирают рабочую точку 
вблизи нижнего загиба характери- 
стики, т. к. при этом лампа ра- 
ботает в более выгодном режиме, 
чем у верхнего загиба (меньше 
разогрев анода и расход источни- 
ка анодного напряжения, исклю- 
чена опасность возникновения се- 
точных токов). Детектирование 
У верхнего загиба характеристики 
возникает иногда в лампе как пз- 
разитное явление (при очень боль- 
ших амплитудах напряжений на 
сетке) и может быть причиной ис- 
кажений. 

А. д. происходит эффективно 
только при условии, что к сетке 


Среднее энлчение 
( низкочастотная 
составляющая) 


Модулироданное 
напряжение 6.ч., 
подбодимое к сетке ) 


лампы подводится — Достаточно 
большое напряжение (порядка не- 
скольких вольт), т. е. лампа вре- 
жиме А. д. является сравнительно 
малочувствительным детектором. 
Гораздо более чувствительным де- 
тектором является лампа в режи- 
ме сеточного детектиро- 
вания (см.), который поэтому и 


‚№ 


——————-. 
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применяется белсе широко в ра- 
диолюбительской практике. 
Анодные характеристики — 
графики, изображающие зависч- 
мость анодного тока Г. электрон- 
ной лампы от напряжения на ее 
аноде И» при некотором постоян- 
ном напряжении на сетке Ис (илн 
на всех сетках в многосеточной 
лампс) Графики эти приводятся 
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. обычно для нескольких различных, 
но постоянных напряжений на сет- 
ках и вместе они составляютт. н. 
семейство А. х. 
Анодный контур — колебатель- 
тй контур, служащий анодно Й 
© агрузкой (см.) электронной 


Днодный 
7 контур 


лампы. Термин А. к. применяется 
также ив более широком смысле: 
А. к. иногда называют всю цепь 
анода (см.) лампы независимо 
от характера анодной нагрузки. 


Анодный ок. эьток, текущий 
в цепи анода“ (м) электрон- 
ной лампы: Внутри” лампы этот 
ток пледставляет собой поток сво- 
болных электронов, летящих от 
катода к. `аноду, . вне лампы — это 
ток, текущий через. внешние 
участки' `анодной цепи. -Т.. к. на- 

х 


р. С, Э. Хайкин р: т 
[ и 
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правлением тока условлено счи- 
тать направление движения поло- 
жительных зарядов (т. е. направ- 
ление, противоположное движе- 
нию отрицательных зарядов) то 
значит внутри лампы А. т. течет 
от анода к катоду (назстречу 
движению отрицательно. заряжен- 
ных электронов) и соответственно 
во внегней цепи от катода 
к аноду. 

Антенна — провод (или систе- 
ма срозодов), служащий для из- 
лучения электромагнит- 
ных воли (см.) — передающая 
антенна, или приема электромаг- 
нитных волн — приемная антенна. 

Слозо А. заимствовано из гре- 
ческого языка. Греки называли А. 
щупальцы или усики насекомых. 
Внервые этот термин упоминается 
в письме французского физика 
Блонделя к А. С. Попову в связи 
с изобретением последним А. 


Антенна  Айзенберга  (антен- 
на верхнего питания) — мачта- 
антенна (см.), питаемая энер- 
гией сверху, что позволяет отка- 
заться от дорогостоящей изоля- 
ции основания мачты. 

Антенна бегущей волны — на- 
правленная антенна, применяемая 
для приема на магистральных ли- 


ниях радиосвязи. Представляет 
собой двухпроводную  горизон- 


тальную линию длиной в 2—3 
длины волны, подвешенную в на- 
правлении принимаемой радиостан- 
ции. Перпендикулярно к проводам 
антены включены на равных рас- 

стояниях друг от друга попарно 
небольшие отрезки проводов — 
«усы». На конце линии, обращен- 
ной к принимаемой ‘станции, 
включена согласованная 
нагрузка (см.); волновое 
сопротивление (см.) ан- 
тенного фидера (см.) подби- 
рается равным входному сопро- 
тивлению антенны. Благодаря это- 
му в антенне не возникают стозя- 
чие волны (см.), почему она 
и называегся А. 6. в. Вследствие 
того, что в антенне не возникают 
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стоячие волны, она является диа- 
пазонной, т. е. не требует пере- 
стройки при изменении (в неко- 
торых пределах) ллины принимае- 
МОЙ ВОЛНЫ. 

Антенна передающая — система 
проводов, питаемая токами высо- 
кой частоты и служащая для 


излучения электромагнит- 
ных волн (см.) передающей 
радиостанцией. 


Всякая антенна обладает оди- 
наковой способностью как излу- 
чать, так и принимать электро- 
магнитные волны и основные ха- 
пактеристики антенны, а именно 
ее действующая высота 
(см.), сопротивление из- 
лучения (см.), коэффици- 


ент направленного дей- 
ствия (см. и усиление 
антенны (см.) в одинаковой 


степени определяют свойства дан- 
ной антенны и как передающей и 
как приемной. Поэтому принципи- 
ально устройство А. п. ничем не 
отличается от антенн прием- 
ных (см.), однако практически 
конструкции передающих и при- 
емных антенн существенно отли- 
чаются друг от друга, главным 
образом потому, Что первые 
должны быть рассчитаны на го- 
раздо большие напряжения и то- 
ки, чем вторые. 

Антенна приемная — система 
проводов, в которой под влиянием 
приходящих электромагнит- 
ных волн (см.) возбуждается 
э. д. с. Наружные А. п.— подве- 
шиваются снаружи зданий на спе- 
циальных мачтах, дерэвьях, над 
крьнпами домов и т. д. Внутрен- 
ние А. п. (чердачные и комнатные) 
располагают внутри зданий. 

Радиолюбительская А. п. обыч- 
-но состоит из двух частей — го- 
ризонтальной и вертикальной (сни- 
жение). По форме различают Г- 
образные и Т-образные. Наяболее 
распространенным тигом А. п. яв- 
ляется Г-образная. однопроводная 
антенна с длиной горизонтальной 
части в 15—25 ч. А. п., в кото- 


ь ы ке 2 


Изоляторы, 
ь- Гаризонга пьная 
ге а часть 


ВабАЯЕадееВа 
Ен нЕ Не 


рых приняты специальные меры 
для понижения уровня промыш- 
ленных помех (см.), называют- 
ся антишумовыми. К числу их 
стносятся А. п., снижения кото- 
рых окружены электроста- 
тическим экраном (см.) для 
защиты от влияния электрических 
полей. В случае, если приему ме- 
шают особенно сильные помехи, 
применяются А. п. с сосредото- 
ченной емкостью. В последних го- 
ризонтальная часть заменена си- 


стемой проводников в виде ме-. 


телки, корзинки или шара. 


Диполь 


х 


‚„/Высоночастотный 
Фидер 


От передатчика 


А. п. для коротких воли в ос- 
новных своих чертах сходны сан- 
теннами для длинных и средних 
волн, хотя и отличаются от них 
размерами и расположением про- 
водов. Простейшая антенна для 
коротких волн представляет собой 
диполь (<м.) с антенным 
фидером (см.). 

А. п. для наиболее коротких 
(сантиметровых) волн отличаются 
по своему устройству ют А. п. 
для длинных и коротких волн, 


``. 
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Для наиболее коротких волн при- 
меняются не только диполи, но и 
щелевые А. п. (см.), с пара- 
болическими отражате- 


лями (см.) или рупорные 
А. п. (см.). 
Антенна направленная — антен- 


на, излучающая или принимающая 
сигналы преимущественно в одном 
определенном направлении. Наи- 
более распространенным типом 
А. н. является рамочная ан- 
тенна (см.). Одной из распро- 
страненных передающих А. н. яв: 
ляется ромбическая антенна. В 
разработке и усовершенствовании 
ромбических антенн важную роль 
сыграли работы Т. 3. Айзенберга 
и М. С. Неймана. 


На ультракоротких волнах А. Н. 


делаются либо в виде системы 
расположенных определенным об- 
разом диполей (см.), либо в 
виде диполя с параболичс- 
ским отражателем (см.). 

Антенны рупорные — см. Ру- 
порные антенны. 

Антенны телевизионные — см. 
Телевизионные прием- 
ные антенны. 

Антенный индикатор — прибор, 
регистрирующий наличие тока 
в антенне и позволяющий устано- 
вИТЬ, когда этот ток достиг ма- 
ксимума. Применяется А. и. для 
настройки передатчика и антен- 
ного фидера (см.) и получе- 
ния наибольшего тока в антенне. 

Простейшим индикатором в лю- 
бительских коротковолновых пере- 
датчиках служит лампочка нака- 


Лалмпочна 
накаливания 


Передатчик 


` Противовес 
или заземление 


Индикатор силы тока 


2% 


_ Антенный фидер 19 


Неоновая 
лампа 


Передатчик 


Дротивовес или 
заземление 


Индикатор напряжения 


ливания, которая включается в ме. 
сте присоединения антенны или 
заземления к передатчиху. Пояр- 
кости ее свечения судят о силе 
тока в антенне. 


Когда токи в антенне малы, 
а напряжения велики, применяют 
индикаторы напряжений. Простей- 
шим индикатором напряжений яв- 
ляется неоновая лампа (5м.). 

Антенный канатик — много- 
жильный голый провод диаметром 
от 1,5 мм и выше из меди, брон- 
зы или алюминия, применяемый 
для горизонтальной части и сни- 
жения антенны. В качестве про- 
вода для антенны пригодна лю- 
бая проволока (изолированная и 
голая), однако многожильный ка- 
натик обладает гораздо большей, 
чем сплошной провод, механиче- 
ской прочностью и поэтому более 
пригоден для антенн. 

Антенный фидер — двухпровод- 
ная (иногда более сложная, напр. 
четырехпроводная) симметричная 
линия или специальный высо- 
кочастотный кабель (см.), 
служащий для присоединения к ан- 
тенне передатчика или приемника. 
Назначение фидера — передать 
высокочастотные колебания, по 
возможности без потерь ня нагре- 
вание фидера и на излучение энер- 
гии, от передатчика к антенне 
или от антенны к приемнику. Для 
устранения излучения фидера его 
и делают в виде двухпроводной 
симметричной линии, коакси- 
ального кабеля (см.) ит. д. 
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Антенный эффект — вообще 
способность тех или иных провод- 
ников излучать и принимать элек- 
тромагнитные волны, т. е. дей- 
ствовать как антенна. Обычно тер- 
мин А. э. применяют в тех слу- 
чеях, когда этот эффект имеет ха- 
рактер паразитного явления, т. е. 
происходит излучение или прием 
электромагнитных волн проводни- 
ками, не предназначенными для 
этих целей. Так, напр., А. э. мо- 
жет давать антенный фидер 
(см.), если он излучает и прини- 
мает электромагнитные волны, т. е. 
действует как антенна. 


Апериодический детекторный 
приемник — предназначается для 


А Юр 


Др к № 


приема в непосредственной близо- 
сти от передатчика с целью опре- 
деления на слух качества работы 
передатчика. 

Апериодический контур — кон- 
тур, в котором вследствие нали- 
чия большого сопротивления не 
могут возникать собственные ко- 
лебания и который, следователь- 
но, не имеет собственной частоты; 
поэтому в А. к. явление резо- 
нанса (см.) не возникает. 


Апериодический усилитель — 
усилитель, дающий одинаковое 
усиление на всех частотах в ши- 
роком диапазоне частот. Незави- 
симость усиления от частоты 
в А. у. достигается применением 
в качестве элементов связи меж- 
ду лампами небольших активных 
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сопротивлений и боль- 
ших разделительных 
емкостей. 

АРГ — автоматичес- 
кая регулировка гром- 
кости —то же, что 
автоматическая 
регулировка усн- 
ления. 

Аргок — инертный 
(г. е. не вступающий 
в химические реак- 
ции) газ, применяе- 
мый в приборах га- 
зового разряда 
(см.). А. при электри- 
ческом разряде дает 
свечение голубоватого 
цвета. 

Ареометр — прн- 
бор, ° служащий для 
определения плотно- 
сти жидкости, пред- 
ставляет собой с`тек- 
лянную трубку, утяжеленную в 
нижней части и со шкалой в верх- 
ней (ио внешнему виду несколько 
напоминает — термометр). При 
погружении в жидкость А. плавает 
в вертикальном положении. По 
делению шкалы плавающего А.., 
совпадающему с границей жидко- 
сти, непосредственно определяется 
плотност» жидкости. А. пользу- 
ются для измерения плотности 
растворов кислот и щелочей, 
применяемых в качестве электро- 
литя в аккумуляторах. 

АРЧ, АРУ—то, же что авто- 
матическая регулировка 
усиления (см.). 

Асинхронный — двигатель — дви- 
гатель переменного тока, в кото- 
ром токи в обмотках статора соз- 
дают вращающееся маг- 
нитное поле (см.). Это маг- 
нитное поле индуктнрует токи в 


обмотке ротора и, действуя на 
эти токи, увлекает за собой ро- 
тор. Однако для того, чтобы 
во вращающемся роторе вра- 
щающееся магнитное поле ста- 
тора индуктировало токи, ротор 


в своем вращении должен немного 


отставать от вращающегося по- 
ля статора. Поэтому в А. д. 
скорость вращения ротора всегда 
немного меньше скорости враще- 
ния магнитного поля (которая оп- 
ределяется частотой переменного 
тока, питающего двигатель). От- 
ставание ротораот вращающегося 
магнитного поля статора («екол.- 
жение» ротора А. д.) тем больше, 
чем больше нагрузка двигателя. 
Отсутствие синхронизма (см.) 
между вращением ротора и маг- 
нитного поля статора — харак- 
терная черта А. д., от которой и 
происходит его название. Вращаю- 
щееся магнитное поле в статоре 
создается с помощью обмоток, пи- 
таемых токами, сдвинутыми по 
фазе. Обычно для этой цели при- 
меняется трехфазный ток. Суще- 
ствуют также однофазные А. д., 
в которых сдвиг фаз между то- 
ками в обмотках создается вклю- 
чением различных реактивных со- 
противлений в обмотки. 
Атмосферные помехи — помехи 
радиоприему, обусловленные влия- 
нием на приемную антенну элек- 
трических процессов, происходя- 
щих в атмосфере. В земной атмо- 
сфере всегда имеются электриче- 
ские заряды (атмосферное элек- 
тричество), величина и располо- 
жение которых все время изменя- 
ются. Эти атмосферные электри- 
ческие явления вызывают появле- 
ние электромагнитных 
полей (см.) случайного, непра- 
вильного характера (толчков). 
Электрические заряды и электро- 
магнитные поля действуют на 
приемные антенны и вызывают по- 
явление шумов и тресков в те- 


лефоне приемника, мешающих 
приему. Особенно сильные элек- 
трические явления происходят 


в атмосфере летом, и поэтому ле- 
том А. п. радиоприему бывают 
особенно сильны. 

Атом — мельчайшая частица ве- 
щества. состоящая из положитель- 
но заряженного ядра и окружаю- 
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щих его отрицательных зарядов — 
электронов. В нормальном состоя- 
нии каждый А. содержит столько 
электронов, что их общий отрица- 
тельный заряд как раз равен по- 
ложительному заряду ядра (и по- 
этому в целом А. нейтрален — 
его общий электрический заряд 
равен нулю). Всякое простое ве- 


Итом водорода 


Электрон . 
Зарий стей, 


щессво (химический элемент) со- 
стоит из одинаковых А., обладаю- 
щих одним и тем же зарядом ядра 
и поэтому одним и тем же числом 
электронов. А. различных элемен- 
тов отличаются друг от друга за- 
рядом ядра и числом электронов. 
Химические свойства различных 
элементов связаны именно с чис- 
лом электронов, содержащихся 
в А. С другой сторопы, заряд 
ядра, как правило, тем больше, 
чем больше его масса (исключе- 
ние составляют т. н. изотопы, 
ядра которых при несколько раз- 
личной массе обладают одинако- 
вым зарядом). Поэтому химиче- 
ские свойства элементов извест- 
ным образом связаны с массой 
ядра этих элементов или, иначе 
говоря, с атомным весом элемен- 
та. Эту связь открыл Д. И. Мен- 
делеев, который расположил все 
элементы в порядке их возрастаю- 
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щих атомных весов и обнаружил, 
что при этом химические свойства 
элементов повторяются в таблице 
с известной периодичностью. Это 
открытие Д. И. Менделеева 
о связи между массой А. и их 
химическими свойствами лежит 


Бакелит — пластическая масса, 
обладающая изоляционными свой- 
ствами и применяемая для изго- 
товления радиодеталей. 

Балансная модуляция — система 
амплитудно06й модуляции (см.), 


Модулирующее 
напряжёние 


9. 


несущей 


частоты 


при которой получаются только 
боковые полосы (см.), а ко- 
лебания несущей 
(см.}) отсутствуют. 
Колебания несущей частоты по- 
даются на сетки обеих модуля- 
торных ламп, включенных по 
двухтактной схеме (см.) 
в одной и той же фазе, а моду- 
лирующее напряжение — в проти- 
воположных фазах — («противо- 
фазе»). Вследствие этого боковые 
полосы в анодных цепях обеих 
ламп также оказываются в про- 
тивофазе. Поэтому на выходе мо- 
дулятора, где колебания в анод- 
пых цепях обех ламп паправлены 
навстречу, колебания несущей 
частоты уничтожаюф$ся, а боковые 


Колебания 


чаетоты” 


в основе всей современной химии 
и учения о строении А. 

Аттенюатор (ослабитель) — 
устройство для изменения в ши- 
роких пределах напряжения или 
мощности, снимаемых с какого- 
либо источника. 


полосы складываются. Б. м. при- 
меняется главным образом при 
однополосной передаче 
(см.), где одна из боковых полос, 
даваемых балансным модулято- 
гом, срезается при помощи филь- 


Модулирода»- 
ные калебания 
без несущей 
частогы 


тров. Применение Б. м. облегчает 
получение одной боковой полосы, 
т. к различие в частотах между 
двумя боковыми полосами боль- 
ше, чем между боковой полосой 
и несущей, и отделить с помощью 
фильтров одну боковую полосу 
ст другой легче, чем отделить 
боковую полосу от несущей. 
Балансные схемы — схемы, дей- 
ствие которых основано на нару- 
шении равновесия (баланса) в ка- 
кой-либо электрической цепи. Про- 
стейшим примером Б. с. являются 
т. н. мостики (см.), в которых 
при определенном соотношении 
между плечами мостика схема ока- 
зывается сбалансированной, и ток 
в диагонали мостика отсутствует. 
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Мостиковые, а также другие Б. с. 
широко применяются в радиотех- 
нике, в измерительных устрой- 
ствах, приборах для контроля по- 
стоянства частоты и т. д. 

Балластное сопрогивление — со- 
противление, включаемое в цепь 
в качестве некоторой постоянной 
нагрузки в тех случаях, когда для 
нормальной работы необходимо, 
чтобы в этой цепи протекал опре- 
деленный ток. Напр., при после- 
довательном включении цепей на- 
кала нескольких электронных 
ламп с различными токами кака- 
ла, параллельно цепям накала, по- 
требляющим меньший Ток, вклю- 
чаются Б. с., чтобы часть тока, 
протекающего во всей цепи нака- 
ла, ответвлялась в эти сопротив- 
ления. 


Банд-пасс-фильтр — см. Поло- 
совой фильтр. 

Бар — единица измерения зву- 
кового давления (см.), рав- 
-ная давлению в | дину на | см?. 

Бареттер — сопротивление, сде- 
ланное из тонкой железной про- 
волоки, помещенной в атмосфере 


Условное 
обозначение 


водорода. При пропускании тока 
через Б. проволоха накаливается. 
рследствие чего сопротивление ее 
изменяется. Режим Б. подобран 
так, что при небольшом увеличе- 
нии силы тока через него сопро- 
тивление проволоки резко возрас- 
тает и соответственно возрастает 
падение напояжения на Б. Вслед- 
ствие этого при включении Б. 


{ 


в цепь последовательно с каким- 
либо другим проводником Б. «при- 
нимает на себя» все изменения на- 
пряжения в этой цели и поддер- 
живает силу тока в ней почти 
постоянной, несмотря на измене- 
ния напряжения в цепи (в неко 
торых пределах). Б. применяются 
для обеслечения посгоянства тока 
накала электронных ламп и 3а- 
щиты их от перекала. 


Бариевый катод — см. Акти- 
вированный катод. 
Батарея — группа — гальваниче- 


ских элементов или аккумулято- 
ров, соединенных обычно после- 
довательно (фиг., А), иногда па- 
раллельно (фиг., Б) или по спо- 
собу смешанного — соединения 


А 
гАНанн- 


(фиг., В). Тот или другой способ 
включения применяется для полу- 
чения от Б. нужного напряжения 
(последовательное соединение) 
или нужной силы тока (параллель- 
ное соединение). Промышленность 
выпускает готовые Б. накала и 
анодные Б., состоящие из после- 
довательно соединенных гальвани- 
ческих элементов или аккумуля- 
торов. Б. накала служит для на- 
кала катодов электронных ламп, 
анодная Б. — для подачи положи- 
тельного напряжения на анод 
электронной лампы. Т. к. для пи- 
тания анодов ламп обычно тре- 
буется более высокое напряжение, 
чем то, которое дает одна Б., не- 
сколько анодных Б. <оединяются 


` 
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последовательно. Б. сетки (Б. 
смещения) служит для подачи 
отрицательного (смещающего) на- 
пряжения на сетки электронных 
ламп. Т. к. напряжение сеточной 
Б. должно быть невелико и при 
этом она должна давать очень 
слабый ток, то Б. кетки обычно 
собираются из небольших сухих 
элементов или Б. для карманного 
фонаря. 

Батарея конденсаторов — группа 
конденсаторов, соединенных па- 
раллельно для получения нужной 
большой эмкости. 


Бегущая элекгромагнитная вол- 
на — электромагнитная 
волна (см.), распространяющая- 
ся по длинной линии, кабелю, Бвол- 
новоду и т. д. При распроестране- 
нии Б. э. в. в каждой точке ли- 
нии напряжение и сила тска (и 
соответственно электрическое н 
магнитное поля) изменяются пе- 
риодически, причем амплитуды 
как напряжения, так и силы тока 
одинаковы во всех точках линии 
(если пренебречь затуханием в ли- 
нии), а фаза напряжения и силы 
тока изменяется от точки к точ- 
ке, т е. между напряжениями 
в разных точках линии (или меж- 


ди АВНИХ 


торы напряженности электрическо- 
го и магнитного полей на сои ли- 
нии в рассматриваемый момент 
времени. Процесс распростране- 
ния Б. э. в. вдоль линии можно 
представить себе как перемеще- 
ние всей изображенной картины, 
как целого, вдоль линии со ско- 
ростью, зависящей от свойств 
среды, окружающей линию. Для 
воздушной линии эга скорость ‘со- 
ставляет около 300 000 км/сек. При 
том соотношении между направ- 
лениями векторов Е и Н, которое 
изображено на фигуре, Б. 5. в. 
распространяется вдоль Линии 
вправо, а значит и изображенная 
картина перемещается вправо. 
Б. э. в. несет с собой ту энергию, 
которая заключена в ее электри- 
ческом и магнитном полях. Во 
всех этих отношениях Б. 5. в. ана- 
логична электромагнитной волне, 
распространяющейся в свободном 
пространстве. Различие заклю- 
чается лишь в том, что конфигу- 
рация электрического и магнитно- 
го полей волны, бегущей вдоль 


линии, отличается от конфигура- 
ции этих полей в волне, распро- 
страняющейся в свободном прест- 
ранстве, 


а в некоторых случаях 


ду токами в разных точках линии) 
существует сдвиг фаз (см.). 
Распределение электрического и 
магнитного полей в Б. э. в., рас- 
пространяющейся вдоль двухпро- 
водной линии, изображено для 
какого-то определечного момента 
времени на фигуре Е и Н — век- 


(напр., в волноводе) и скорость 
распространения Б. э. в. отлична 
от скорости в свободном прост- 
ранстве. Но в линиях (кабелях, 
волноводах и т. д.) может возни- 
кать и созсем другой тип пере- 
менных электромагнитных полей, 
который пе связан с распростра- 


кением электромагнитной эпергии 
вдоль линии. Этот второй тип 
электромагнитных полей также 
имеет волновой характер и полу- 
чил название стоячих элек- 
тромагнитных волн (см.). 
Безваттная составляющая тока-—- 


см. Реактивная состав- 
ляющая тока. 
Бел — единица для измерения 


усиления или ослабления по ло- 
гарифмической шкале 
(см.). Усиление в 1 Б.— это такое 
усиление мощности, при котором 
десятичный логарифм отношения 
мощностей после и до усиления 
равен | (т. е. увеличение мощно- 
сти в 10 раз). Иначе говоря. уси- 
ление (или ослабление) в Б. 


№, —=1 Р, 
ов’, 


где Р, — мощность до, а Р.— 
мощность после усиления (или 
сслабления). При этом усилению 
соответствуют положительные, 
а ослаблению отрицательные зна- 
чения М. На практике обычно 
применяется единица, в 10 раз 
меньшая — децибел (см.). 

Берг Аксель Иванович — инже- 
нер, вице-адмирал, академик, лау- 
реат Золотой медали им. А. С. По- 
пова. 

Б. — моряк-подводник, участник 
первой мировой войны. В Октябрь- 
ские дни — штурман, а в период 
гражданской — войны — командир 
подводной Лодки. Окоччил в 
1925 г. электротехнический фа- 
культет Военно-Морской акаде- 
мии. В течение 20 лет вел педа- 
гогическую работу в высших 
учебных заведениях, где читал 
общие и специальные курсы, охва- 
тывавшие все основные области 
радиотехники. 

Б. написано свыше 60 научных 
трудов. популярных статей и бро- 
шюр. Научные труды Б. относят- 
ся к электронным лампам и их 
примеяению, распространению ра- 
диоволн, расчету и конструирова- 


- НОВУ 
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нию радиопередатчиков, радиопе- 
ленгации, морской радиосвязи. 
Метод расчета ламповых генера- 
торов, разработанный Б., лег вос- 
всех дальнейших методов 
расчета мощных ламповых гене- 
раторов. 

Среди трудов Б. — несколько 
фундаментальных учебников по 
радиотехнике. Таковы «Основы 
радиотехнических расчетов», «Тео- 
рия и расчет лампового генерато- 
ра» и «Общая теория радиотехни- 
ки». Ряд статей, брошюр и книг 
Б. посвящены истории радио и 
его творцу А. С. Попову. | 

Кроме научно-педагогической Б. 
вел и ведет болыпую организа- 
ционно-техническую работу. 

В течение 1928—1934 гг. он ру- 
ководил вооружением Вюенно-Мор- 
ского Флота радиосредствами, за- 
нимаясь одновременно научно-ис- 
следовательскими работами в о©б- 
ласти морской радиосвязи. 

В работе «Выбор волн судовых 
радиостанций» в 1928 г. им была 
обоснована необходимость приме- 
нения коротких волн на кораблях 
для дальней связи и длинных 
волн на средних расстояниях. 

Научные работы Б. в обла- 
сти экспериментальной и теорети- 
ческой радиотехники, а также ши- 
рская организационно-техническая 
и общественная деятельность, вы- 


двинули его в первые ряды со- 
ветских ученых. 
В 1946 г. Б. избран действи- 


тельным членом Академии наук 
СССР. Б. сочетает свою научно- 
техническую работу с обществен- 
ной деятельностью, являясь чле- 
ном Комитета по Сталинским пре- 
миям в области науки, изобрета- 
тельства и коренных усовершен- 
ствований промышленного произ- 
водства, председателем научного 
совета по радиофизике и радио- 
технике Академии наук СССР, 
председателем правления Всесо- 
юзного научно-инженерного обще- 
ства раляотехники и электросвязи 
им. А. С. Попова, 
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с еже 


Большую работу ведет Б. по 
развитию радиолюбительства: он 
председатель Всесоюзного комите- 
та ежегодных выставок радиолю- 


бительского творчества, член ред-. 


коллегии журнала «Радио» и один 
из организаторов массовой радио- 
библиотеки, выпуски которой вы- 
ходят под его общей рэдакцией. 
Заслуги акад. А. И. Берга отме- 
чены рядом высоких правительст- 
венных наград. 

Бесшумная настройка — устрой- 
ство, автоматически запирающее 
одну или несколько ламп прием- 
ника до тех пор, пока на эти 
лампы не поступает достаточно 
большое напряжение принимае- 
мого сигнала. Достигается это 
с помощью специальной запираю- 
щей лампы, задающей болышпое 
отрицательное смещение на сетки 
последней или нескольких послед- 
них усилительных ламп. Когда 
на сетку запирающей лампы по- 
дается достаточно большое на- 
пряжение от принимаемого сигна- 
‚Ла, отрицательное напряжение, да- 
ваемое запирающей лампой, умень- 
шается и усилительные лампы на- 
чинают работать. При таком 
устройстве громкоговоритель нач- 
нет работать только после того, 
как приемник настроен на какую- 
либо станцию. Все шумы, которые 
обычно бывают слышны при не- 
точной настройке или в проме- 
жутке между настройками на 
громкие станции, при таком 
устройстве не слышны. 

Биения — явления, возникающие 
в цепи, в которой существуют 
два (или несколько) колебания 
различной частоты. При сложении 
двух колебаний разной частоты 


оба отклонения в течение некото-_ 


рого времени направлены в одну 
сторону и складываются, затем 
колебания «расходятся», отклоне- 
ния оказываются направленными 
в противоположные стороны и вы- 
читаются одно из другого, затем 
они имеют снова одинаковое на- 
правление и т. д. Поэтому проис- 


ходят периодические изменения 
амплитуды результирующих коле- 
баний, которые и носят название 
Б. (картина Б., получающихся в 
результате сложения двух колеба- 
ний © различными периодами, 
изображена на фигуре). 
Период этих изменений 
туды называется 
Между частотой Б. 


ампли- 
периодом Б. 
и частотами 


колебаний, в результате, которых 
существует 


эти Б. Возникли, 


простая связь: частота Б. равна 
разности частот слагающихся ко- 
лебаний. Когда частоты склады- 
ваемых колебаний близки, часто- 
та Б. становится малой. При 
детектировании (см.) этих 
Б. получаются колебания, часто- 
та которых равна частоте Б. — 
«тон Б.». На этом основан прием 
по методу Б. Колебания, созда- 
ваемые в приемнике работой ра- 
диотелеграфной станции, склады- 
ваются с вспомогательными коле- 
баниями, которые создаются на 
месте либо специальным гете- 
родином (см.), либо в самой 
регенеративной ступени приемни- 
ка (см. регенератор), и отличают- 
ся по частоте от принимаемых на 
несколько сот колебаний в секун- 
ду. Получающиеся Б. с частотой 
в несколько сот колебаний в се- 
кунду детектируются и дают ко- 
лебания низкой частоты, действую- 
щие на мембрану телефона. Та- 
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ким образом, благодаря Б. можно 
после детектирования услышать 
незатухающие сигналы, которые 
сами по себе (безБ.) после детек- 
тирования были бы не слышны. 

Бильд-телеграф — см. — Фото- 
телеграфия. 

Бинауральный эффект — особен- 
ность восприятия звука, обуслов- 
ленная тем, что звуковые колеба- 
ния воздействуют на оба уха. 
Звуковые колебания попадают 
в оба уха одновременно только 
в том случае, когда они прохо- 
дят от источника звука до обо- 
их ушей одинаковый путь, Т. е. 
когда ИСТОЧНИК расположен 
в плоскости симметрии ушей 
(т. е. плоскости, проходящей по- 
середине между ушами и перпен- 
дикулярной к линии, их соеди- 
няющей). В противном случае 
звуковые колебания попадают 
в оба уха со сдвигом во времени 
тем большим, чем больше угол 
между плоскостью симметрии и 
направлением на источник. Имен- 
но этот сдвиг во времени звуко- 
вых колебаний, воздействующих 
на оба уха, позволяет определять 
направление, в котором лежит 
источник звука. 

Битумы — продукты окисления 
нефти, обладающие изоляционны- 
ми свойствами. 

Бифиляр — пооводник, сложен- 
ный вдвое по длине. В обеих ча- 


такого 


стях проводника течет 
один и тот же ток, но в противо- 
положных направлениях, а вокруг 


зы 


обеих частей проводника создают- 
ся направленные в противополож- 
ные стороны магнитные поля, 
ослабляющие друг друга. Вслед- 
ствие этого вокруг Б., по кото- 
рому течет ток, магнитное по- 
ле почти отсутствует, и поэто- 
му Б. обладает очень малой ин- 
дуктивностью. Бифилярная намот- 
ка, т.е. н‚амотка сложенным вдвое 
проводником, применяется в тех 
случаях, когда нужно получить 
большюе активное сопротивление, 
не обладающее индуктивностью, 
напр. в магазинах сопротивлений, 
добавочных сопротивлениях к из- 
мерительным приборам и т. д. 

Бликовая характеристика — ис- 
пользование светового блика для 
оценки качества звукозаписи на 
пластинках. 

Ширина блика пропорциональна 
произведению амплитуды записи 
на величину записываемой часто- 
ты. По Б. х. можно получить 
представлечие о суммарной харак- 


теристике усилителя и рекор- 
дера. 
Блокинг-генератор — ламповый 


генератор, создающий вследствие 
очень сильной обратной связи ко- 
лебания рэзко несинусоидальной 
формы в виде коротких импуль- 
сов, разделенных болыпими про- 
межутками времени. Как и все 
генераторы несинусоидальных ко- 
лебаний, Б.-г. дает много гар- 
моник (см.) и в нем легко мо- 
жет быть осуществлена авто- 
матическая синхрониза- 
ция (см.). Эти особенности и 
определяют возможность примене- 
ния Б.-г. в различных областях, 
в частности в телевидении 
(см. }. 

Блокировка высоких напряже- 
ний — специальные 


выключатели 
в цепях высокого напряжения 
приборов, автоматически разры- 


вающие эти цепи при снятии кры- 
шек или открывании дверок при- 
боров. Б. в. н. исключает опас- 
ность случайного прикосковения 
к проводникам, находящимся под 
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высоким напряжением, при смене 
ламп, проверке и ремонге вклю- 
ченных приборов и т. п. 

Блокировочный конденсатор — 
конденсатор, преграждающий 
путь токам низкой частоты или 
постоянному току и создающий 
путь с малым сопротивлением для 
токов высокой частоты. 

Примером Б. к. может служить 
конденсатор С5. включаемый па- 
раллельно телефону Т в обычном 
детекторном приемнике. Он от- 


к 


крывает путь с малым сопротив- 
лением для модулированных ко- 
лебаний высокой частоты, кото- 
рые должны попасть из колеба- 
тельного контура в детектор и 
для которых телефон с его са- 
моиндукцией представляет боль- 
шюе сопротивление. Вместе с тем 
Б. к. должен представлять доста- 
точно большое сопротивление для 
токов звуковой частоты, т. К. они 
должны проходить не через Б. к., а 
через телефон. Чтобы удовлетво- 
рить этим условиям, Б. к. должен 
иметь емкость порядка несколь- 
ких сот или тысячи пикофарад. 

Блок-схема — см. Скелетная 
схема. 

Богуславского-Ленгмюра за- 
кон—установленный впервые рус- 
ским физиком Богуславским и 
независимо МЛенгмюром закон, 
связывающий силу анодного тока 
электронной лампы <© напряже- 
нием на сетке лампы. Соглас- 
но этому закону сила анодного 
тока (в области, далекой от на- 
сыщения) пропорциональна напря- 
жению на сетке лампы в степе- 
ни 3/2. 

Боковые 
стот, 


полосы — полосы ча- 
занимаемые боковыми 


ть 


ь 


частотами (см.) модулирован- 
ного колебания. При амплитудной 
модуляции каждая из Б. п. зани- 
мает участок, равный всей пере- 
даваемой полосе частот. При ча- 
стотной модуляции ширина Б. п. 
зависит не только от частоты мо- 
дуляции, но и от величины наи- 
больших отклонений частоты, вы- 
зываемых модуляцией. Если ча- 
стота модуляции гораздо больше, 
чем эти отклонения, то ширинг 
Б. п. определяется главным обра- 
зом частотой модуляции (как и 
в случае амплитудной модуля- 
ции). Если же, наоборот, частоты 
модуляции гораздо меньше, чем 
наибольшие отклонения несущей 
частоты, обусловленные модуля- 
цией, то ширина Б. п. опреде- 
ляется главным образом величи- 
ной наибольших отклонений несу- 
щей частоты при модуляции. 

Боковые частоты — частоты ко- 
лебаний, присутствующих в мо- 
дулированном колебании наряду 
с несущей частотой. Б. ч. отли- 
чаются от несущей на величину, 
равную или кратную частоте мо- 
дуляции, и (в случаях простых 
типов модуляции — амплитудной 
или частотной) расположены” сим- 
метрично, по обе стороны от не- 
сущей частоты. 

Боинч-Бруевич Михаил Алек- 
сандрович (1888—1940) — «круп- 
нейший работник и изобретатель 
в радиотехнике», как характери- 
зовал М. А. Бонч-Бруевича 
В. И. Ленин в письме к 
И. В. Сталину от 19 мая 1922 г. 

Один из пионеров русской и 
основоположников советской ра- 
диотехники, член-корреспондент 
Акалемии наук СССР. Родился в 
г Орле. Детство и юность про- 
вел в Киеве. В тоности (1906 г.) 
увлекался радиотехникой и по- 
строил дома радиопередатчик и 
радиоприемник по схеме А. С. 
Попова. Учился в Петербургском 
военно-инженерном училище, по 
окончании которого (1909 г.) слу- 
жил в одной из первых радиоча- 
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‘тей русской армии — 2-й Сибир- 
‘кой роте искрового телеграфа, 
эасположенной в г. Иркутске. 
В 1912 г. поступил в офицерскую 
электротехническую школу в Пе- 
гербурге, окончив которую в 1914 г. 
эыл назначен помощником началь- 
ника Тверской приемной радио- 
станции, где работал над созда- 
нием отечественных электронных 
ламп и вел опыты по радиотелс- 
фонированию. В 1918 г. возглав- 
ляет Нижегородскую ра- 
диолабораторию (см.). 
Здесь он создает первые в мире 
мощные электронные лампы и 
строит целый ряд радиотелефоп- 
ных станций. 

В значительной степени благо- 
даря трудам коллектива ученых 
Нижегородской радиолаборатории, 
возглавляемого Б.-Б., и его лич- 
ным изобретениям наша Родина 
завоевала приоритет в области 
радиотелефонии и радиовещания. 

Б.-Б. был инициатором развития 
коротковолновой связи. На осно- 
ве его работ в 1924 г. была ор- 
ганизована магистральная связь 
Москва — Ташкент. а затем Мо- 
сква — Иркутск. Он первый ввел 
в практику работу «дневной» и 
«НОЧНОЙ» 


волной и совместно 
с В. В. Татариновым разработал 
оригинальную систему коротко- 
вслновых антенн. 
После переезда в МЛеничград 
(в 1929 г.) Б.Б. продолжает 


исследования в области распро- 
странения коротких волн и стро- 
ения ионосферы, читает курс ра- 
лиотехники в Электротехническом 
институте. 


В последние годы своей жизни 
Б.-Б. занимался работами в 0б- 
ласти ультракоротких волн, ру- 
порных антенн, волноводов и 
многокамерных магнетронов. Па- 
писал и опубликовал свыше 80 
научных трудов, среди них капи- 
тальный труд «Короткие волны». 
Им запатентовано и передано 
в промышленность более 60 изо- 
бретений в области радио. 
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_  Буферная ступень _ оо 


Буквенные обозначения стран — 
система распределения позыв- 
ных сигналов (см.) но стра- 
нам, при котогой всем радиостан- 


циям определенной страны при- 
сваиваются позывные, начинаю- 


щиеся © олной или двух опреде- 
ленных букв. Такая система по- 
зывных обеспечивает возможность 
при любительской радиосвязи по 
одной-двум первым буквам позыв- 
ного сигнала определить страну 
радиостанции, с которой устанюв- 
лена связь или вызов которой 
принят. Советским любительским 
радиостанциям присвоены позыв- 
ные, начинающиеся с буквы У (0). 

Буферная батарея — аккумуля- 
торная батарея, включаемая па- 
раллельно с выпрямителем или 


генератором для сглаживания ко- 
напряжения, 
или 


лебаний 
выпрямителем 


даваемого 
генератором. 


а. 
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По сравнению с непосэедетвенным 
питанием от батареи включение 
ее буфером выгоднее потому, что 
батарея при работе все время под- 
заряжается от выпрямителя или 
генератора, поэтому она может 
быть меньшей смкости, чем при 
непосредственном питании от ба- 
тареи, и не требует специальной 
периодической зарядки. 

Буферная ступень — ступень 
усиления, предназначенная не 
только для целей усиления, но и 
устранения обратного влияния по- 
следующей ступени усиления на 
предыдущую или вообще устране- 
ния влияния нагрузки на источ- 
ник. Чтобы не нагружать преды- 
дущую ступень или источник, 
Б. с. должна работать, по возмож- 
ности, без сеточных токов, 
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Вакуум — пространство, из ко- 
торого удален воздух. 

Вакуумные приборы — см. Пу- 
стотные приборы. 

Вакуумный термоэлемент — см. 
Пустотный термоэле- 
мент. 

Вакуумный — фотоэлемент — см. 


Фотоэлемент. 

Вариак — см. Регулируе:- 
мый трансформатор, авто- 
трансформатор. 

Варимю — см. Лампа с пере- 
менной крутизной. 

Вариометр — прибор, обладаю- 
щий переменной, плавно изменяю- 
щейся индуктивностью. Обычно В. 
строятся в виде двух соединен- 
ных между собой катушек, вза- 


„Условное 


обозначение 


% лы 
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имное растоложение которых мо- 
жет плавно изменяться. Вслед- 
ствие этого изменяется взаимо- 
действие магнитных полей обеих 
катушек и величина того резуль- 
тирующего магнитного поля, ко- 
торое создают обе катушки вме- 
сте; при этом плавно изменяется 
и индуктивность всей системы. 
Изменения индуктивности будут 
тем больше, чем сильнее взаимо- 
действуют катушки, т. е. чем бли- 
же их можно подвести одну к дру- 
гой. Обычно В. достигается изме- 
нение индуктивности в 8—10 раз 
при переходе от одного крайнего 
положения 
Пределы изменений индуктивно- 


катушек к другому. 


сти В. могут быть расширены пу- 
тем применения последовательно- 
го или параллельного переключе- 
ния катушек. По типу применяе- 
мых катушек различают В.: ЦИ- 


линдрические, сотовые, шаровые 
итд, 
Вариометр связи — см. Взан- 


моиндукция. 


Ватт (вт) — единица мощно- 
сти (см.) электрического тока, 
т.е. работы, совершаемой электри- 
ческим током за | сек. В случае 
постоянного Тока Мощность В ОДИН 
В. выделяется в цепи, если при 
напряжении на концах цепи в|1 в 
по ней течет ток в Га (вообще, 
если произведение вольт на ам- 
перы в цепи равно единице). 


Ваттметр — прибор, измеряющий 
мощность, потребляемую в элек- 
трической цепи. 

Ватт-сскунда — единицл для из- 
мерения произведения мощности 
тока на время, в течение которого 
эта мощность отдается, т.е. изме- 
рения энергии, потребленной в це- 
пи. Т. к. эта единица мала, то 
на практике часто (напр., для 
расчета электрической станции со 
своими абонентами) применяются 
более крупные единицы — гекто- 
ватт-час и киловатт-час. 


Введенский Борис Алексеевич— 
советский ученый — специалист в 
области радиофизики и радиотех- 
ники, академик, лауреат Золотой 
медали им. А. С. Попова. 


Родился в 1893 г. в Москве. 
В 1915 г. окончил физико-мате- 
матический факультет Москозско- 
го университета. 


Работа в военной радиолабора- 
тории (1919—1923 гг.) под руко- 
водством М. В. Шулейкина опре- 
делила направление научной дея- 
тельности В., интересовавшегося 
вопросами радиотехники со школь- 
ной скамьи, 


ь 
чАручеьольь ое нь 


В 1920 г. ол участвует в экспе- 
диции, производившей измерения 
пеля Московских радиостанций, 
затем занимается вопросами уси- 
ления, в 1921 г. разрабатывает со- 
вместно с С. И. Ржевкиным тео- 
рию прерывистой генерации. В эти 
годы В. преподает в Московском 
государственном университете, 
Военной электротехнической ака- 
демии, Коммунистическом универ- 
ситете им. Свердлова, в Москов- 
ском лесном институте (1919— 
1925 гг.), заведует кафедрой элек- 
тротехники и прикладного элек- 
тричества индустриального педа- 
гогического института им. Либ- 
кнехта (1926—1931 гг.). 

В 1924 г. вышла книга В. «Фи- 
зические явления в катодных лам- 
пах», получившая широкую изве- 
стность и выдержавшая четыре 
издания. 


Под его непосредственным ру- 
ксводством в ВЭИ разрабатыва- 
лись методы генерации, приема и 
измерений в метровом диапазоне. 

В итоге всестороннего изуче- 
ния распространения УКВ Б. А. 
Введенский в 1928 г. нашел закон 
распространения УКВ до горизон- 
та и дал пеовые расчетные фор- 
мулы для этого случая. 


Под руководством В. была по- 
строена первая в мире радиовеща- 
тельная станция на УКВ (РВб\}, 
проводились первые опыты связи 
на дециметровых волнах в экспе- 
диции на Черном море (1932 — 
1933 гг.), где удалось показать 
возможность распространения де- 
циметровых волн далеко за пре- 
делы прямой видимости. 


Это явление, получившее на- 
званне «сверхрефракции», играет 
важную роль при распространении 
- УКВ. 

В период 1935—1937 гг. Б. А. 
Введенский опубликовал ряд ра- 
бот по теории дифракции радио- 
волн, в которых предложил пер- 
вую  дифракционную формулу, 


ы 


оремяеех о чье > 


пригодную для подсчета поля 
ультракоротких волн за горизон- 
том. С 1940 г. В. работает в сек- 
ции по научной разработке про- 
блем радиотехники Академии на- 
ук СССР и публикует ряд важ- 
ных работ по распространению 
УКВ. В 1943 г. он избирается 
действительным членом Академии 
наук СССР. 

За выдающиеся заслуги в раз- 
витии науки и техники Б. А. Вве- 
денский награжден в 1945 г. ор- 
деном Ленина. В том же году В. 
провел большую работу в каче- 
стве председателя Правительст- 
венного комитета по ознаменова- 
нию 50-летия со дня изобретения 
радио А. С. Поповым. 

В. ведет широкую обществен- 
ную деятельность, являясь пред- 
седателем секции энергетики Все- 
союзного общества по распростра- 
некию политических и научных 
знаний, заместителем председате- 
ля Всесоюзного научно-инженер- 
ного общества радиотехники и 
электросвязи им. А. С. Попова и 
членом ученых советов ряда на- 


учно-исследовательских  институ- 
тов. 

В. всегда принимал активное 
участие в развитии советского 
радиолюбительства. 


С 1947 г. В. состоит заместите- 
лем председателя Комитета по 
Сталинским премиям в области 
науки и изобретательства пои Со- 
вете Министров СССР. 

7 мая 1949 г. В. удостоен 3Зо- 
лотой медали им. А. С. Попо- 
ва за выдающиеся работы в об- 
ласти радиофизики и радиотех- 
Ники. | 

Б. А. Введенский — главный 
редактор Болыной советской энци- 
клопедии. 

Ввод — провод, который служит 
для соединения нижнего конца 
антенны (снижения) с приборами 
передатчика или приемника. Т. к. 
антенна обычно расположена сна- 
ружи здания, а передатчик и при- 
емник внутри, то В. должен быть 
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проведен сквозь 
ИЛИ ОКНО. 

Вектор — характеризует физиче- 
скую величину, имеющую не 
только определенное абсолютное 
значение, но и определенное на- 
правление в пространстве, напр. 
скорость. В радиотехнике В. час- 
то применяются в несколько ином 
смысле для символического изо 
бражения переменных токов с по- 
МОЩЬЮ векторных диа- 
грамм (см.). 

Вектор Умова-Пойнтинга — см. 
У мова-Пойнтиига вектор. 

Векторные диаграммы — метод 
графического расчета напряжений 
и токов в цепях неременного то- 
ка, в которых переменные напря- 
жения и токи символически (ус- 
ловно) изображаются с помощью 
векторов. В основе метода лежит 
тот факт, что всякую величину, 
меняющуюся по синусоидальному 
закону (см. синусоидальные ксле- 
бания). можно определить как 


стену здения 


проекцию на какое-то выбранное 
направление вектора, вращающе- 
гося вокруг своей начальной точ- 
ки с угловой скоростью, равной 
угловой частоте колебаний изо- 
бражаемой переменной величины. 
Поэтому всякое переменное на- 
пряжение (или переменный ток), 
меняющееся по синусоидальному 
закону, можно изображать с по- 
мощьо такого вектора, вращаю- 
щегося с угловой скоростью, рав- 
ной угловой частоте изображае- 
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мого тока, причем длина вектора 
ОА (фиг., А) в определенном мас- 
штабе изображает амплитуду на- 
пряжения О, длина отрезка ОХ 
— мгиозенное значение нагряже- 
ния В том же масштабе, а угол 
$, —начальную фазу этого напря- 


А} 


жения. Если в цепи действуют 
два напряжения О; и (2 сдной и 
той же частоты, то 2 изо- 
бразится вектором, вращающимся 
с той же скоростью, но имею- 
щим длину ОВ, соответствующую 
амплитуде (2 и образующим с 


направлением ОХ, ушмл <, 
равный начальной фазе второго 
напряжения. Т. к. оба вектора 


вращаются с одинаковой скоро- 
стыю, то их взаммное расположе- 
ние не изменяется, и угол ® пред- 
ставляет собой постоянный сдвиг 
фаз между напряжениями И! и 
(05. Чтобы найти результирующее 
напряжение (, нужно сложить 
векторы ОА и ОВ, т. е. найти 
их равнодействующую, которая 
равна диагонали параллелограм- 
ма, построенного на этих векто- 
рах. Следовательно. результирую- 
щее напряжение И изображается 
вектором ОС, длина которого (в 
том же масптабе) равна амплиту- 
де этого напряжения, а угол $ — 
начальной фазе этого напряже- 
ния. Для иллюстрации мегода В. д. 


на фиг. Б изображена В. д. 
токов в Цепи для случая, когда 
цель обладает как активным, 
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так и реактивным сопротивлением. 
При этом в цепи существует как 
активная составляющая 
(см.), так и реактивная со- 
ставляющая (см.} тока. Ак- 
тивная составляющая тока с ам- 
плитудой {,„ совпадает по фазе с 
напряжением в цепи, и, следова- 
тельно, если фазу напряжения 
принять за нулевую, то активная 
составляющая тока изобразится 
вектором, совпадающим по на- 
правлению с ОХ.. Реактивная со- 
ставляющая с амплитудой Г, 


сдвинута по фазе относительно 
напряжения на четверть периода, 
т. е. на угол 90°, напр., отстает 
от тока по фазе, т. е. реактивное 
сопротивление в цепи носит ин- 
дуктивный характер. Тогда, если 
считать, что вектора вращаются по 
часовой стрелке, реактивная со- 
ставляющая изобразится векто- 
рем, направленным по ОУ!:. А ре- 
зультирующий (полный) ток в це- 
пи изобразится диагональю па- 
раллелограмма (прямоугольника), 
построенного на векторах Га и 


[р, т. е. вектором Г. Из этой 
диаграммы, в частности, видно, 
что г=У г р т Из нее же 
может быть определен и ушол $ 


сдвига фаз между полным током 
и напряжением в цепи. 


Верньер — устройство для очень 
плавного изменения тех или иных 
величин электрической цепи, напо. 
плавного изменения емкости или 
индуктивности контура. Суще- 
ствуют В. механические и элек- 
трические. В механических В. 
- плавность достигается примене- 
нием механических приспособле- 
ний, в частности замедленной пе- 
редачи от рукоятки к прибору 
(напр., большого и малого шкива). 
В электрических В. плавность до- 
стигается применением слециаль- 
ных малых переменных емкостей 
и индуктивностей Малая перемен- 
ная емкость, включенная парал- 
лельно с большой (или малая 
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индуктивность, включенная после- 
довательно), даег очень плавные 
изменення общей емкости (или об- 
щей индуктивности) контура. 
Ветродвигатель—двигатель, при- 
водимый в движение силой вет- 
ра. В сочетании с генератором 
постоянного тока, аккумуляторной 


батареей, реле обратного тока и 
регулятором напряжения называет- 
ся ветроэлектрическим агрегатом. 
Генератор постоянного тока слу- 
жит для зарядки аккумуляторов, 
реле обратного тока для выклю- 
чения генератора, когда двигатель 
перестал вращаться, и регулятор 
напряжгния для поддержания на- 
пряжения на уровне, необходимом 
для зарядки аккумуляторов, не- 
зависимо от числа оборотов гене- 
ратора. х 
Ветроэлектрические агрегаты 
малой мощности широко исполь- 
зуются для освещения небольших 
помещений (сельских школ, изб- 
читален), питания радиоприемни- 
ков и небольших радиоузлсв. 
Взаимоиндукция (взаимная ин- 
дукция) — магнитное взаимодей- 
ствие двух электрических цепей. 
Если две электрические цеги рас- 
положены таким образом, что маг- 
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нитное поле, создаваемое током 
одной цепи, пронизывает другую 
`цепь, то изменение силы тока в 
первой цепи вызовет изменение 
‚этого магнитного поля и вслед- 
ствие явления электромаг- 
нитной индукции (см.) воз- 
никновение э. д. с. во второй це- 
пи. Чем большая часть магнит- 
ного поля первой цепи пронизы- 
вает вторую цепь, тем сильнее В. 
между цепями. — Количественно 
явление В. характеризуется ззаим- 
ной индуктивностью или коэффи- 
циентом взаимоиндукции двух це- 
пей. Взаимная индуктивность двух 
цепей численно равна той э. д. с. 
(выраженной в вольтах), которая 
возникает во второй цепи, если 
сила тока в первой цепи изме- 
няется на | ав 1 сек. Единицей 
для измерения взаимной индук- 
тивности в практической системе 
единиц служит генри (см.). Ес- 
ли нужно получить большую вза- 
имную индуктивность между цепя- 
ми, то в обе цепи включают ка- 
тушки индуктивности и распола- 
гают их близко друг к другу. Та- 
кая система называется трансфор- 
матором. Для того чтобы возмож- 
но болыпая часть магнитного по- 
тока одной цепи пронизывала дру- 
гую, часто применяют сердечники 
из магнитного материала, на кото- 
рые насаживают обе катушки 
(трансформатор с сердечником). 
Связь между цепями при помощи 
В. называется индуктивной или 
трансформаторной связыо. Связь 
эта будет тем сильнее, чем болыше 
взаимная индуктивность. Часто 
приходится изменять величину 
связи межлу цепями. Для этого 
катушки располагаются так, что- 
бы одна из них могла двигаться 
относительно другой. Приборы, 
служащие для изменения индук- 
тивной связи между цепями, на- 
зываются варнометрамн связи. 
Вибратор — вообще проводник, 
обладающий определенными ча- 
стотами собственных коле- 
баний (см.). В антенной технн- 
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ке В. называют отдельные пря- 
молинейные проводники или 
стержни, настроенные на опреде- 
ленную длину волны (для чего 
они должны иметь определенную 
длину) и служащие для излуче- 
ния, приема или отражения элек- 
тромагнитных волн. 


Вибрационный преобразователь 
(вибропреобразователь) — прибор, 
служащий для получения высско- 


Го Постоянного 


напряжения от 
источника постоянного тока низ- 


коего напояжения. Состоит из 
контактного прерывателя (вибра- 
тора), трансформатора, повышаю- 
щего напряжение, получаемое пос- 
ле прерывателя, выпрямителя и 
фильтров. 


В. п. делятся на две группы: 
наиболее простые и распростра- 
ненные синхронные, в которых 
переменный ток выпрямляется в 
результате переключения направ- 
лений самим якорем вибратора, 
и асинхрочные, в которых пере- 
менный ток, полученный в ре- 
зультате прерывания постоянного 
тока, после повышения напряже- 
ния выпрямляется при помощи ке- 
нотронного выпрямителя. В. п. 
позволятот от одного аккумулято- 
ра питать накальные и анодные 
цепи радиоприемников. Применя- 
ются в автомобильных радиопри- 
емниках и радиопередвижках. 


На фиг. изображен вибропреоб- 
разователь, смонтированный на 
цоколе усилительной лампы. 
Виброплекс-—телеграфный ключ 
специальной конструкции, в кКо- 
тором замыкающие цепь контак- 
ты помещаются на пружинящей 
пластине, обладающей собствен- 
ным периодом колебаний, соответ- 
ствующим периоду передачи от- 
дельных точек телеграфной азбу- 
ки. Если отвести и отпустить пла- 
стину, то сна совершает собствен- 
ные колебания, позволяющие авто- 
матически передавать точки. Ти- 
ре передаются без использования 
собственных колебаний пластины. 
Видео — приставка, применяемая 
в тех случаях, когда речь идет о 
сигналах изображения 
(см.) в телевидении, напр. видео- 
усилитель — усилитель  сигналоз 
изображения. 
Видеоимпульсы—короткие элек- 
трические импульсы продолжи- 
тельностью порядка микросекуч- 
ды, из когорых состоит сигнал 
изображения (см.) в телеви- 
дении. Термин В. сейчас приме- 
няется более широко — ко всяким 
коротким импульсам, служащим 
для модуляции импульсного 
передатчика (см.) или полу- 
чающимся при приеме им пульс- 
ного излучения (см.). 


Видеоканал — канал, по которо- 
му передаются и принимаются 
сигналы изображения 
(см.) в телевидении. 

Видеотелефон — аппарат, прело- 
ставляющий возможность разго- 
варивающим по телефону видеть 
друг друга. 

Видеоусилитель — усилитель 
сигналов изображения 
(см.), применяемый в телевизион- 
ных приемниках после детектора 
и в телевизионных передатчиках 
перед модулятором. В. должен 
достаточно равномерно усиливать 
всю полосу частот, которую нс- 
обходимо передавать в телеви- 
дении —от низких звуковых до 
нескольких миллионов герц. 
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Видесчастоты — широкий спектр 
частот, начиная от самых низких 
и вплоть до нескольких мегагерц, 
необходимый для передачи корот- 


КИХ имлульсов — видеоим- 
пульсов (см.), продолжитель- 
ностью порядка микросекунлы. 


Название «видео» связано © тем, 
что впервые необходимость пере- 
дачи коротких импульсов возник- 
ла в телевидении. 

Вихревые токи — токи, возни- 
кающие в сплошных проводничах 
вследствие явления электро- 
магнитной индукции (см.), 
когда эти проводники пронизыва- 
ются переменным магнитным по- 
лем. На создание этих токов за- 
трачивается энергия, которая пое- 
вращается в тепло и нагревает 
проводники. Для уменьшения этих 
потерь и услранения нагозза вме- 
сто сплошных проводников при- 
меняют слоистые, в которых от- 
дельные слои разделены изоля- 
цей. Эта изоляция препятствует 
возникновению болыких замкну- 
тых В. т. и уменышает потери 
энергии на поддержание В. т. 
Именно из этих соображений сер- 
дечники трансформатора, якоря 
генераторов и т. п. делают из точ- 
ких листов стали, изолированных 
друг от друга слоями лака. 

Внутреннее падение напряже- 
ния — падение напряжения внутри 
источника э. д. с., обусловленное 
тем, что источник обладает внут- 


ренним сопротивлением 
(см.). Как следует из закона 
Ома (см.), напряжение И во 


внешней цепи, присоединенной к 
источнику, развивающему э. д. с. 
Е и обладающему внутренним 
сопротивлением А;, равно И—=Е-- 
— АЙ, где — сила тока в 
цепи. Таким образом, напряжение 
во внешией цепи меньше э. д. с. 
источника на величину ЛЮИ, ко- 


торая и представляет собой В. 
п. н. в источнике. 
Внутреннее сопротивление ис- 


точника тока — сопротивление, ко- 
торым обладают внутренние эле- 
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менты источника тока В. с. яв- 
ляется важной характеристикой 
всякого источника тока, т. к. оно 
определяет внутреннее падение 
напряжения, а значит, и то на- 
пряжение, которое может создать 
источник на зажимах питаемой 
им цели. Вместе с тем В. с. оп- 
ределяет и ту наибольшую силу 
тока, которую может дать источ- 
ник при коротком замыка- 
нии (см.). Внутреннее сопротив- 
ление источника тока может быть 
как чисто активным, так и реак- 
тивным. Гальванические элементы 
и аккумуляторы, напр., обладают 
почти чисто активным внутренним 
сопротивлением, генераторы (элек- 
трические машины) обладают так- 
же и реактивным внутренним со- 
противлением. Из источников пи- 
тания, которыми пользуются ра- 
диолюбители, выпрямители обла- 
дают бэлыпшим внутренним сопро- 
тивлением, батареи же, особенно 
аккумуляторные, обладают незна- 
чительным внутренним сопротив- 
лением. 


Внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы — один из основ- 
ных параметров лампы, характе- 
ризующих ее свойства. От вели- 
чины В. с. л. зависит величина 
тех анодных нагрузок, которые 
должны быть включены в анод- 
ную цепь этой лампы для того, 
чтобы получить от нее наиболь- 
шее усиление напряжечия или 
наиболыпую мощность. В. с. л., 
как и сопротивление всякого не- 
линейного проводника 
(см.), определяется не отноше- 
нием всего напряжения на лампе 
ко всему току, текущему через 
нее, а как отношение изменения 
напряжения на аноде к измекению 
силы анодного тока. Если увели- 
чение напряжения на аноде на ве- 
личину А, вызывает увеличе- 
ние анодного тока на величину 
А/, (При неизменном напряже- 
нии на сетке (И ), то В. с.л. 


Эк Внутреннее сойротивление электронной лампы 


т о ое еиббреакя 


А 
Ю; 5 при (. = с01$. 
Величина В. с. л. зависит от 
типа лампы и может иметь очень 
различные значения. Она сравни- 
тельно невелика (несколько ТыЫ- 
сяч или десятков тысяч ом) для 
обычной трехэлектродной лампы 
и часто бывает очень велика (не- 
сколько сот тысяч и даже мил- 
лионов ©М) у многосеточных 
ламп, напр. пентодов. 
Внутренние антенны — см. Ан- 
тенна приемная. 
Возбудитель—задающий ге- 
нератор  (см.) передатчика. 
В. часто называют также пред- 
оконечную ступень усилителя, 
служащую для раскачки мощной 
оконечной ступени и работающую 
в режиме усиления мощности. 
Воздушная деполяризация — 
способ деполяризации гальваниче- 
ских элементов, т. е. устранения 
водорода с поверхности положи- 
тельного электрода (угля) с по- 
мощью кислорода, содержащегося 
в воздухе. Для этого должен быть 
обеспечен доступ кислорода внутрь 
элемента к его положительному 
электроду. С этой целью уголь- 
ный электрод делается полым и 
выступающим над уровнем элек- 
тролита. Благодаря пористости уг- 
ля воздух проникает сквозь его 
стенки и содержащийся в возду- 
хе кислород, соединяясь с водо- 
родом, скопившимся на поверхно- 
сти электрода, образует воду. 
Волновод — металлическая, ча- 
ще всего медная, труба прямо- 
угольного или круглого сечения, 
внутри которой распространяются 
электромагнитные волны. Для то- 
го чтобы электромагнитные волны 
могли без заметного затухания 
распространяться внутри трубы, 
поперечные размеры трубы долж- 
ны быть сравнимы с длиной вол- 
ны (так, напр., в случае прямо- 
угольного волновода большая сто- 
рона поперечного сечения долж- 
на быть не меньше, чем половина 
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длины волны). Поэтому приемле- 
мые для практики размеры В. 
имеют только в том случае, если 
они предназначены для волн не 
длиннее 10 см( для более длин- 
ных волн поперечные размеры В. 
должны были бы быть слишком 


велики). Размеры одного из В., 
применяемых для волны 3 см, 
указаны на фигуре. С другой 


стороны, на сантиметровых вол- 
нах очень возрастают потери в 
высокочастотных кабе- 
лях (см.) и применение их ста- 


Волнодод для 
волны Зсм 


новится невыгодным. Поэтому для 
передачи энергии высокой часто- 
ты на волнах короче 10 см широ- 
ко применяются В. Для волн по- 
рядка 3 см и короче высокоча- 
стотные кабели становятся уже 
вовсе непригодными и передача 
энергии высокой частоты (напр., 
от антенны к приемнику) осуще- 
ствляется почти исключительно © 
помощью В. 

Волновое сопротивление линии — 
отно нение напряжения к току в 
бегущей волне (см.), рас- 
пространяющейся вдоль линии. 
Это отношение названо В. с. л. по 
аналогии с обычным сопротивле- 
нием цепи, которое определяется 
отношением напряжения к току, 


Генератор 


колебании 


исследуемых 


существующим в этой цепи. В. с. л. 
зависит от формы, размеров и раз- 
мещения проводов линии в их по- 
перечном сечении и от свойств 
диэлектрика, разделяющего про- 
вода, но не зависит от длины ли- 
нии (если в линии существует 
только бегущая волна, то отноше- 
ние напряжения к току в этой вол- 
не по всей линии одинаково и не 
зависит от длины линии). В. с. Л. 
тем меньше, чем больше взаимная 
емкость между образующими ли- 
нию проводниками, приходящаяся 
на единицу длины линии. Поэто- 
му, если, напр., сблизить провода 
двухпроводной линии или запол- 
нить диэлектриком пространство 
между внешней и внутренней жи- 


ламы коаксиального ка- 
беля (см.), то В. с. л. умень- 
шится. Однако практически эти 


изменения В. с. л. не могут быть 
сделаны очень большими, и по- 
этому применяемые на практике 
разнообразные линии (двухпоо- 
водные линии, высокочастотные 
кабели, волноводы) имеют В. ‹с., 
лежащие в пределах от несколь- 


ких десятков до нескольких 
сот ом. 

Волномер — прибор, служащий 
для определения длины волны 


или, что то же самое, частоты ко- 
лебаний. Наиболее распространен- 
ный тип В. (фиг., А), т.н. резо- 
нансный В., представляет собой 
градуированную колебательную 
систему, т. е. такую систему, для 
которой частота собственных ко- 
лебаний, соответствующая опре- 


Слабая 
связь 


[етеродинный 
Волнамер(гра- 
дуиробанный 

генератор) 


Индикатор 
биений 
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деленному положению органов на- 
стройки, наперед известна. В тот 
момент, когда частота исследуе- 
мых колебаний совпадает с часто- 
той, на которую настроен В., на- 
ступает резонанс (см.), кото- 
рый можно обнаружить по уве- 
личенню амплитуды вынужденных 
колебаний в контуре В. при по- 
мощи того или иного индикатора. 
Т. к. частота колебаний В. изве- 
стна, то по наступлению резонан- 
са определяется частота исследуе- 
мых колебаний. 

Другой тип В. (фиг., Б), т. н. 
гетеродинный, представляет собой 
маломощный ламповый генератор 
или гетеродин (см.). Гетеро- 
дин этот градуируется так, что 
частота создаваемых им колеба- 
ний при каждом положении орга- 
нов настройки известна. Измеряе- 
мая частота определяется ‹сравне- 
нием с известной частотой гетеро- 
дина, обычно по методу биений 
(см.). Медленные биения между 
измеряемыми колебаниями и ко- 
лебаниями гетеродина свидетель- 
ствуют о почти точном совпадении 
их частот. 

Волны звуковые — см. Звук. 

Волны электромагнитные — см. 
Электромагнитные 
волны. 

Вологдин Валентин Петрович — 
один из старейших деятелей рус- 
ской и советской радиотехники, 
член-корреспондент Академии на- 
ук СССР, заслуженный деятель 
науки и техники, лауреат Сталин- 
ской премии и первый лауреат 
Золотой медали им. А. С. Попова. 


В. родился в 1881 г. на Кувин- 
ском заводе Пермской губ. По 
окончании Петербургского техно- 
логического института он избрал 
своей специальностью электриче- 
ские машины высокой частоты, че- 
му в значительной степени спо- 
собствовали доклады и лекции 
А. С. Попова, которые В. посе- 
щал в студенческие годы. 

Начав свою деятельность на 
первом русском  радиозаволе — 


Волны звуковые 
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Радиотелеграфном депо 
(см.), — В. разработал  маши- 
ны повышенной частоты  (500— 
1000 гц) для питания изготов- 
лявшихся здесь радиостанций. 

В 1920—1922 гг., работая в Ни- 
жегородской — радиолаборатории, 
В. сконструировал машины высо- 
кой частоты в 50 и 150 кат для 
Октябрьской радиостанции в Моск- 
ве. Одновременно он разрабаты- 
вает и строит высоковольтный 
ртутный выпрямитель для питания 
анодов ламп радиопередатчиков. 
Это— первый в мире высоковольт- 
ный выпрямитель, работавший за- 
тем на радиотелеграфной станции 
в Свердловске. 

Деятельность В. в Нижегород- 
ской радиолаборатории получила 
высокую оценку советского пра- 
вительства в 1922 г. Известна 
записка В. И. Ленина, поддержав- 
шего ходатайство о награждении 
Нижегородской радиолаборатории 
орденом Трудового Красного Зна- 
мени и о занесении имен профес- 
соров Бонч-Бруевича, Вологдина и 
Шорина на Красную доску. 

В 1923 г. В. переехал в Ле- 
нинград, где был назначен членом 
правления и директором по радио 
Треста заводов ‹«лабого тока. 
Здесь он организует центральную 
радиолабораторию, привлекает к 
ее работе крупных радиоспециа-` 
листов, ведет подготовку моло- 
дых научных рабогников, зани- 
мается разработкой важных тех- 
нических проблем, главным обра- 
зом в области применения радио- 
технических методов в народном 
хозяйстве. 

В. — пионер в области разра- 
ботки методов поверхностной за- 
калки и высокочастотной плавки 
металлов. Уже в 1925 г. под руко- 
водством В. началось промышлен- 
ное применение токов высокой ча- 
стоты. В лаборатории В. были 
созданы печи высокой частоты 
для плавки высококачественных 
металлов и разработаны теория и 
практика применения индуктивных 
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печей, для питания которых при- 
менялись машины высокой часто- 
ты или ламповые гечераторы. 

С 1935 г. В. занимается высоко- 
частотной закалкой металлов, по- 
верхность которых испытывает 
усиленноз трение и в связи с 
этим быстро изнашивается. В на- 
стоящее время высокочастотная 
закалка нашла самое широкое 
применение в отечественной гро- 
мышленности и заимствована от 
нас заграницей. 

Начав свою — педагогическую 
деятельность в Нижнем Новгсро- 
де, проф. В. продолжал ее в Ле- 
нинграде, где организовал в Элек- 
тротехническом институте им. 
Ульянова (Ленина) лаборатсрию 
электротехники высоких частот, 
преобразованную затем в Научно- 
исследовательский институт высо- 
ких частот. 

Советское правительство высо- 
ко оценило заслуги В., наградив 
его в 1944 г. орденом Ленина. 
В 1943 г. В. присуждена Сталин- 
ская премия за разработку и вне- 
дрение в производство нового ме- 
тода высокочастотной закалки по- 
верхностей стальных изделий. 

В 1948 г. В. присуждена Золо- 
тая медаль им. А. С. Попова за 
выдающиеся научные работы и 
изобретения в области радио. 


Вольт (3) — единица разно- 
сти потенциалов (см.) или 
напряжения и э. д. с. в практи- 
ческой системе единиц. Напряже- 
ние в | 6 это такое напряжение, 
которое в цепи с сопротивлением 
в | ом создает ток силой в [| а. 


Вольтампер см. Мощность. 


Вольтметр — прибор для изме- 
рения электрических напряжений. 


Источник тока 
Нагрузка 
Вальтметр 


ры, 


Включается в цепь параллельно 
нагрузке и показывает подводи. 
мое к нагрузке напряжение в воль- 
тах или в милливольтах (милли- 
вольтметр). Существуют различ- 
ные типы В.—магнито-элек- 
трические (см.), электро- 
магнитные (см.), тепловые 
(см.) ит. д. 


Вольтметр высокоомный — 
вольтметр, обладающий большим 
внутренним сопротивлением. Боль- 
шое внутреннее сопротивление 
В. в. имеет следующее значение. 
Включение вольтметра всегда в 
той или иной мере влияет на ре- 
жим цепи, т. к. присоединение 
его параллельно какому-либо 
участку цепи изменяет сопротив- 
ление этого участка. Но это из- 
менение тем менее заметно, чем 
больше внутреннее сопротивление 
вольтметра по сравнению с со: 
противлением той цепи, к которой 
сн присоединяется. Поэтому, что- 
бы присоединение не изменяло за- 
метно напряжения на зажимах це- 
пи, сопротивление которой велико 
(напр., источника тока с большим 
внутренним сопротивлением), 
вольтметр должен быть высоко- 
омным. Для этого он должен об- 
ладать большой  чувствительно- 
стью по току, т. к. чем больше 
внутреннее сопротивление вольт- 
метра, тем меньше сила тока, те- 
кущего через него при данном на- 
пряжении. И чем больше отноше- 
ние внутреннего сопротивления 
вольтметра к напряжению, соот- 
ветствующему отклонению на всю 
его шкалу, тем выше его чувствн- 
тельность. Напр., вольтметр на 
шкалу 100 в с внутренним сопро- 
тивлением 200000 ом в 10 раз 
чувствительнее вольтметра на 5 в 
се внутренним сопротивлением 
1000 ом, т. к. для первого отно- 
шение внутреннего сопротивления 
к напряжению равно 2000 омрв, 
а для второго 200 ом/в. И дейст- 
вительно, первый вольтметр откло- 
няется на всю шкалу при токе 
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100 в ВЕ у 
200 000 ом ма, а второи — 


5 в 
при токе ббон о а, $ & 


в 10 раз большей. В В. в. чувст- 
вительность достигает 10 000 ом'в 
и более. 

Вольтметр ламповый (электрон- 
ный) — прибор для измерения пе- 
ременных напряжений в широком 
диапазоне частот (вплоть до са- 
мых высоких), представляющий 
собой комбинацию электронной 
лампы и чувствительного прибора 
постоянного тока. Измеряемые на- 
пряжения подводятся к сетке лам- 
пы, работающей в таком режиме, 
что подводимые переменные на- 
пряжения изменяют постоянную 
составляющую анодного тока лам- 
пы и эти изменения отмечаются 
прибором постоянного тока. Все 
устройство заранее градуируется, и 
по показаниям прибора постоянно- 
го тока можно сразу отсчитывать 
величину подводимого переменно- 
го напряжения. В. л. применяются 
также для измерения постоянных 
напряжений, и т. к. входное 
сопротивление лампы 
(см.) в этом случае очень велико, 
то В. л. может быть сделан вы- 
сокоомным (см.). 

Вольтметр электростатический— 
электроизмерительный прибор, из- 
мерительная система которого по- 
добна переменному конденсатору 
с очень легкой системой подвиж- 
ных пластин, удерживаемой в на- 
чальном положении пружинкой. 
Отклонения подвижной системы 
вызываются силами электростати- 
ческого взаимодействия между за- 
рядами, возникающими на об- 
кладках этого конденсатора, ког- 
да к нему подводится измеряемое 
напряжение. Под действием элек- 
тростатического притяжения раз- 
ноименных зарядов, образовав- 
шихся на пластинах, подвижные 
пластины втягиваются внутрь не- 
подвижных пластин тем сильнее, 
чем болыше заряды на обклад- 


ках. Угол, на который втягивается 
подвижная система, отсчитывается 
при помощи прикрепленной к ней 
стрелки и шкалы. Т. к. заряды на 
обкладках конденсатора апропор- 
циональны напряжению, к которо- 
му конденсатор присоединен, то 
по углу, на который втягивается 
подвижная система, можно судить 
о величине полвеленного напряже- 
ния. Прибор градуируется прямо 


в вольтах и может служить для из- 
мерений как постоянных, так и 
переменных напряжений. Особен- 
ность В. э. состоит в том, что 
при измерении постоянного напря- 
жения или переменного напряже- 
ния низкой частоты юн практиче- 
ски не потребляет тока и поэтому 
может применяться для измере- 
ний напряжений источников с 
большим внутренним ‹опротивле- 
нием, т. е. как вольтметр вы- 
сокоомный (см.). При изме- 
рении же с помощью В. э. напря- 
жений высокой частоты через ем- 
кость, которую представляет со- 
бой измерительная система вольт- 
метра, протекают заметные токи, 
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и для токов высокой частоты он 
уже не является высокоомным. 

Вольтова дуга —см. Элек- 
трическая дуга. 

Вольфрам—тугоплавкий металл, 
применяемый для изготовления 
нитей электронных ламп, ламп на- 
каливания и Т. п. 

Бращающееся магнитное поле— 
переменное магнитное поле, остаю- 
щееся более или менее постоян- 
ным по величине, но периодиче- 
ски меняющееся по направлению 
так, что вектор напряженности 


Трехфазный ток 


этого поля вращается с постоян- 
ной угловой скоростью. В. м. п. 
можно получить путем сложения 
нескольких переменных полей, на- 
правление которых остается неиз- 
менным. При этом направления 
складываемых полей должны быть 
сдвинуты определенным образом 
в пространстве, а изменения их 
соответственно сдвинуты по фазе 
(во времени). Наиболее распро- 
странен способ получения В. м. п. 
с помощью трехфазного тока. Ес- 
ли три катушки расположить под 
углом в 120° одну к другой и 
питать их токами, сдвинутыми по 
фазе также на 120°, то результи- 
рующее поле трех катушек, оста- 
ваясь неизменным по величине, 
будет вращаться с периодом, рав- 
ным периоду питающего тока. 
В. м. п. было впервые осуществле- 
но М. О. Доливо-Добровольским, 
который применил его в создан- 
ных им двигателях трехфазного 
тока. Две катушки, расположен- 
ные под углом 90° друг к другу 
ий питаемые токами, сдвинутыми 
по фазе тоже на 90. также лают 


В. м. п. (которое, однако, не- 
‘сколько меняется по величине). 


Время пролета электронов — 
время, затрачиваемое электронами 
на пролет от катода до анода 
электронного прибора. Если 

п. э. сравнимо с периолом ун- 
равляющего прибором высокоча- 
стотного напряжения, то оно су- 
щественно сказывается на работе 
прибора. В. п. э. в электронной 
лампе, составляющее в обычных 
лампах около 1` 10-8 сек., стано- 
вится сравнимым с периодом ко- 
лебаний в диапазоне метровых 
волн, что препятствует примене- 
нию обычных ламп в этом диапа- 
зоне. 


Вторичная  обмотка’— обмотка 
трансформатора, с которой сни- 
мается измененное трансформато- 
ром напряжение. Часто трансфор- 


маторы имеют не одну, а не- 
сколько В. 0. 

Вторичная эмиссия — явление, 
возникающее при электронной 


бомбардировке и состоящее в том, 
что электрон, ударяющийся о по- 
верхность тела с достаточно боль- 
шой скоростью, выбивает из этой 
поверхности один или несколько 
«вторичных» электронов. Число 
вторичных электронов зависит от 
скорости первичных электронов и 
от свойств поверхности, подвер- 
ггающейся бомбардировке. В слу-. 
чае металлических поверхностей 
соответствующей обработкой мож- 
но достичь того, что каждый пер- 
вичный электрон будет выбивать 
несколько (5—6 и даже больше) 
вторичных электронов. В таком 
виде явление В. э. на'ило важное 
практическое применение в т. н. 
электронных умнюжите- 
лях (см.).. В обычных электрон- 
ных Лампах при достаточно высо- 
ких положительных напряжениях 
на электродах (чаще всего на 
аноде) также возникает В. 9., ко- 
торая в этих случаях играет вред- 
ную роль (см. динатронный 
эффект), | 
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Вторичные электроны —электро- 
ны, испускаемые при вторич- 
ной эмиссии (см.). 

Вторичный элемент-см. Акку- 
мулятор. 

Вуда сплав — сплав свинца, вис- 
мута, кадмия и олова, плавящий- 
ся при низкой температуре (около 
70°) и применяемый для впайки 
кристалла в чашку детектора. 

Входное сопротивление линии — 
отношение напряжения к силе то- 
ка в начальной точке (на входе) 
линии, т. е. то сопротивление, ко- 
торое представляет собой линия 
для генератора, присоединенного 
к ее началу. В. с. л., зависит, с 


одной стороны, от частоты пи- 
тающего тока, а с другой, — от 
свойств самой линии, ее длины 


и характера нагрузки, включенной 
на другом конце линии. Только в 
том специальном случае, когда ге- 
нератор создает в линии чистые 
бегущие волны (см.), В. с. л. 
становится равным ее волново- 
му сопротивлению (см.)и 
не зависит при этом ни от дли- 
ны линии, ни от частоты питаю- 
щего тока. Этот случай и стре- 
мятся обычно осуществить на 
практике, т. к. он позволяет наи- 
более эффективно применять длин- 
ные линии. Для того, чтобы в ли- 
нии возникали чистые бегущие 
волны. нужно, чтобы на конце ли- 
нии была включена согласо- 
ванная нагрузка (см.). Тог- 
да условия работы для генератора 
будут такими же, как если бы на- 
грузка была присоединена прямо к 
генератору, а линии бы вообще 
не было (при этом предполагается, 
что затухание волн в самой линии 
мало и им можно — пренебречь). 
Именно потому, что в случае чис- 
то бегущих волн линия вообще не 
влияет на работу генератора, этот 
режим линии и является наибо- 
лее удобным для работы. 

В случае, когда нагрузка на 
конце линии не согласована и в 
линии возникают стоячие вол- 
ны (см.), В. с. л. зависит от ее 


длины. При этом оно изменяется 
пернодически с длиной Линии. 
Наибольшее и наименьшее значе- 
ния, которых достигает В. с. Л. 
при измененни ее длины, зависят 
от величины нагрузки. В простей- 
ших случаях линии, другсй конец 
которой разомкнут или замкнут 
накоротко, В. с. л. изменяется в 
зависимости от длины линии В 
очень широких пределах (в иде- 
альной лични без потерь от 0 до 
со ). При этом входное сопротив- 
ление линии имеет реактивный 
характер — оно может быть емко- 
стным или индуктивным в зави- 
симости от длины линии. Только 
если на длине линии укладывает- 
ся целое число четвертей волн, 
В. с. л. становится активным. При 
этом для линии, разомкнутой на 
другом конце, если на ней укла- 
дывается нечетное число четвер- 
тей волн, В. с. л. близко к нулю, 
а если на ней укладывается чет- 
ное число четвертей волн, В. с. л. 
очень велико. Наоборот, для лн- 
нии, замкнутой накоротко на дру- 
гом конце, если на ней укладыва- 
ется нечетное число четвертей 
волн, В. с. л. очень велико, и если 
укладывается четное число четвер- 
тей волн, В. с. л. близко к нулю. 


Входное сопротивление элек- 
тронной лампы — сопротивление, 
которое представляег собой уча- 
сток сетка — катод включенной в 
схему лампы для подводимых к 
нему переменных напряжений. 
Если бы внутри лампы не было 
электронов, то В. с. ее опреде- 
лялось бы междуэлектродными 
емкостями сетки по  отноше- 
нию к другим электродам 
н представляло бы собой чисто 
реактивное сопротивле- 
ние (см.). Присутствие электро- 
нов в пространстве сетка — катод 
приводит к тому, что полное со- 
противление участка сетка — ка- 
тод приобретает характер ком- 
плексного сопротивле- 
ния (см.), т. е. в сеточном 
токе (см.) появляется активная 


составляющая и, значит, в цепи 
сетки рассеивается некоторая 
мощность. Чем меньше В. с. л., 
тем большую мощность нужно 
подводить к сетке лампы, чтобы 
управлять анодным током. При 
малых В. с. л. потребная для уп- 
равления анодным ТОКОМ МоШ- 
ность становится столь большой, 
что лампа становится уже непри- 
годной для усиления колебаний. 
На высоких частотах (десятки 
мегагерц) В. с. л. обычных элек- 
тронных ламп быстро падает с ро- 
стом частоты и этим ограничива- 
ется возможность применения 
обычных электронных ламп для 
усиления очен высоких частот. 
Выделенный приемный пункт 
(ВПП) — один или несколько ра- 
диоприемникоз, вынесенных за 
пределы города, в наиболее бла- 
гоприятные условия приема (вда- 
ли от промышленных помех) и 
связанных кабелем с трансляцион- 
ным радиоузлом. ВПП обеспечи- 
взет лучшее качество трансляции 
принимаемых радиопередач. 
Вынужденные колебания — ко- 
лебания, возникающие в контуре 
вследствие воздействия на него 
каких-либо внешних Колебаний. 
Частота В. к. определяется часто- 
той внешнего воздействия, а ам- 
плитуда и фаза В. к. зависят от 
свойств контура и от соотношения 
между частотой собственных ко- 
лебаний контура и частотой внеш- 
ней силы (см. также резонанс). 
Выпрямитель — прибор, служа- 
щий для превращения переменно- 
го тока в тэк постоянный по на- 
правлению (т. н. пульсирующий 


ток). Существует очень много 
различных типов В. — механиче- 
ские, ртутные, контактные, лам- 


повые (электронные), электроли- 
тические и`т. д. В радиолюби- 
тельской практике применяются 
преимущественно лампозые В., 
служащие глазным образом для 
питания анодов ламп; механиче- 
ские В. — для зарядки аккумуля- 
торов от сети переменного тока 
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и непосгредственного питания вы- 
соким напряжением анодов ламп 
(см. вибропреобразова- 
тели); электролитические — для 
зарядки аккумуляторов и непо- 
средственного питания  анодов 
ламп; контактные или твердые 
В.’ (см.)  (купроксные, ‘селено- 
вые) — для зарядки аккумулято- 
ров и питания анодных цепей 
ламп высоким напряжением. 
Высокие частоты — частоты ко- 
лебаний, лежащие выше предела 
низких (звуковых) частот, т. е. 
выше 15000 — 20000 гц. Обычно 
под В. ч. понимают все частоты, 
лежащие выше указанпой гра- 
ницы. Иногда, однако, наиболее 
В. ч. выделяют в группу ультра- 
высоких частот (см.). 
Высокочастотная закалка — за- 
калка металлоз путем применения 
вихревых токов (см.) врысо- 
кой частоты. Вследствие поверх- 
ностного эффекта (см.) 
вихревые токи высокой частоты 
разогревают только поверхность 
изделия и закалке подвергается 
только поверхностный слой дета- 
лин. В. 3. имеет ряд существен- 
ных преимуществ перед обычной, 
при которой нагреву, а значит и 
закалке подвергается вся деталь. 
Советскому Союзу принадлежит 


ведущее место в разработке и 
развитии В. 3. 
Высокочастотная сушка — про- 


гревание материалов токами вы- 
сокой частоты с целью их просуш- 
ки. Многие материалы, напр., дре- 
весина, бумага и т. д., вследствие 
диэлектрических потерь 
(см.), сильно нагреваются в элек- 
трических полях высокой частоты 
(особенно, когда они содержат 
много влаги). Поэтому, будучи 
помещенными в конденсатор, пи- 


таемый высокочастотным напря- 
жением, они быстро высушива- 
ются. 

Высокочастотный кабель — ка- 


бель, предназначенный для пере- 
дачи с малой потерей энергии то- 
ков высокой частоты. Потери энер- 
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гии в В. к. слагаются из потерь 
на излучение, потерь на нагрева- 
ние мегалла и потерь на нагрева- 
ние диэлектрика. Для того чтобы 
потери на излучении были малы, 
обычный двухпроводный кабель 
должен быть возможно более сим- 
метричным и оба провода дюлж- 
ны быть расположены на возмож- 
но меньшем расстоянии друг от 
друга. С другой стороны, чтобы 
потери на нагревание металла бы- 
ли малы, поверхность проводов 
должна быть возможно больше. 
Однако трудно выполнить послед- 
ние требования одновременно. Го- 
раздо легче решается задача 
уменынения потерь на излучение 
и потерь на нагревание металла 
в концентрических кабе- 
лях (см.). которые поэтому и яв- 
ляются наиболее распространен- 
ным типом В. к. Для уменьшения 
потерь на нагревание диэлектри- 
ка в В. к. применяются специаль- 
ные изоляционные материалы с 
малыми диэлектрическими потеря- 
ми. напр. полистирол. 
Высокочастотный — трансформа- 
тор —см. Трансформатор 
высокой частоты. 


Газовый разряд — прохождение 
электрического тока через газ. 
В нормальном состоянии газ не 
является проводником электриче- 
ства. Однако, если газ находится 
в достаточно сильном электриче- 
ском поле, то в нем. может воз- 
никнуть электрический разряд, 
напр., в виде искры — т. н. искро- 
вой разрял. Если же газ разре- 
жен, то явление электрического 
разряда возникает в нем при срав- 
кительно низких напряжениях. 
Прохождение электричества через 
газ становится возможным пото- 
му, что под действием электриче- 
ского поля имеющиеся в газе 
в небольгом количестве свобод- 
ные электроны приобретают энер- 
Гию. достаточную для того, что- 


Выставки  радиолюбительского 
творчества — ежегодные Всесоюз- 
ные смотры достижений совет- 
ских радиолюбителей-конструкто- 
ров. Проводятся Добровольным 
обществом содействия — армии, 
авиации и флоту, совместно с за- 
интересованными организациями, 
в два тура и приурочиваются ко 
Дню радно. В первом туре прово- 
дятся местные отборочные вы- 
ставки, описания лучших экспона- 
тов которых высылаются в Мо- 
скву. Рассмотрев эти описания, 
жюри отбирает лучшие из них 
для показа на Всесоюзной вны- 
ставке, многие экспонаты которой 
привозят сами конструкторы, вы- 
зываемые в Москву выставочным 
комитетом. 


Эти конструкторы участвуют в 
ежегодной научно-технической 
конференции радиолюбителей- 


конструкторов Досаафа. 


В. р. т., именовавшиеся ранее 
заочными радиовыставками, про- 
Бодятся с 1935 года. В 1952 году 
состоится 10-я Всесоюзная вы- 
ставка радиолюбительского твор- 
чества. 


Г 


бы при ударе вызвать иониза- 
пию (см.) молекул газа, вслед- 
ствие чего появляются все новые 
и новые свободные электроны и 
положительные ионы, которые 
движутся от одного электрода 
к другому и переносят с собой 
электрические заряды. Образова- 
ние ионов и соединение ионов 
и электронов в нейтральные атомы 
(т. н. рекомбинация, которая все 
время происходит при Г.р) обыч- 
но сопровождается свечением, 
причем хазактер этого свечения 
зависит от рода атомов газа. Раз- 
ряд в газе при пониженном давле- 
нии и при ограниченных плотно- 
стях токов называют тлеющим 
разрядом. При этом электроды, 
между которыми происходит раз- 


филь толь ыыы 


ряд, мало нагреваются. При бэль- 
ших плотностях токов электроды 
начинают накаляться и возникает 
другой тип Г. р., т. н. дуговой 


разряд (см. Электрическая 
дуга). 

Газоразрядный  фотоэлемент — 
фотоэлемент (см.), баллон 


которого содержит газ под не- 
‚болышим давлением. Электроны, 
вылетаюощие под действием света 
из катода фотоэлемента и ускоряе- 
мые полем анода, сгалкиваются 
на пути с молекулами газа и вы- 
зывают их ионизацию. В фото- 
элементе возникает газовый 
разряд (см.) и устанавливается 
сила тока, значительно большая, 
чем та, которую могли бы создать 
вылетающие из катода электроны, 
если бы газа в баллоне не было. 
Поэтому Г. ф. может при той же 
силе падающего света давать го- 
раздо более сильные токи, чем 
пустотный. 


Однако вследствие того, что 
процессы возникновения и прекра- 
щения газового разряда происхо- 
дят с некоторой конечной ско- 
ростью, Г. ф. может следовать 
только за не слишком быстрыми 
изменениями интенсивности падаю- 
щего света. Поэтому Г. ф. приме- 
ним только при условии, что ча- 
стота изменений падающего на не- 
го света не превышает десятков 
килогерц. Эта инерционность Г. ф. 
является существенным их недо- 
статком по сравнению с пустот- 
ными и сильно ограничивает об- 
ласть их применения. 


Газотрон —  двухэлектродная 
лампа, отличающаяся от обычной 
(пустотной) двухэлектродной лам- 
пы наличием газа внутри балло- 
на. Присутствие этого газа (паров 
ртути или нейтральных газов, 
напр. аргона, при давлении много 
ниже атмосферного) приводит 
К тому, что во время работы лам- 
пы в ней образуется большое чи- 
сло положительных ионов (см.) 
газа, движущихся к катоду (поло- 
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жительные гаряды движутся к от- 
рицательному полюсу). Собираю- 
щиеся у катода положительные 
ионы нейтрализуют простран- 
ственный заряд (см.) элек- 
тронов. Таким образом, в Г. 
устраняется вредное влияние про- 
странственного заряда. Это при- 
водит к очень значительному 
уменьтению внутреннего сопро- 
тивления Г и во много раз 


Условное 
:/ обозначение 


уменьшает падение напряжения 
внутри Г. по сравнению с обычной 
двухэлектродной лампой. 

Применяются Г. в качестве вы- 
прямителей вместо обычной двух- 
электродной лампы (кенотрона) и 
вследстви» гораздо меньшего вну- 
треннего сопротивления их к. п. д. 
гораздо больше, чем у кенотро- 
НОВ. 

Гален—изкусственный кристалл 
свинцового блеска, применяемый 
в кристаллических — детекторах. 
В качестве второго контакта де- 
тектирующей пары применяется 
металлическое (стальное, серебря- 
ное и т. д.) острие. 

Галетные батареи — отличаются 
от обычных анодных батарей 
(см.) (БАС-60 и БАС-80) по своей 
конструкции и внутреннему уст- 
ройству. Отдельный элемент этой 
батареи (фиг. А) представляег 
собой галету прямоугольной фор- 
мы, состоящую из тонкой цинко- 
вой пластинки, картонной про- 


46 | Галоваке 


Целлофан Картон 
= 


8]  Цинкодая 
пластинка 


бумага 


Агломерат 
Целлсфан 
кладки, пропитанной электролн- 
том, и агломерата, спрессованного 
в виде кирпичика, обернутого 
тонкой бумагой. Галета пропиты- 
вается жидким — электролитом, 


прессуется и прочно обвязывается 
целлофановой пленкой. 


Батарея представляет 
столбик (фиг., Б) из 


собой 
последова- 
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тельно создиненных галет, уло- 
женных одна на другую. Снару- 
жи она покрывается тонким сло- 
ем парафина и обертывается па- 
рафинированной бумагой. 
Галовакс — воскообразный изо- 
ляционный материал голубовато- 
желтого цзета, являющийся про- 
дуктом хлорирования нафталина. 
Применяется для пропитки бумаж- 


ных конденсаторов и т. п. 

Гальванический — элемент — см. 
Элемент гальваниче- 
ский. 


Гальванометр — прибор для из- 
мерения слабых токов. Г. для из- 
мерения постоянных токов в боль- 
шинстве случаев делаются по 
принципу магнито-электри- 
ческих приборов (см.). Для 
увеличения чузствительности Г. 
их подвижная система часто 
укрепляется не ня осях, а на под- 
весе из тонкой металлической 


———————-ы 


ленты (подвесные Г.). Для повы- 
шения точности отсчета в Г. часто 
вместо стрелки применяется си- 
стема зеркального отсчета, в ко- 
торой роль стрелки играет пучок 
света, отраженный от зеркала, 
прикрепленного к подвижной си- 
стеме (зеркальные Г.). Все эти 
меры позволяют с помощью Г. 
измерять постоянные токи поряд- 


ка 1`109— 1. 10-0 а и даже 
меньше. Для измерения слабых 
переменных тэкоз  примечяется 
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комбинация Г. с термоэле- 


ментом (см.) — термогальвано- 
метры. 
Гармоникд4 — гармониче- 


ское колебание (см.), часто- 
та которого в целое число раз 
больше частоты некоторого дру- 
гого колебания, называемого ос- 
новным тоном. Номер Г. указны- 
вает, ро сколько именно раз ча- 
стота ее больше частоты основ- 
ного тона (напр., третья Г.— гар- 
моническое колэбание с частотой, 
втрое большей, чем частота основ- 
ного тона). Всякое периодическое, 
но не гармоническое (т. е. отли- 
чающееся по форме от синусои- 
дального) колебание может быть 
прелставлено в виде суммы гар- 
монических колебаний — основно- 
го тона и ряда Г. Чем больше 
рассматоиваемое колебзние отли- 
чается по форме от синусоидаль- 
ного, тем большее число Г. оно 
содержит, 
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Гармонические колебания — си- 
нусоидальные колеба- 
ния (см.), т. е. такие, при. кото- 
рых колеблющаяся величина 
(напр., отклонение от положения 
равновесия, напряжение в цепи 
переменного тока и т. д.) изменя- 
ется по синусоидальному закону. 

Гармонический анализатор — 
прибор для исследования спек- 
тра (см.) какого-либо колебания. 
Принцин действия Г. а. состоит 
в выделении (с помощью узкопо- 
лосных фильтров) гармонических 
колебаний различных частот, на 
которые может быть разложено 
данное колебание. При этом обыч- 
но Г. а. дает сразу (чаще всего на 
экране электронно-лучевой тоуб- 
ки) амплитуды всех гармониче- 
ских колебаиий, на которые мо- 
жет быть разложено исследуемое 
колебание. Применяются Г. а. для 
исследозания спектрального со- 
става различных звуков, изучения 
характеоа нелинейных ис- 
кажений (см.) ит. д. 

Гаусс (гс) — единица магнит- 
ной индукции (см.) в абсо- 
лютной системе единиц 
Са$змМ (см.). 1 гс —это такая 
магнитная индукция, при которой 
на каждый | см? сечения, перпен- 
дикулярного к направлению маг- 
нитных силовых линий, приходит- 
ся магнитный поток, равный одно- 
му максвеллу (см.). 1 гс в 
10% раз меньше единицы магнит- 
ной индукции в практической си- 
стеме единиц. 

Гексагрид — электронная лампа 
с шестью сетками (см. О ктод). 

Гексод — электронная лампа 
с шестью электродами: катодом, 
четырьмя сетками и анодом. При- 


- Защитная сетка 
=-=-—1 | „_- Экранная сетка 
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меняется для специальных целей, 
напр., в качестве смесительной 
лампы в супергетероди- 
нах (см.). 

Гекто — приставка,  обозначаю- 
щая единицу, в 100 раз большую 
исходной, напр., гектоватт=100 вт. 

Гектоватт-час—единица для из- 
мерения электрической энергии, 
равна энергии, выделяемой в цепи 
током мощностью в | гвт за 1 час. 

Генератор — вообще прибор, ге- 
нерирующяй (создающий) элек- 
трические напряжения. Термин 
«генератор» — применяется как 
к электрическим машинам (Г. по- 
стоянного и переменного тока), 
так и к приборам, создающим 
электрические колебания (напр., 
ламповый Г. дуговой Г.. и Т. д.). 
В. Г. первого типа механическая 
энергия преобразуется в электри- 
ческую, в Г. второго типа проис- 
ходит преобразование одного вида 
электрической энергии в другой 
(напр., энергии, отдаваемой источ- 
никам питания лампового Г., в 
энергию его высокочастотных ко- 
лебаний).. 

Генератор звуковых частот (зву- 
ковой генератор) — источник си- 
нусоидального напряжения звуко- 
вой частоты, амплитуда и часто- 
та которого могут изменяться в 
широких пределах и устанавли- 
ваться на нужных — значениях. 
В одном из двух основных типов 
Г. з. ч. колебания получаются в 
результате детектирования бие- 
ний (см.), создаваемых двумя ге- 
нераторами высокой частоты. Дру- 
гой тип звуковых генераторов—это 
т, В, тЕеНерэзторы ние 
(см.). 

Применяются Г. з. ч. для испы- 
тания и наладки низкочастотных 
цепей радиоприемников и моду- 
лятсров радиопередатчиков, сня- 
тия частотных характеристик и 
определения нэлинейных искаже- 
ний усилителей низкой частоты. 

Генератор импульсов — устрой- 
ство, создающез высокое напря- 
жение, действующее в течение 
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корстких промежутков времени, 
разделенных между собой про- 
должительными перерывами. Г. и. 
служат для питания анодов гене- 
раторных ламп в импульсных 
передатчиках (см.) и поэто- 
му обычно они должны не толь- 
ко давать высокое напряжение, 
но и развивать в течение импуль- 
са больную мощность. Потреб- 
ляемая передатчиком. во время 
импульса мощность (мгновенная 
мощность) часто составляет ты- 
сячи киловатт. Т. к. продолжи- 
тельность импульсов гораздо 
меньце. чем 
промежутков между импульсами, 
то средняя мощность, котсрую 
должен развивать Г. и., обычно 
невелика (десятки или сотни 
ватт). ._ 

Генератор на Ю и С—ламповый 
генератор, схема которого 'содер- 
жит емкости и сопротивления н 
не содержит катушек индуктивно- 
сти. К этому классу относится Г. 
релаксационных колеба- 
ний (см.). 

Однако генераторы _ на Ю и С 
могут также генерировать и ко- 
лебания, близкие к синусоидаль- 
ным. В отличие от звуковых Г., 
работающих на биениях, звуко- 
вые Г. на Ю и С генерируют не- 
пссредственно колебания звуко- 
вой частоты и поэтому более про- 
сты по конструкции. 

Генератор прямоугольных им- 
пульсов‚,— маломощный генератор, 
создающий колебания прямоуголь- 
ной формы, частоту и амилитуду 
которых можно изменять в широ- 
ких пределах. Служит для испы- 
тания и наладки широкополосных 
усилителей. 

Генератор с посторонним во3з- 
буждением — мощный — усилитель 
колебаний высокой частоты в ра- 
диопередатчиках, служащий“ для 
усиления колебаний задающе- 
го генератора (см.). 

Генератор с  самовозбужде- 
нием — см. Ламповый гене- 


ратор. 


продолжительность | 
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Генератор стандартчых сигналов 
(ГСС, сигнал-генератор} — гене- 
ратор, являющийся имитатором 
сигналов радиостанций, работаю- 


щих модулированными и немоду“ 
лированными колебаниями. 


Прибор может дать сигнал из- 
вестной амплитуды и любой за+ 
данной частоты (в определенном 
диапазоне волн), причем амплиту- 
да сигнала, а также глубина мо- 
дуляции могут изменяться в ши- 


`роких пределах. Предназначается 


для снятия характеристик, про- 
верки и наладки радиоприемни- 
ков, настройки и подгонки их кон- 
туров и т. д. 

Генераторная лампа — элек- 
тронная лампа (см.), пред- 
назначенная специально для соз- 
дания или усиления электриче- 
ских колебаний значительной мощ- 
ности. Г. л. по своей конструкции 
отличаются от приемных (усили- 
тельных) ламп, т. к. они рассчи- 
таны на гораздо большие мощно- 
сти, чем приемные. Одной из важ- 
ных задач при конструировании 
Г. л. является отвод большого 
количества тепла, выделяющегося 
вследствие рассеяния в лампе 
большой мощности, которая в наи- 
более мощных Лампах достигает 
сотен киловатт. Мощность эта 
рассеивается главным образом на 
аноле и поэтому в мощных Г. Л. 
приходится применять искусствен- 
ное охлаждение анодов. Часто 
применяется воздушное охлажде- 
ние анодоз, для чего Г. л. дела- 
ются без баллона; сам анод слу- 


жит баллонсм и обдувается пото- 
ком воздуха. Для лучшего охлаж- 
дения наружная поверхность ано- 
да снабжается ребрами. Создание 
современных наиболее мощных 
Г. л. стало возможным благодаря 
предложенному впервые М. А. 
Бонч-Бруевичем методу водяного 
охлаждения а.одов ламп. 

Генерация — буквально «созда- 
ние», «возникновение». Слово это 
применяется в радиотехнической 
практике в более специальном 
смысле — Г. называют возникно- 
вение электрических колебаний. 

Генерирующий Детектор 
стадин) — детекторный приемник, 
в котором происходят усиление и 
генерация колебаний с помощью 
контактной пары (кристалл — ме- 
таллическое острие), на которую 
подается небольшое постоянное 
напряжение (12—15 в). Наибо- 
лее подходящей для этой цели 
является детекторная пара цин- 
кит — сталь. Кристадин позволяет 
принимать значительно более 
удаленные станции, чем обычный 
цетектооный приемник, и дает 
некоторое усиление слышимости 
ближних станций, а также поз- 
воляет принчмать радиотелеграф- 
ные сигналы методом бнений. 

Г. д. изобретен советским ра- 
диолюбителем О. В. Лосевым 
в 1922 г. и получил широкую из- 
вестность. Теперь изобретение Ло- 
сева нашло воплощение в новом 
кристадине — кристалличе- 
ском триоде (см.) — устрой- 
стве, могущем заменить в некото- 
рых случаях  трехэлектродную 
электронную лампу. 

Генри (гн)— единица индуктив- 
ности (коэффициента самоиндук- 
ции) и взаимной индуктивности 
(коэффициента — взаимоиндукции) 
в практической системе единиц. 
Индуктизностью в | гн обладает 
такая катушка, в которой возни- 
кает э. д. с. самоиндукции в 1 6 
при изменении силы тока в ка- 
тушке на | ав 1 сек. Аналогич- 
но взаимной индуктивностью В 
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| гн обладает такая пара кату- 
шек, в которой при изменении си- 
лы тока в одной из катушек на 
Тав | сек. в другой катушке 
возникает э. д. с. взаимоиндук- 
ции в |6. В высокочастотной 
технике часто приходится иметь 


дело с цепями, индуктивность. 
или взаимная индуктивность кото- 
рых составляет малые доли Г. 


Поэтому обычно пользуются бо- 
лее мелкими единицами — ты- 
сячными долями Г. (миллигенри) 
и миллионными долями Г. (мик- 
рогенри). Применяется также (те- 
перь все реже и реже) т. н. аб- 


солютная электромагнитная еди- 
ница индуктивности — сантиметр 
(см. Абсолютные системы 
единиц). | см индуктивности 
равен 1: 109 гн. 
Анод 
4 сетка Зи сетки (экранные) 
2 управляющая) 2 сетка (анод гетередина} 


1 сетка (управляющая 
гетеродинная) 


Гелтод — электронная лампа с 
семью электродами — катодом, 
пятью сетками и анодом. Приме- 
няется Г. в качестве смеси - 
тельной лампы (см.). 

Германий —химический элемент 
относящийся к классу полу- 
проводников (см.), приме- 
няется в кристаллических пре- 
образователях частоты приемни- 
ков сантиметровых волн, генери- 
рующих детекторах и контактных 
усилителях (транзистерах). 

Герц (гц) — единица частоты. 
1 гц — это частота вводин период 
в секунду. Т.. к. в радиотехнике 
приходится иметь дело с очень 
большими частотами колебаний, 
то на практике часто применяют- 
ся единицы в 1000 раз больше— 
килогерц (кгц), в 10 раз боль- 
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ше — мегагерц (мггц) и в 109 раз 
больше—гигагерц. 


Герц Генрих Рудольф (1857— 
1894) — выдающийся немецкий 
физик, проф. университета в Бон- 
не. Основной заслугой Г. являет- 
ся открытие электромагнитных 
волн. Опыты Г. (1838 г.), кото- 
рыми он доказал существование 
электромагнитных волн и пока- 
зал, что они подчиняются тем же 
законам, что и световые волны, 
лежат в основе — современных 
представлений об электромагнит- 
ных явлениях. 


Геттер — вещество (чаще всего 
магний или барий), служащее для 
поглощения газов и улучшения 
вакуума в пустотных приборах. В 
электронных лампах Г. покрыва- 
ется изнутри часть баллона лам- 
ПЫ. 


Гетеродин -— небольшой лампо- 
вый генератор, служащий для воз- 
буждения вспомогательных коле- 
баний, напр., для Целей приема на 
биениях (см.) или получения 
промежуточной частоты в СуУ- 
пергетеродине (см.) и для 
различных измерений, напр., в 
генераторах стандарт- 
ных сигналов (см.). 


Гетеродинирование частоты — 
см. Преобразование ча- 
СТОТЫ. 


Гетеродинный 
Волномер. 


Гетинакс—слоистый изолящион- 
ный материал, изготовляемый из 
бумаги, пропитачной синтетиче- 
скими смолами путем горячей 
прессовки. В высокочастотных 
цепях не применяется из-за боль- 
ших диэлектрических потерь. 

Гига—приставка, служащая для 
обозначения величины, в Милли- 
ард (10=) раз большей, чем дан- 
ная, напр., | гигагери — 1 * 109 гц. 

Гистерезнс — вообще последей- 
ствие, различие в прямом и о0б- 
ратном ходе явлений. Магнитный 
Г. — наличие последействия в по- 


волномер — см. 
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ляризации (см.) магнетиков 
приводит к тому, что намагничи- 
вание и размагничивание магнит- 
ного материала происходят не- 
одинаково, т к. намагничивание 
материала все время немного от- 
стает от намагничивающего поля. 
При этом часть энергии, затра- 
ченной на намагничивание тела, 
при размагничивании не возвра- 
щается обратно, а превращается 
в тепло. Поэтому многократное 
перемагничивание материала свя- 
зано с заметными потерями энер- 
гии и иногда может вызвать силь- 
ное нагревание намагничиваемого 
тела. Чем сильнее выражен Г. в 
материале, тем больше потери 
в нем при перемагничивании. Го- 
этому для магнитных цепей с пе- 
ременным магнитным потоком 
применяют материалы, не обла- 
дающие Г. Диэлектрический Г.— 
наличие последействия в пПОоЛлЯ- 
ризации (см.) диэлектри- 
ков (см.), приводит к явлениям, 
аналогичным тем, которые проис- 
ходят при магнитном Г., и мо- 
жет быть причиной потерь энер- 
гии и нагревания диэлектрика, по- 
мещенного в быстропеременное 
электрическое поле. 

Глаголева-Аркадьева Александ- 
ра Андреевна (1884—1945)—проф. 
Московского унизерситета Одна 
из известнейших — женщин-уче- 
ных, получизшая мировую изве- 
стность своими исследованиями в 
области весьма коротких элек- 
тромагнитных волн. А. А. Глаго- 
лева-Аркадьеза с помощью со03- 
панного ею прибопа, т. н. «массо- 
вого излучателя», получила элек- 
тромагнитные волны длиной в 80 
микрон и тэм самым заполнила 
брешь, существовавшую между 
сБетсвыми и электромагнитными 
волнами. 

Глубина модуляции — см. Мо- 
дуляциЯя. 

Глубининая запись — способ мо- 
дуляции звуковой канавки при 
механической звукозаписи. При 
этом способе резец  рекордера 
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колеблется перпендикулярно к по- 
верхности  ззуконосителя 
бина каназки меняется. 


При глубинной записи лучше 
используется позерхность звуко- 
носителя, т. к. можно плотнее 
размещать канавки, приближая их 
друг к другу почти вплотную. 


Г-образная антенна — см. Ан- 


теныа. 


«Говоряшая бумага» — запись 
звука, осуществляемая на бумаж- 
ной ленте, покрытой  светочув- 
ствительным слоем. 


Мсдулируемый звуковыми коле- 
баниями сзетовой луч действует 
на  движущуюся — светочувстви 
тельную бумажную ленту. После 
проявления ленты записанный (в 
виде темных и светлых полосок) 
звук может быть воспроизведен. 
В отличие от записи на пленку 
при воспроиззедении на фотоэле- 


мент действует не проходящий 
свет, а отраженный. 
Размножение фонограмм осу- 


ществляется типографским и ли- 
тографским способом. При запи- 
си используется вся ирина лен- 
ты, что обеспечивает при ленте 
длиной в 200 — 300 м двухчасо- 
вую запись. Запись на фотобума- 
гу и воспроизводящую аппарату- 
ру изобрели созетские ичженеры 
Б. П. Скворцов и Н. Степа- 
НОВ. 


Гологной — телефон — телефон- 
ная трубка со специальным прн- 
способлением (оголозьем), кото- 
рое удерживает трубку на ухе. 
Г. т. делаются двух тлпов — на 
одно ухо (одинарные) и на оба 
уха (двойные) 


Градиент — вектор (см.), ха- 
рактеризующий изменения какой- 
либо величины в пространстве. 
Если какая-либо величина, напр. 
электрический потенциал 
(см.) имеет различные значения 
в различных точках пространства, 
то значит эта величина изменяет- 
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ся в пространстве. 

Г. так характери- - 
зует эти измене- - 
ния. Направление ^ 
Г.—это то направ- - 
ление, в котором -1-—— 
данная величина 11 
изменяется наи- _ 

более резко. Абсо- 
лютная величина 
Г. — это  отноне- 
ние изменения, ко- 
торое претерпе- 
вает данная вели- 
чина На некотором 
расстоянии кэтому 
расстоянию. Таким образом, Г., 
во-первых, указывает направление, 
в котором происходит наибслее 
резкое изменение данной величи- 
ны, и, во-вторых, дает  количе- 
ственную оценку этих изменений. 

Для пояснения понятия Г. най- 
дем Г. электрического потенциа- 
ла в поле плоского конденсатора 
(фиг. А). Пусть разность потен- 
циалов между обкладками равна 
О, а расстояние между ними 4. 
Потенциал между  обкладками 
понижается равномерно, так что 
распределение потенциала графи- 
чески может быть изображено 
наклонной прямой линией (фиг.,Б), 
соединяющей точки с потенциа- 
лами О (на левой пластине) и 0 
(на правой). 

Т. к. наиболее резкое изменение 
потенциала происходит в направ- 
лении, перпендикулярном к пла- 
стинам, то значит Г. потенциала 
также направлен  перпендику- 
лярно к пластинам в сторону воз- 
растания потенциала, т. е. от ле- 
вой’ пластины к правой. Для того. 
чтобы найти абсолютную вели- 
чину потенциала, нужно взять 
отношение изменения потенциала 
на некотором расстоянии к этому 
расстоянию. Поскольку поле од- 
нородно и потенциал меняется рав- 
номерно, можно взять изменение 
потенциала на любом расстоянии, 
т. к. отношение изменения его к 
расстоянию, на котором это изме- 
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нение пронаходит, будет при лю- 
бом расстоянни одно и то же. По- 
этому можно взять изменение по- 
тенциала на всем расстоянии меж- 
ду обкталкамн, т. е. на расстоя- 
ния 4. Следовательно, Г. потенциа- 


ла есть . Таким образом, в 


см 
рассмагриваемом случае Г. потен- 
циала направлен от отрицательной 
пластины к положительчой, т. е. в 
сторону, противоположную на- 
правлению силозых линий, и по 


абсолютной величине равен Е 


Т. к. вектор напряженности 
поля (с\м.) направлен по сило- 
вым линиям, и в плоском конден- 
саторе также по величине равен 


и 


а? то значит напряженность по- 


ля равна Г. потенциала, взятому 
с обратным знаком. 

В случае неоднородного поля 
дело обстоит сложнее, т. к. отно- 
шение изменения потенциала к 
расстоянию, на котором око про- 
исходит, зависит от этого рас- 
стояния. Поэтому нужно брать от- 
ношение изменения потенциала на 
очень малом расстоянии (на кото- 
ром поле еще можно считать од- 
нородным) к этому расстоянию. 
В остальном же полученные вы- 
ше результаты остаются справед- 
ливыми и для неоднородного по- 
ля. А именно: Г. электрического 
потенциала всегда направлен в 
сторону, противоположную на- 
правлению силовых линий поля, а 
по абсолютной величине равей на- 
пряженности поля. Иначе говоря, 
напряженность поля равна Г. по- 


тенциала, взятому с обратным 
знаком. 
Градуировка измерительного 


прибора — сравнение показаний из- 
мерительного прибора с показа- 
ниями образцового (эталонного) 
прибора. При сравчении измери- 
тельного прибора с образиовым 
либо на шкалу прибора прямо 
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наносятся значения измеряемой 
величины, соответствующие то- 
му или иному положению стрелки 
прибора, либо составляются гра- 
фики или таблицы, позволяющие 
по положению стрелки (или вооб- 
ще указателя) прибора найти зна- 
чение измеряемой величины. 

Градуировка приемника — опре- 
деление тех частот (или длин 
волн), на которые настроен при- 
емник при определенном положе- 
нии его рукояток настройки. Г. п. 
производится обычно при помощи 
генератора стандартных сигналов, 
гетеродинного волномера и т. п. 
Радиолюбители часто производят 
Г. п., настраивая его на станции, 
длина волны которых заранее из- 
вестна. Результаты Г. либо непо- 
средственно наносятся на шкалы 
приемника, либо изображаются в 
виде графиков (кривых, настрой- 
ки) или таблиц. Пользуясь Г. п., 
можно определить, при каких при- 
мерно положениях ручек настрой- 
ки должна быть слышна та или 
иная станция, если длина волны 
ее известна. 

Граммофончые пластинки — 
пластинки из специальной массы, 
содержащей связующее веще- 
ство — шеллак с наполнителями 
(мел, шифер, сажа), прессующиеся 
матрицами, сделанными из меди, 
на особых прессах при температу- 
ре 150°. Матрицы являются нега- 
тивными копиями поверхности 
воскового диска, на котором сде- 
лана запись звуков, подлежащих 
размножению. Простота эксплуа- 
тации и массового размножения 
пластинок, а также возможность 
вечного хранения оригиналов де- 
лают метод записи звука на Г. п. 
наиболее удобным и распростра- 
ненным методом записи звука. 

Гридлик—см. Утечка сетки. 

Грозовой переключатель — пере- 
ключатель, служащий для непо- 
средственного (помимо приемни- 
ка) соединения антенны с зазем- 
лением, т. е. для заземления ан- 
тенны. Г. п. служит для защиты 
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установки от атмосферного элек- 
тричества, т. к. через него уходят 
в землю все электрические заря- 


ды, появляющиеся в антенне 
вследствие атмосферных электри- 
ческих явлений. 

Грозовой разрядник — искровой 
разрядник, предохраняющий при- 
емник от атмосферных электриче- 
ских зарядов, если антенна не за- 
землена. Представляет собой два 
металлических острия или две зуб- 
чатые металлические пластины, 
собранные на изоляционной пане- 
ли и включенные между антенной 
и землей. Промежуток между ост- 
риями разрядника делают малым, 
порядка 0,5 мм. В случае скопле- 
ния большого электрического за- 
ряда искровой промежуток проби- 
вается искрой и заряд стекает в 
землю. Г. р. рекомендуется уста- 
навливать на наружной стене зда- 
ния, непосредственно у антенного 
ввода. 

Грозовые разряды — разряды 
атмосферного электричества, про- 
исходящие в виде молнии. Обра- 
зование атмосферного электриче- 
ства происходит главным образом 
при дроблении мелких капель во- 
ды под действием ветра. При этом 
в одних частях облака (или од- 
них облаках) собираются капли, 
заряженные электричеством одно- 
го знака, а в других частях обла- 
ка — заряженные зарядами проти- 
воположного знака. Если разность 
потенциалов между частями обла- 
ка или двумя облаками достиг- 


нет большой величины, может 
произойти искровой разряд между 
ними — это и есть молния. Гораз- 
до реже разряд происходит меж- 
ду облаком и землей. Для пред- 
охранения сооружений от такого 
электрического разряда строят 
молниеотводы («громоотводы»). 
Г. р. оказывают сильные помехи 
радиоприему, даже если гроза на- 
ходится на значительном расстоя- 
нии (десятки и сотни километров). 


При близких грозах радиолрием на 


внешнюю антенну становится опас- 
ным потому, что близкий Г. р. мо- 
жет вызвать большие напряжения 
в антенне. 

Грозоотметчик — прибор, скон- 
струированный А. С. Поповым в 
июле 1595 г. специально для ре- 
гистрации атмосферных разрядов. 
Отличался от первого радио- 
приемника, демонстрировавшегося 
7 мая 1895 г. на историческом за- 
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седании Русского физико-химиче- 
ского общества наличием третье- 
го реле, якорь которого соединял- 
ся с пером самопишущего устрой- 
ства. Барабан последнего вращал- 
ся с помощью часового механизма. 
Если разрядов не было, перо вы- 
черчивало прямую линию. При на- 
личии грозовых разрядов электро- 
магнитные волны, возбужденные 
ими, действовали на прибор и 
вслед за первыми двумя реле сра- 
батывало третье, благодаря чему 
перо на ленте барабана вычерчи- 
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вало резкий выброс. Этот прибор 
был назван А. С. Поповым «грозо- 
отметчиком» и был использован по 
прямому назначению на метеостан- 
ции Лесного института с июля по 
сентябрь 1895 г. Летом 1896 г. 
Г. демонстрировался на Всерос- 
сийской художественной и про- 
мышленной выставке и А. С. По- 
пову был присужден за него дип- 
лом «За изобретение нового и орн- 
гинального ияструмента для ис- 
следования гроз». 


Аналогичный Г. был построен 
А. С. Поповым в 1896 г. на Ни- 
жегородской электростанции для 
предупреждения ю поиближаю- 
щихся грозах, чтобы заблаговре- 
менно можно было заземлять про- 
вода электропередачи. 


Следует подчеркнуть, что иног- 
да в литературе смешивают пер- 
вый приемник и «грозоотметчик» 
А. С. Попова, хотя это два раз- 
личных прибора, построенных в 
разное время. 

Громкоговорители спаренные — 
см. Спаренные громкого- 
ворители. 


Громкоговоритель (репродук- 
тор) — прибор для превращения 
электрических колебаний в звуко- 
вые. Принцип действия всех Г. 
состсит в Том, Что подводимые 
к Г. напряжения и Токи вызывают 
появление механических сил, ко- 
торые приводят в колебания под- 
вижную систему Г. Эти колеба- 
ния порождают звуковые волны 
в окружающем воздухе. В зави- 
симости от способа возбуждения 


Д 


Дальновидение—то же, что Те- 
левидение (с<м.). 

Дальность действия станции — 
то расстояние, на котором еще 
возможен регулярный прием дан- 
ной станции на приемник опоеде- 
ленного типа. Обычно, указывая 
Д. д. радиовещательных  стан- 
ций, имеют в виду прием на чор- 


мэханических колебаний различают 
Г электромагнитные 


(см.), электродинамиче- 
ские (см.), пьезоэлектри- 
ческие (см.), электроста- 


тические (см) Для того что- 
бы Г. достаточно громко и худо- 
жественно воспроизводил звуки, 
он должен обладать, во первых, 
достаточно высокой чувствитель- 
ностью, т. е. создавать достаточно 
большое звуковое давле- 
ние (см.) при заданной под- 
волимой мощности, во-вторых, не 
давать больших нелинейных 
искажений (см.) и, наконец. 
обладать достаточно равномерной 
частотной характеристи- 
кой (см.). Современные массовые 
Г. обладают чувствительностью 
до 10 бар/вт, т. е. при 1 вт под- 
вводимой мошности создают на 
расстоянии | м (по осевой линич) 
от Г. звуковое давление порядка 
10 бар, имеют коэффициент нели- 
нейных искажений порядка 8—10% 
и воспроизводят полосу частот от 
50—100 до 6000—7 000 гц с не- 
равномерностью. не превышающей 
5—6 0б (см.). С точки зрения об- 
ласти применения (а не качества 
воспроизведения), важной харак- 
теристикой Г. является его мощ- 
ность, т. е. та мощность, которую 
он может потреблять без замет- 
ных нелинейных искажений. Для 
индивидуального пользования при- 
меняются Г. мощностью от долей 
ватта до нескольких ватт, а цля 
больших зал и открытых помещэ- 
ний — Г. мощностью до 190 и бо- 
лее ватт. 


мальный детекторный приемник. 
Д. д. с. тем больше, чем больше 
ее мощность. Помимо мощности 
Д. д. с. в значительюй степени 
зависит от длины волны, на кото- 
рой эта станция работает, и ус- 
ловий распространения радиоволн. 
Для стапций, работающих на 
длинных волнах, условия распро- 


=. 


странения радиоволн остаются все 
время почти неизменными и Д. д. с. 
есть вполне определенная величи- 
на, зависящая только от мощно 
сти станции. Но уже на средних 
волнах условия распространения 
радиоволн меняются в течение су- 
ток и в течение 
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м 


ми (и одним общим катодом). 
Д. к. обычно применяются в схе- 
мах двухполупериодного 
выпрямления (см). 


Двухканальная  звуковоспроиз- 
водящая установка — громкогово- 
рящая установка, — построенная 


Тода нас Динамин для 
также изменязтся, берхних частот 
нагр., ночью она Фильтр Усилитель 

больше, чем днем. дерхних берхних 


На коротких вол- 
нах вследствие 
особенностей их 
распространения 
Д. д. с. может из- 
меняться в очень 
широких пределах, 
а глагное, станции, 
неслышимые на неболыших рас- 
стояниях, могут быть слышны на 
расстояниях, гораздо больших. 
Поэтому понятие Д. д. с. восбще 
теряет смысл. На ультракорот- 
ких волнах Д. д. с. определяется 
пределами «прямой видимости», 
т. е. расстояниями, на которых 
антенна станции находится еще 
выше горизонта. За пределами 
прямой видимости прием ультра- 
коротких волн начинает быстро 
ослабевать и на расстояниях в 


Вход 


11/2 —2 раза превышающих пре- 
делы прямой видимости, как пра- 
вило, уже невозможен. 
Двуханодный кенотрон — кено- 
трон с двумя отдельными анода- 


— 


‚ Условное 
обозначение 


А, А: 


частот 


Фильтр 
нижних 
частот 


частот 


Динамик для 
нижних частот 


Усилитель 
нижних 
частот 


НИКФИ 
ским 
принципу разделения на 
высоких и низких звуковых ча- 


(Научно-исследователь- 
кино-фотоинститутом) по 
входе 


стот и их усиления отдельными 
каналами. Установка снабжена 
сдвоенным громкоговорящим аг- 
регатом оригинальной конструк- 
ции. Рассчитана для кинотегтров, 
а также концертных зал и пар- 
ков, где необходимо дать высоко- 
художественное звучание. За эту 
разработку коллектив конструкто- 
ров во главе с инж. А. А. Хруще- 
вым удостоен Сталинской премии. 

Двухполупериодное — выпрямле- 
ние — схема выпрямления пере- 
менного Тока, в которой в тече- 
ние одного полупериода ток про- 
текает через один выпрямляющий 
элемент, а в течение другого по- 
лупериода — через второй и эти 
два  выпрямляющих — элемента 
включены таким образом, что те- 
кущие через них токи протекают 
по нагрузке в одном направлении. 
В отличие от однополупериодного 
выпрямления в двухполупериол- 
ном используются обе полуволны 
переменного тока, что Повышает 
к. п. д. выпрямителя и облегчает 
сглаживание (см.). выпрям- 
ленного тока. Поэтому Д. в, ши- 
роко применяется в выпрямителях, 
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Напряжение 
на аноде А 


Переменный 
ток 


Напряжение 
на аноде Ао 


Для осуществления Д. в. кено- 
троны обычно делаются с двумя 
анодами. На фигуре приведена 


упрощенная схема Д. в. с по- 
мощью двуханодного  кенотроча. 
Двухполупериодный — выпрями- 


тель —см. Двухполупери- 
одное выпрямление. 


Двухсеточная лампа — см. Тет- 
род. 

Двухтактные — схемы — схемы, 
состоящие из двух одинаковых 
цепей, включенных таким обра- 
зом, что в обеих цепях текут то- 
ки, одинаковые по величине, но 
противоположные по фазе. Ши- 
рокое распространение получили 
двухтактные схемы с электрон- 
ными лампами. Одна из таких 
схем — двухтактная ступень уси- 
ления низкой частоты — приведе- 
на на фиг., А. Работает эта схема 
следующим образом. Напряжения, 
подводимые к сеткам ламп от 
концов обмотки входного транс- 
форматора, равны по величине, но 
противоположны по фазе. Поэто- 
му изменения анодного тока также 
противоположны по фазе. Но в 
двух половинах первичной юобмот- 
ки выходного — трансформатора 
анодные токи ламп текут в про- 
тивоположные стороны, а значит 
магнитный поток в сердечнике 
трансформатора определяется раз- 
ностью анодных токов ламп. Ког- 


Тон 6 цели 120 анода 


ый а 
Ток В нагрузке 


Нагрузка 


9 
т 
22 анода — 


ыы 


Ток 8 цепи 


да анодные токи равны, то резуль- 
тирующий магнитный поток равен 
нулю. Но когда к сеткам ламп 
подводится переменное напряже- 
ние, анодный ток одной из ламп 
увеличивается, а другой уменьша- 
ется, и магнитный поток в сер- 
дечнике возрастает на удвоенную 
(по сравнению с тем, что давала 
бы одна лампа) величину. Таким 
образом, выходной трансформатор 
Д. с. работает без постоянного 
магнитного потока и поэтому в 
нем не возникает опасность ма г- 
нитного насыщения (см.) 
сердечника. 

Основная особенность усили- 
тельных Д. с. состоит в тем, что 
рабочие точки могут быть выбра- 
ны вблизи нижнего сгиба характе- 
ристики ламп (фиг., Б), т. е. лам- 
пы могут работать в классе В 


А 
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(см. Классы усиления) без 
заметных искажений. Объясняется 
это тем, что характеристики ламп 
в Д. с. являются как бы про- 
должением одна другой (в тече- 
ние одного полупериода работает 
одна лампа, в течение другого по- 
лупериода — вторая), и если обе 
характеристики одинаковы, то они 
как бы образуют одну более длин- 
ную прямолинейную — характери- 
стику, на середине которой ле- 
жат рабочие токи (РТИ и РТЛ?). 
Постоянная составляющая анод- 
ного тока в лампах гораздо мень- 
ше, чем в тех же лампах, работаю- 
щих в классе А (т.к. каждая лам- 
па работает у нижнего сгиба ха- 
рактеристик). и расход мощности 
источника оказывается значитель- 
но меньше, чем при работе в кла<- 
се А. Иначе говоря, к. п. д. уси- 
лительной Д с. может быть зна- 
чительно выше, чем однотактной. 
Поэтому Д. с. широко применя- 
ются в мощных ступенях усиле- 
ния низкой частоты. Они приме- 
няются также и в других слу- 
чаях, напр. для генераторов с са- 
мовозбуждением. Для Д. с. выпу- 
скаются специальные — двойные 
лампы, напр. двойные триоды. 


Девиация частоты — см. Кача- 
ние частоты. 


Хсрактеристики двухтактного 
усилителя класса В 


Действующая 
высота антенны 
(действующая 
длина антенны) — 
величина, характе- 
ризующая спо- 
собность антенны 
излучать и при- 
нимать электро- 
магннтные волны. 
Всякий  прямоли- 
нейный провод, пи- 
таемый быстропе- 
ременным — током, 
излучает электро- 
магнитные волны, 
причем напряжен- 
ность Поля этих 
волн тем больше, 
чем больше длина провода. Ана- 
логично во всяком проводе, поме- 
щенном в поле электромагнитных 
волн, возбуждается э. д. с. тем 
большая, чем больше длина про- 
вода. Однако эффект, даваемый 
проводом, зависит не только от 
длины провода, но и от распре- 
деления тока вдоль провода. Ес- 
ли в различных участках провода 
сила тока различна, то эти уча- 
стки играют различную роль 
в общем эффекте излучения или 
приема радиоволн, даваемом про- 
вводом: те участки провода, в ко- 
торых токи меньше, действуют 
слабее тех, в которых токи боль- 
ше. Между тем токи, которые 
устанавливаются в передающих 
антеннах под действием э. д. с. 
передатчика, а в приемных антен- 
нах Под действием поиходящих 
к антенне электромагнитных волн, 
ВДОЛЬ антенны распределены 
обычно неравномерно: сила тока 
в разных частях антенны различ- 
на. Обусловлено это тем, что в 
антеннах обычно устанавливаются 
стоячие волны (см.). Поэто- 
му провод в целом дает меньший 
эффект, чем тот, который он да- 
вал бы, если бы сила тока во 
всех участках провода была одн- 
накова и равна силе тока в его 
пучности Напр., антенна в виде 


АА Действующее значение напряжения 


вертикального заземленного про- 
вода, распределение тока в кото- 
рой изображено на фиг., А, дает 
меньший эффект, чем давала бы 
та же аятенна, если бы сила тока 
была одинакова по всей длине 
антенны и равна /,„. 

Чтобы учесть то влияние на 
действие реальной антенны, кото- 
рое оказывает неравномерисе рас- 
пределение тока вдоль нее, ее 
сравнивают с воображаемым про- 
вводом, дающим тот же эффект, 
что и антенна, но в котором сила 
тока одинакова по всей длине и 


К) ри бая 4; 
распрзделе- о 
ния силы 

тона ` К 


равна силе тока у основания ан- 
тенны (Ффиг., Б). Для того чтобы 
этот воображаемый провод давал 
тог же эффект, что и реаль- 
ная антенна, заштрихованные пло- 
щади, ограниченные прозодом и 
кривой распределения тока, в 0б0- 
их случаях должны быть равны. 
А для этого воображаемый провод 
должен быть соответственно ко- 
роче реальной антенны. Длина 
этого воображаемого провода и 


называется действующей дличой . 


данной антенны. Пока на прак- 
тике применялись только сравни- 
тельно длинные волны, и антен- 
ны, работающие с заземлением, 
для излучения или приема радио- 
волн была существенна не вся 
длина проводов антенны, а лишь 
длина проводов по вертикали или 
высота антенны. Поэтому вместо 
терминя «действующая длина» 


был принят термин «Д. в. а.». Но 
термин действующая длина явля- 
ется более общим, т. к. он при- 
меним ко всяким антеннам, а не 
только к вертикальным, заземлен- 
ным. Д. в. а., как следует из ска- 
занного, тем ближе к ее геоме- 
трической высоте, чем ближе сила 
тска в вертикальной части антен- 
ны к силе тока у основания. Для 
того чтобы сила тока во всей вер- 
тикальной части антенны была 
близка к силе тока у основания, 
антенну снабжают горизонтальной 
частью. Таким образом, горизон- 
тальная часть антенны повышает 
Д. в. а., приближая ее к геомет- 
рической высоте 

Действующее значение напря- 
жения — см. Эффективное 
напряжение переменного 
тока. 

Действующее значение силы 
тока — см. Эффективная си- 
ла переменного тока. 

Деление частоты — явление, со- 
стоящее в том, что периодическое 
внешнее воздействие возбуждает 
колебания с частотой, точно в це- 
лое число раз меньшей, чем ча- 
стота внешнего воздействия. Д. ч. 
называют нередко случаи, когда 
частота возбуждаемых колебаний 
меньше частоты воздействия не в 
целое число раз, а находится с 
ней в каком-либо простом цело- 
численном отношении, напр., от- 
ношении 3:2, 5:3 ит. п. Деле- 
ние частоты происходит при ав- 
топараметрическом воз- 
буждении (см.), при захва- 
тывании (см.) на унтертоне и 
находит себе ряд важных практи- 
ческих применений, напр, при 
точном измерении частот колеба- 
ний, при синхронизации напряже- 
ний развертки в электронном ос- 
циллографе и т. д. 

Делитель напряжений — комби- 
нация из сопротивлений, служа- 
щая для того, чтобы разделить 
полволимое напряженче на части. 
Простейший Д. н. представляет 
собой два сопротивления К: и К», 
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соединенные последовательно с 
источником э д. с. (фиг. 4). Ес- 
ли этот источпик создает между 
концами Д. н. напряжение Ц, то 
на сопротивлении Ю., т. е. между 
точками [Ги 2, получается напря 


жение (Л — о. 0. Подбира; 


величины сопротивлений В: и В», 
можно выделить любую част 
всего подводимого напряжения 
Такие Д. н. широко поименяются 
в радиоаппаратуре. напр., для то 


го, чтобы из напряжения, давае 
мого выпрямителем, выделить то 
напряжение, которое должно быть 
подведено к различным электро- 
дам лампы В том случае, когда 
напряжение нужно разделить на 
несколько частей, последователь- 


во С ИСТОЧНИКОМ напряжения 
включается несколько сопротивле: 
Б 
2+5 


ний. Для деления переменных ва- 
пряжений иногда применяются 
емкостные Д. н., состоящие из 
двух или нескольких последова- 
тельно включенных конденсаторов 
(фиг., Б).. Емкостные Д.н. приме- 
няются, напр., для изменения пре- 
целов измерений в электростати- 
ческих вольтметрах. 
Демодуляция — буквально про 
цесс, обратный модуляции 
(см.). Однако термин «демодуля- 
ция» обычно применяется в дру- 
гом смысле. В некоторых случаях 
амплитудные искажения 
(см.) модулированных колебаний 


=— 


приводят к уменьшению глубины 
модуляции. Напр., при автома- 
тической регулировке 
чувствительности (см.) с 
недостаточно большой постоянной 
времеги, АРЧ реагирует на изме- 
нения амплитуды модулированных 
колебаний, вследствие чего боль- 
шие — амплитуды — усиливаются 
меньше, чем малые. В результате 
уменьшается разница между наи: 
болыпими и наименьшими ампли- 
тудами модулированных колеба- 
ний, т. е. уменышаегся глубина 
модуляции. Этот процесс умень- 
шения глубины модуляции в ре- 
зультате искажения модулирован- 
ных колебаний и называют Д.. 

День радио —7 мая. В день 
ьзятия Берлина советскими вой: 
сками — 2 мая 1945 г. — товарищ 
И. В. Сталин подписал постанов- 
ление Совета Народных Комисса- 
ров СССР об ознаменовании 50- 
летия со дня изобретения радио 
А. С. Поповым и об установле- 
нии ежегодно Дня радио. В по- 
становлении правительства гово- 
РилоСь: 

«Учитывая важнейшую роль ра- 
пио в культурной и политической 
жизни населения и для обороны 
страны, в целях популяризации 
достижений отечественной науки 
и техники в области радио и по- 
ощрения радиолюбительства сре- 
ки широких слоев населения. 
установить 7 мая ежегодный 
День радио». 

Деполяризатор — состав, служа- 
‹ший для устранения (поглощения) 
газов с электрода гальваническо- 
го элемента. В обычных угольно- 
цинковых элементах Д. служит 
перекись марганца, которая окру- 
жает положительный электрод 
(уголь). Отдаваемый Д. кислород 
соединяется с водородом, выде- 
ляющимся на этом электроде при 
работе элемента. 

Детектирование — вообще 
цессе преобразования колебаний, 
при котором из детектируемых 
колебаний выделяется постоянная 


про- 
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составляющая или колебание ка- 
кой-либо другой частоты. Наибо- 
лее важный случай Д., встречаю- 
щийся в радиотехнической прак- 
тике,— это выделение колебаний 
с частотой модуляции из модули- 
рованных колебаний высокой ча- 
стоты. Этот случай Д. осущест- 
вляется во всяком радиоприемни- 
ке для получения сигналов (коле- 
баний звуковой частоты при ра- 
диотелефонном приеме, сигналов 
изображения при приеме телеви- 
дения и т. д.). Упрощенно процесс 
детектирования можно рассматри- 
вать как результат выпрямления 
колебаний. Если какое-либо коле- 
бание подвести к устройству, ко- 
торое пропускает ток только в 
одном направлении, то это коле- 
бание превратится в ряд от- 
дельных импульсов тока, направ- 
ленных в одну сторону (фиг., А). 
Эти импульсы содержат посто- 
янную составляющую 
(см.), величина которой остается 
неизменной, пока не изменяется 
амплитуда колебаний. Но если 
амплитуда колебаний изменяется 
(т. е. колебания промодулирова- 
ны), то соответственно будет из- 


А 


Постоянная 
составляющият 


ый 


меняться и величина постоянной 
составляющей (фиг., Б). Иначе 
говоря, при выпрямлении модули- 
рованных колебаний помимо по- 
стоянной составляющей будет по- 
лучаться и переменная со- 
ставляющая (см.), закон из- 
менения которой повторяет закон 
изменения амплитуды подводимых 
колебаний. Таким образом, при 
выпрямлении модулированных ко- 
лебаний получаются постоянная 


составляющая и колебание с ча- 
стотой модуляции, т. е. осущест- 
вляется Д. Другой часто встречаю- 
щийся на практике случай Д. это 
выделение колебаний низкой ча- 
стоты из бнений (см.) при при- 


Постоянная 
составляющая 


еме по методу биений телеграф- 
ных сигналов, передаваемых неза- 
тухающими колебаниями. Т. К. 
при биенмях амплитуда результи- 
рующих колебаний периодически 
изменяется, то и постоянная со- 
ставляющая, получающаяся при 
детектировании так же периодиче- 
ски изменяется с частотой биений, 
т е. получается колебание с ча- 


стотой, равной частоте биений. 
Для упрощения мы рассмат- 
ривали процесс Д. как резуль- 


тат полного выпрямления коле- 
баний. Однако, если колебания 
выпрямляются не полностью, а 
лишь частично, т. е. подводятся 
к устройству, котоэое в одном 
направлении пропускает ток луч- 
ше, чем в другом, то результат 
получится принципиально тот 
же — будет происходить Д. Та- 
ким образом, всякая цепь, кото- 
рая пропускает ток в одном на- 
правлении лучше, чем в другом 
(обладает несимметричной прово- 
димостью), может служить для 
осуществления Д. 
Детектор — вообще прибор, в 
котором происходит детекти- 
рование (см.). Почти во всех 
встречающихся на практике слу- 
чаях для того, чтобы Д. выпол- 
нил эту задачу, он должен обла- 
дать несимметричной  проводи- 
мостью. Т. к. для того, чтобы из 


>= === 


модулированных колебаний выде- 
лить передаваемые сигналы, нуж- 
но эти колебания продетектиро- 
вать, Д. должен быть снабжен 
всякий приемник. В ламповых 
приемниках в качестве Д. приме- 
няется электронная лампа, кото- 
рая в этом случае служит как 


ламповый 
В простейших детекторных прием- 


детектор (см.). 


никах чаще всего применяются 
кристаллические или контактные 
Д., которые представляют собой 
контакт между кристаллом и ме- 
таллом или двумя разными кри- 
сталлами, обладающий несиммет- 
ричной проводимостью. Существует 
очень много различных «детек- 
торных пар»: гален — сталь (или 
другие металлы), карборунд — 
сталь, цинкит — халькопирит и т. д. 
Обычно в кристаллических Д. 
нужно специально подобрать поло- 
жение контакта, чтобы он хорошо 
детектировал («найти точку»). Но 
в некоторых типах Д. контакт 
устанавливается раз навсегда и 
его не приходится подбирать. Та- 
кие Д. получили название «Д. с 
постоянной точкой». К числу Д. 
с постоянной точкой относится, 
напр. купроксный детек- 
тор (см.). Контактные Д. приме- 
няются также для преобразова- 
ния частоты в супергетеро- 
динах (см.) при приеме деци- 
метровых и сантиметровых волн. 
Для этой цели применяются крем- 
ниевые или германиевые детекто- 
ры специальной конструкции. 
Детекторная связь—связь между 
колебательным контуром и цепью 
детектора. Для того чтобы коле- 
бакия попадали из колебательно- 


Децибел (дб) 61 


го контура в цепь детектора, нуж- 
но, чтобы они были связаны меж- 
ду собой. От величины Д. с., т.е. 
связи между колебательным кон- 
туром и цепью детектора, зави- 
сит количество энергии, попедаю- 
щей из колебательного контура 
в цепь детектора. В детекторных 
приемниках часто применяется 
переменная Д. с., которая позво- 
ляет в каждом случае подбирать 
наивыгоднейшую величину связи. 
Кроме того, изменение величины 
Д. с. облегчает отстройку от ме- 
шающих станций. 


Детекторный приемник — см. 
Приемник. 
Дефлекторные пластины — см. 


Отклоняющие системы. 

Деци — приставка, применяемая 
для обозначения единицы в 10 раз 
меньше данной. Напр., децибелы— 
десятая часть бела. 

Децибел (дб) — одна десятая 
бела (см.), единица логариф- 
мической шкалы (см.), пер- 
воначально установленная для из- 
мерения усиления или ослабле- 
ния энергии (мощности) при том 
или ином процессе преобразования 
или передачи эпергии. Сейчис эту 
же единицу применяют для изме- 
рения усиления или ослабления 
напряжений и токов. В соответ- 
ствии с выбором основной едини- 
цы — бел, усиление или ослабле- 
ние мощности в 0б выражается 
следующим образом: 


Р 
Мор — Ш Б, (1) 


где Р! — мощность до, а Р‚— 
мощность после усиления (или ос- 
лабления), а ]5 — десятичный ло- 
гарифм (при усилении Р. больше 
Р1 и М№ положительно, при ослаб- 


лении Р. меньше Р; и М отрица- 
тельно). 
(Л 


т: В , 

где [и (/ — соо в-тственно эффек- 
тивные значения тока и напряже- 
ния, а А — сопротивление нагруз- 


Т. к. мощность Р=/[2Ю 


«> 
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ки, то при одинаковых сопротив- 
лениях на входе и выходе цепи 


—_——_———=—- 


и, следовательно, заменив отно- 
щение мощностей отношением на- 
пряжений (то же можно было бы 
сделать для токов), получим: 


(2 
м 92 
Мб == 2015 а (2) 
При условии равенства сопротив- 
лений на входе и выходе это вы- 


ражение определяет усиление 
мощности так же, как и выраже: 


= ——Щ—щ- 


ний  перемножаются. Поэтому, 
чтобы найти отношение напряже- 
ний, соответствующее тому или 


иному числу 06, нужно заданное 
число 0б представить в виде 
суммы 06, имеющихся в таблице, 
а соответствующие отношения 
напряжений перемножить. Напр., 
36 06 можно выразить как (20 -- 
+ 10 +6) 06. Умножив соответ- 
ствующие отногпения напряжений 
10хЖ3.2Ж2= 64, найдем, что 
усилению в 36 06 соответствует 
увеличение напряжения в 64 раза. 

Шкала 06, как и всякая лога- 
рифмическая шкала, предназначе- 
на для определения отношения 
двух значений данной величины. 
Но иногда ее применяют для 
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ние (1). Однако часто нас интере- 
сует усиление по напряжению и 
при том в таких случаях, когда 
сопротивления на входе и выходе 
могут быть разные, напр. в уси- 
лителях. Усиление в этих слу- 
чаях также выражают в 06, поль- 
зуясь для этого той же формулой 
(2). Но поскольку в этих случаях 
не накладывается условие равен- 
ства сопротивлений на входе и 
выходе, Об в этом случае опреде- 
ляют только усиление по напря- 
жению, ничего не говоря 06 уси- 
лении по мощности. 

В таблице приведены отноше- 
ния напряжений, приблизительно 
соответствующие тому или ино- 
му числу 06. 

Пользуясь этой таблицей, мож- 
но найти отношение напряжений, 
соответствующее любому числу 
906. Т. к. шкала 06 логарифмиче- 
ская, то при сложении 0б соот- 
ветствующие` отношения напряже- 


определения одного значения ка- 
кой-либо величины, выражая в 06 
отношение данного значения к не- 
которому условно выбранному по- 
стоянному уровню. Так, в акусти- 
ке громкость звука отсчитывают 
в дб от порога чувствительности 
человеческого уха (т. е. той наи- 
меньшей амплитуды звука, при 
которой ухо начинает различать 
звук). Напр., громкость звука 
в 20 06 означает, что амплитуда 
звуковой волны в 10 раз больше 
амплитуды, соответствующей по- 
рогу чувствительности уха. 
Дециметровые волны—электро- 
магнитные волны длиной от 10 см 
до | м (т.е частоты от 300 до 
3000 мгц) В отношении законов 
распространения Д.в. мало отли- 
чаются от ультракоротких 
волн (см). Однако, по сравне- 
нию с ультракороткими волнами 
Д. в. обладают следующими пре- 
имуществами меньшие размеры 
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антенных устройств, возможность 
создания более остронаправлен- 
ных антенн и, наконец, возмож- 
ность передачи более широкой по- 
лосы частот. Все эти преимуще- 
ства имеют важное значение в ра- 
диолокации (см.), где глав- 
ным образом и находят примене- 
ние Д. в. 

Джоуль (0ж)—единица (в прак- 
тической системе единиц) для из- 
мерения количества работы 
(см.), совершаемой электрическим 
током, или электоической энергии. 
| дж—это количество энергии, по- 
требляемой в цепи постоянного то- 
ка за | сек., если напряжение на 
зажимах цепи равно | в и сила 
тока в цепи равна Га (или вооб- 
ще, если произведение из напря- 
жения в цепи в вольтах на силу 
тока в амперах равно единице). 
Иначе говоря, в цепи выделяется 
за 1 сек. энергия в 1 дж, если 


в цепи потребляется мошность 
в! вт. , 
Диаграмма направленности — 


графическая хатактеристика ня- 
правленности антенны, т. е. ее 
способкости излучать или прини- 
мать волны в различных направ- 
лениях. Диаграммы направленно- 
сти строятся следующим образом. 
Из некоторой точки, как из цен- 
тра, в различных направлениях от- 
кладываются отрезки, длина ко- 
торых в определенном масштабе 
изображает ту долю всей излу- 
чаемой антенной энергии, которую 
она излучает в данном направле- 
нии. Концы этих отрезков соеди- 
„ няются плавной кривой, ксторая 
и представляет собой диаграмму 
направленности (такие диаграммы 
называются «полярными диаграм- 
мами»). Так, напр., если антенна 
представляет собой вертикальный 
провод, то в горизонтальной пло- 
скости она во всех направлениях 
излучает одинаково иее диаграм- 
ма направленности в этой плоско- 
сти есть а (фиг., 4). 

На фиг., для примера при- 
ведена Д. н. в горизонтальной 
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плоскости антенны, состоящей из 
шести вертикальных диполей, рас- 
положенных на одной горизон- 
тальной прямой на расстоянии по- 
луволны один от другого, причем 
в этих диполях токи совпадают по 
фазе. Всякая антенна обладает 
одинаковой направленностью как 
при излучечни, так и при приеме 


радиоволн. Иначе говоря, если 
Вертикаль- 
ный провод 
А 5 
Плоскость 
диполей 


в каком-либо направлении антен- 
на излучает в определенное число 
раз больше энергии, чем в дру- 
гом, то значит из волны, пришед- 
тей в первом направлении, она 
получит во столько же раз боль- 
ше энергии, чем из волны, при- 
шедшей во втором направлении. 
Поэтому всякое антенное устрой- 
ство обладает одинаковой Д. Н. 
как для передачи, так и для при- 
ема. Д. н. антенны является важ- 
ной характеристикой свойств ан- 
тенны, поэтому при исследовании 
антенн всегда снимаются их Д. н. 
Для этого пользуются переносным 
гетеродином. Перемещая его отно- 
сительно антенны и измеряя силу 
приема, получают Д. н. 

Диамагнитные тела — см. По- 
ляризация магнитная. 

Диапазон — область, в пределах 
которой может изменяться какая- 
либо величина. Д. приемника — 
те пределы, в которых может из- 
меняться настройка приемника. 
Радиовещательный Д.— Д. волн, 
в котором работают радиовеща- 
тельные станции. 

Диапазон растянутый—см. Рас- 
тянутый диапазон. 
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Диапазонный приемник—прием- 
ник, Который может настраивать- 
ся на любую волну в пределах 
более или менее широкого диа- 
пазсна волн (в отличие от прием- 
ника с фиксированной настройкой, 
который настроен на одну опре- 
деленную волну). Радиолюбитель- 
ские приемники обычно являются 
диапазонными. Только простей- 
шие любительские приемники де- 
лаются иногда с фиксированной 
настройкой. 

Диафон — 2Фтоматизипованный 
проектор диапозитивных фильмов, 
снабженный — звуковоспроизводя- 
щей установкой магнитной запи- 
си. Д. позволяет демонстрировать 
озвученные диапозитивные филь- 
мы. Текст или музыка, сопровож- 
дающие каждый кадр диафильма, 
записываются на магнитную плен- 
ку. В конце записи, относящейся 
к данному кадру, на магнитной 
пленке делается пометка, служа- 
щая для синхронизации автомати- 
ческой смены кадров со звБуко- 
вым сопровождением. Диафильм 
снимается на обычной киноплен- 
ке, а запись производится ка лю- 
бом магнитофоне. Д. может заме- 
нить лектора: оч «литает» лек- 
‚цию и по мерс изложения мате- 
риала иллюстрирует его диапози- 
тивами. Конструктор Д. К. В. 
Васильев получил второй приз на 
7-й Всесоюзной заочной радиовы- 
ставке. 

Диктофон — первый  любитель- 
ский магнитофон,  сконструиро- 
ванный зэплуженным деятелем 
науки и техники, писателем В.Д. 
Охотниковым. Алпарат предназна- 
чен для записи речи и ее воспро- 
изведения. Осуцествлена всзмож- 
ность упрозления аппаратом у ра- 
бочего места диктующего. 

С помощью неболыншой панели 
с кнопками можно пускать аппа- 
рат, стирать записанное, изменять 
скорость движения ленты, чтобы 
вместо одного записанного слова 
вписать тва или три. При воспро- 
езведении можно замедлять дви- 
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жение ленты, чтобы понять кераз- 
борчиво произнесенные слова. 
Конструкция получила вторую 
премию на 6-й Всесоюзной заоч- 
ной радиозыставке. 

Динамик — см. Электроди- 
намический громкогово- 
ритель. 

Динамическая характеристика 
лампы — график зависимости си- 
лы анодного тока лампы от на: 
пряжения на сетке, построенный 
для случая, когда ванодную цепь 
лампы включена нагрузка, вслед- 
ствие чего при изменениях анод- 


инамическая 
Статическая реже: 
сеточная тарактеристима 
характеристика 
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ного тока происходят изменения 
напряжения на аноде. Называется 
так в отличие от статической ха- 
рактеристики, т. е. обычной се- 
точной или анодной ха- 
рактеристики (см.), которая 
выражает ту же зависимость при 
постоянном напряжении на аноде, 
т. е в отсутствии анодной, на- 
грузки. Если анодная нагрузка 
представляет собой активное со- 
противление, то при увеличении 
анодного тока увеличивается па- 
дение напряжения на нагрузке и 
соответственно уменьшается на- 
пряжение на аноде. Вследствие 
этого аподный ток возрастает не 
настолько, насколько он возрос 
бы при постоянном напряжении 
на аноде (т. е. в отсутствии гнод- 
ной нагрузки). Отсюда видно, что 
крутизна Д. х. меньше, чем кру- 
тизна статических характеристик 
той же лампы и, тем меньше, чем 
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больше сопротивление анодной на- 


грузки. 

Динамический громкоговорн- 
тель — см. Электродинамн- 
ческий гремкоговорн- 
тель. 


Динамомашина — электрическая 
машина постоянного тока. Строго 
говоря, Д. создает ток постоян- 


ный только по направлению, а не 
по величине, Поэтому правильнее 
было бы говорить, что Д. создает 
не постоянный, а пульсирующий 
ТОК. 

Динатронный генератор (дина- 
трон) — генератор незатухающих 
колебаний, в котором’ колебания 
поддерживаются отрицатель- 
ным сопротивлением (<м.), 
каковым служит участок катод — 
анод лампы с более высоким по- 
ложительным напряжением на эк- 


ранной сегке, чем на аноде. Вслед- 
ствие вторичной эмиссин 
(см.) при увеличении напряжения 
на аноде резко возрастает число 
вторичных электронов, которые 
вылетают с анода и притягива- 
ются экранной сеткой, и поэтому 
анодный ток уменьшается. По- 
скольку при увеличении напряже- 
ния на аноде анодный ток умень- 
шается, то, значит, участок ка- 
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пак теннь- 


тод — анод лампы, работающей 
в таком режиме, представляет со- 
бой отрицательное сопротивление. 

Динатронный эффект — возник- 
новение потоков вторичных элек- 
тронов в электронной лампе 
вследствие вторичной эмис- 
сии (см.). Чаще всего вторичная 
эмиссия возникает на аноде лам- 
пы, и если экранная сетка нахо- 
дится под более высоким поло- 
жительным напряжением, чем 
анод, то вторичные электроны, 
вылетающие из анода, притягива- 
ются экранной сеткой. Возникает 
поток электронов, направленный 
от анода к экранной сетке, т. е. 
навстречу анодному току. Полв- 
ление этого тока приводит к ис- 
кажению вида анодных характери- 
стик и нарушает нормальную ра- 
боту лампы. Поэтому для устра- 
нения Д. э. приходится применять 
специальную защитную сет- 
ку (см.). 

Диод — электронная лампа 
с двумя электродами — катодом 
и анодом. Применяется для целей 
выпрямления переменного тока 
(см. кенотрон) и для детекти- 
рования. Д., применяемые для де- 


тектирования, делаются обычно 
миниатюрных размеров с целью 
повышения чувствительности И 


уменьшения паразитных емкостей. 
Д. часто объединяют с другими 
лампами в олном баллоне (с об- 
щим катодом). Существуют, напр., 
двойной Д. для детектирования и 


автоматической регули- 
ровки усиления (см.) или 
двухтактного детектирования; 


двойной Д.-триод — для детекти- 
рования и усиления и Т. д. 
Диодное Детектирование — де- 
тектирование с помощью двух- 
электродной лампы — диода. Не- 
симметричная проводимость, кото- 
рая необходима для детекти- 
рования (см.), в диоде обус- 
ловлена тем, что электроны мо- 
гут вылетать только из накален- 
ного катода, но не из холодного 
анода, а, значит, ток во внешней 
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цепи диода может течь только от 
катода к аноду. Поэтому, если 
к диоду подвести переменное на- 
пряжение, то в цепи диода будет 
течь пульсирующий ток и будет 
происходить детектирование. На 
сопротивлении Ю, включенном по- 
следовательно в цепь диода, бу- 
дет выделяться постоянное напря- 
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жение и переменное напряжение, 


соответствующее закону измене- 
ния амплитуды подводимых коле- 
баний. Небольшая емкость С, 
шунтирующая сопротивлечие К, 
открывает путь подводимым ко- 
лебаниям непосредственно к като- 
ду диода (устраняет падение на- 
пряжения высокой частоты на со- 
противлении}. Диодный  детек- 
тор работает с малыми искаже- 
ниями, но является сравнительно 
малочувствительным и Поэтому 
применяется только в тех случаях, 
когда напряжение подводимых 
сигналов достаточно велико 
В связи с этим применяется глав- 
ным образом в качестве детекто- 
ра для детектирования промежу- 
точной частоты в супергетероди- 
нах и в некоторых специальных 
схемах, напр., в схемах автомати- 
ческой регулировки чувствитель- 
ности. 


Диполь — буквально система из 
двух разноименных зарядов оди- 
наковой величины. В радиотехни- 
ке Д. называется специальный 
тип вибратора (см.). Д. со- 
стоит из двух одинаковых про- 
водов, служащих один продолже- 
нием другого и симметрично при- 
соединенных к передатчику или 
приемнику. Вследствие этого ток 
в обеих половинах Д. в каждый 
момент направлен в одну и ту 
же сторону, а заряды на концах 
обеих половин имеют противопо- 
ложные знаки. Это последнее об- 
стоятельство и послужило осно- 
ванием к тому, чтобы подобный 
вибратор назвать Д. Общая дли- 
на Д. обычно равна половине дли- 
ны применяемой волны (т. н. по- 
луволновой Д.) или длине вол- 
ны, а в некоторых случаях и 
большему числу полуволн, Д. яв- 
ляется простейшим типом антен- 
ны, применяемым для излучения 
и приема ультракоротких и деци- 
метровых волн. Более сложные 
антенны для этих волн представ- 
ляют собой либо систему Д., ли- 
бо Д. с параболическим ютража- 
телем. Антенны для коротких 
волн также часто делают из двух 
систем одинаковых проводов, сим- 
метрично присоединенных к пере- 
датчику. Такие антенны для ко- 
ротких волн также называют Д. 

Диполь Надененко — диполь 
(симметричная антенна), предло- 
женная С. И. Надененко, в кото- 
рой каждая половина Д. состоит 
из системы проводов, располо- 
женных по поверхности цилиндра 
сравнительно большого диаметра. 
Волновое сопротивление 
(см.} такого Д. много меньше со- 
противления одиночного провода, 
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что облегчает задачу согласова- 
ния антенны с питающим ее фи- 
дером (см. согласованная 
нагрузка). Особенностью Д.Н. 
является то, что он в отличие от 


других подобных антенн мсжет 
работать в широком диапазоне 
частот. 

Диск Нипкова — прибор, при- 
менявшийся В механическом 
телевидении (см.) для раз- 


вертывания и свертывания изобра- 
жений, 

Дискриминатор — устройство, 
реагирующее на уход частоты от 
заданного значения. Обычно Д. 
представляет собой ламповую схе- 
му, на выходе которой полвляет- 
ся постоянное напряжение, зави- 
сящее от величины и знака ухода 
частоты от заданного значения. 

Диффракция — вообще явления, 
имеющие результатом непрямоли- 
нейное распространение волн. Д. 
радиоволн играет очень сущест- 
венную роль, т. к. она приводит 
к огибанию препятствий, лежа- 
щих на пути радиоволн, и делает 
возможной перс лачу радиосигна- 
лов вне пределов прямой видимо- 
сти. Явления Д. и, в частности, 
огибание препятствий происходят 


Длинные болны 


2) 


тем сильнее, чем больше длина 
волны. Поэтому в случае длин- 
ных радиоволн лежащие на пути 
между передатчиком и поиемни- 
ком препятствия (напр., доуа и 
даже горы) не мешают радиосвя- 
зи. В случае же ультракоротких 
волн эти препятствия часто це- 
лают радиосзязь невозможной. Д. 
является также отчасти причиной 


5% 


того, что радковолны 
следуют за кривизной 
земли. 

Диффузор — боль- 
шая бумажная, шелко- 
вая и т. д. мембрана, 
служащая для увели- 
чения акустичес- 
кой отдачи гром- 
коговорителя (см.). 

Диэлектрики — ве- 
щества, не способные 
проводить электрический ток. Не- 
способность проводить электри- 
ческий ток в Д. обусловлена 
тем, что в них все электри- 
ческие заряды (электроны, ядра 
атомов) прочно связаны меж- 
ду собой и поэтому не могут дви- 
гаться независимо. Под действием 
внешнего электрического поля 
в Д. может происходить лишь 
некоторое смещение электрических 
зарядов, т. е поляризация 
(см.). Д. применяются для элек- 
трической изоляции проводников, 
т. е. для того, чтобы воспре- 
пятствовать прохождению элек- 
трического тока от одного про- 
водника к другому. Область при- 
менения тех или иных Д. в каче- 
стве изоляционных материалов 
определяется их механическими и 
электрическими свойствами. Из 
электрических свойств Д. наибо- 
лее важные — это электрическая 
прочность, т. е. способность вы- 
держивать высокие электрические 
напряжения бэ2з пробоя и отсут- 
ствие диэлектрических 
потерь (см.), если изоляторы 
предназначены для применения 
в полях высокой частоты. Д. при- 
меняются также для заполненля 
промежутков между пластинами 
конденсаторов с целью увеличения 
их емкости и пробивного напря- 
жения. Для _Д., применяемых 
в качестве прокладок в конденеа- 
торах, существенны не только 
указанные выше свойства Д. 
(электрическая прочность и от- 
сутсззие диэлектрических потерь), 
но и большая диэлектриче- 
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ская проницаемость (см.), 
т. к. чем больше диэлектрическая 
проницаемость материала, запол- 
няющего конденсатор, тем боль- 
ше его емкость при тех же са- 
мых размерах. 

Диэлектрическая проницаемость 
(диэлектрическая постоянная) — 
величина, указывающая, во сколъ- 
ко раз электрическое поле каких- 
либо зарядов в данном диэлек- 
трике ослабляется ло сравнению 
с полем тех же зарядов в отсут- 
ствии диэлектрика (подробиее 
см. поляризация электри- 
ческая). 

Диэлектрические потери — поте- 
ри энергии, происходящие в дч- 
электрике, помещенном в пере- 
менное электрическое поле и обу- 
словленные диэлектриче- 
ским гистерезисом (см.). 
Д. п. тем больше, чем выше ча- 
стота, поэтому в полях высокой 
частоты можно применять только 
диэлектрики с малыми потеря- 
ми (полистирол, высокочастотный 
фарфор и т. д.). 

Длина волны — расстояние, ко- 
торое какие-либо волны, напр. 
электромагнитные, проходят за 
время одного колебания. Д. в. » 
определяется, таким обрлзом, ча- 


Дуть) праходимь а} валною за 1еек 


о реь 


Каличество в Ё. й колебаний 


„Длина волны А= -. 


| т 
колебаний и 
распространения волн. Если ско- 


СТотой скоростью 

рость распространения волн есть 

©, а период колебаний Т, то за 

время Г волна проходит путь 
| 


ро) 
Ее. — Ра где 1=г есть ча- 


стота колебаний. Т. к. электро- 
магнитные волны  распростоаня- 
ются со скоростью примерно 
300 000 000 м/сек, то если часто- 
ту колебаний { выражать в кило- 
герцах, Д. в. в метрах выразится 


} 300 000 

ак: ЕЕ иран ов: 
м 2 кгц ° Зная Д В 9 
можно найти соответствующую 


частоту, и наоборот. Поэтому ра- 
диостанции, вместо того чтобы 
указывать частоты колебаний, ко- 
торыми они работают, часто назы- 
вают соответствующую длину вол- 
ны. В последиее время, есдлако, 
почти отказались от такого спо- 
соба определения частоты колеба- 
Бий передающей станции и назы- 
вают прямо частоту колебаний 
в килогерцах или (в случаях ко- 
ротковолновых и ультракооотко- 
волновых станций) в мегагерцах. 

Длинная линия — электрическая 
линия двухпроводная или какого- 
либо другого типа, длина которой 
сравнима с длиной электромагнит- 
ной волны, соответствующей ча- 
стоте питающего эту линию на- 
пряжения. В радиотехнике, юсо- 
бечзно в области коротких и 
ультракоротких волн, все линии 
сколько-нибудь значительной дли- 
ны являются в этом смысле Д. л. 
Выделение Д. л. по этому при- 
знаку (соотношение с длиной вол- 
ны) обусловлено тем, что при дли- 
не линий, сравнимой с длиной 
волны, вопрос о токах и напря- 
жениях в линии требует слеци- 
ального рассмотрения, а’ именно 
необходимо учитывать, что элек- 
трические и магнитные поля рас- 
пространяются вдоль линии с ко- 
нечной скоростью. 

При этом источник переменной 
э. д. с., присоэдиненный к концу 
Д. л., создает в этой лиичи волну 
напряжения и соответствующую 
волну тока, которые распростряа- 
няются вдоль линии с конечной 
скоростью. Если на другом конце 
Д. л. не происходит отражения 
волн напряжения и тока, т. е. в ко- 
нец линии включена согласо- 
ванная нагрузка (см.), тоот 
источника вдоль Линии  распро- 
страняется чистая бегущая 
волна (см.). При этом в разных 
точках линии напряжение (и ток) 
проходит через одни и те же зна- 


Добротность конденсатора 69 


чения в разные моменты времени, 
т. е. существует сдвиг фаз 
(см.) между значениями напря- 
жения (и тока) в разных точках 
линии. Следовательно, в один И 
тот же момент времени мгновен- 
ные значения напряжения (и то- 
ка) в разных точках ликии раз- 
личны. Если на другом конце 
Д. л. происходит отражение вол- 
ны напряжения (и волны тока), 
то в результате наложения волн, 
распространяющихся в противопо- 
ложных направлениях, в Д. Л. об- 
разуются стоячие волны 
(см.), при которых амплитудные 
значения напряжения (и тока) в 
разных точках линии оказывают- 
ся различными. Но если амплиту- 
ды в разных точках линии раз- 
личны, то и мгновенные значе- 
ния Так же различны. Таким об- 
разом, во всех случаях мгновен- 
ные значения напряжения (и тока) 
в разных точках линии в один и 
тот же момент времени оказыва- 
ются различными. В этом и за- 
ключается основная особенность 
распределения напряжений и то- 
ков в Д. л. Иначе говоря, напря- 
жения (и токи) в Д. л. нельзя 
рассматривать как квазиста- 
ционарные (см.). 

Длинные волны — так называ- 
ются волны длиннее 3000 м, т.е. 
волны, которым соответствует ча- 
стота меньше 100 кгц. Основная 
особенность Д. в. с точки зре- 
ния законов их распространения 
заключается в том, что при рас- 
пространении вдоль поверхности 
земли они очень слабо поглоща- 
ются землей, и поэтому испыты- 
вают очень малое (по сравнению 
с более короткими волнами) 
ослабление. С другой стороны, на 
распространение Д. в. не оказы- 
вает существенного ВЛИЯНИЯ 
ионосфера (см.), и поэтому 
условия распространения этих 
волн не изменяются заметно в те- 
чение суток. Эти свойства Д. в.— 
малое ослабление и большое по- 
стоянство условий приема — де- 


лают их особенно пригодными 
для связи на большие расстояния, 
для какой цели они главным об- 
разом и применяются. Термин 
«Д. в» применяется иногда и 
к более коротким волнам. Напр., 
на шкалах приемников надпись 
«Д. в.» иногда ставят на участке 
шкалы, которому соответствуют 
волны длиннее 800—1 000 м. 

Добротность катушки (индук- 
тивности) — отношение индуктив- 
ного сопротивления (см.) 
катушки к ее активному сопротив- 
лению, т. е. Д. к. 

«2. 
=“, 

где в — угловая частота питаю- 
щего катушку тока, Г, — индук- 
тивность катушки, Ю — ее актив- 
ное сопротивление. В большин- 
стве случаев активное сопротив- 
колебательного 


ление контура 
определяется главным образом 
активным сопротивлением входя- 


щей в контур катушки (доброка- 
чественные конденсаторы не вно- 
сят заметных потерь, т. е. не уве- 
личивают существенно активного 
сопротивления контура). Поэтому 
Д. к. определяет практически и 
добротность контура 
(см.), который осуществляется 
с помощью этой катушки. Индук- 
тивное сопротивление катушки 
растет с частотой, но вследствие 
поверхностного эффек- 
та (см.) растет с частотой и ее 
активное сопротивление. Поэтому 
Д. к. остается обычно почти по- 
стоянной в том диапазоне частот, 
на который данная катушка рас- 
считана. Д. к. иногда называют 
«качеством катушки». 
Добротность конденсатора — от- 
ношение емкостного сопротивле- 
ния конденсатора к его последо- 
вательному эквивалентному 
сопротивлению (см.). Т. к. 
емкостное сопротивление конден- 


| 
сатора А® —5С, где С—емкость 


конденсатора и ® — угловая ча- 


стота протекающего по нему то- 


ка, то Д. к. 9 = „С, 


последовательное эквивалентное 
сопротивление конденсатора. Д. к. 
есть величина, обратная тангенсу 
уе потерь (см.), т. е. О = 


РАВ РЁ — 


Чем меньше потери 


Е +06 . 
в конденсаторе, т. е. чем меньше 
его последовательное эквивалент- 
ное сопротивление, тем выше 
Д. к. Д. к. иногда называют «ка- 
чеством конденсатора». 
Добротность контура — количе- 
ственная характеристика резонанс- 
ных свойств колебательного кон- 
тура, показывающая, во сколько 
раз напряжение на катушке 
контура при резонансе больше 
введенной в контур э.д.с. При 
резонансе (см.) амплитуда 


силы тока в контуре [ =, 
где Е — введенная в контур э. д. с. 
и Ю— его активное сопротивле- 
ние. Индуктивное сопротивление 
катушки А} ==®Ё (где в — угло- 
вая частота колебаний, а Ё — ин- 
дуктивность катушки контура) и 
при резонансе на катушке будет 


существовать напряжение с ам- 
плитудой 

В - 

О &. 
Поэтому д. к. 9=-= =. По- 


скольку ‚т случай 
резонанса, то угловая частота ко- 
лебаний (совпадающая с собствен- 
ной частотой контура) может быть 
выражена ко. емкость Си ин- 
дуктивность т и Д. к. 


ву с. 


Д. к. иногда называют «качеством 
контура». Д. к. есть ‘величина, 
обратная его затуханию (см.) 
&, т. е. 


1 
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С точки зрения энергетической 
Д. к. характеризует отношение 
полной энергии, запасенной кКон- 
туром, к той энергии, которая 
теряется контуром за период. 
Чем меньше затухание контура, 
т. е. чем меньше потери энер- 
гии в нем, тем выше его ‘до- 
бротность. Поскольку применяе- 
мые в радиотехнике колебатель- 
ные контуры имеют затухания от 
нескольких десятых до несколь- 
ких тысячных, то их добротность 
соответственно составляет от не- 
скольких единиц до нескольких 
сотен. Но некоторые специальные 
типы колебательных систем, при- 
меняемых в радиотехнике, напр., 
отрезки воздушных коаксиаль- 
ных кабелей (см.) или обЪ- 
емные резонаторы (см.) 
нмеют гораздо большую доброт- 
ность —в объемных резонаторах 
она достигает десятков тысяч. 

Добротность лампы — произве- 
дение крутизны характе- 
ристики (см. на коэффи- 
циент усиления элек- 
тронной лампы (см.) Д. л. 
иногда применяется как параустр, 
характеризующий возможность 
использования усилительных 
свойств лампы. 

Доливо-Добровольский Михаил 
Осипович (1862—1919) — выдаю- 
щийся электротехник. Родился 
в Петербурге в 1862 г. Учился 
в Одесском реальном училище и 
в Рижском Политехническом ин- 
ституте, откуда за участие в по- 
‘литических выступлениях студен- 
чества был исключен и эмигри- 
ровал в Германию. Здесь окончил 
высшую электротехническую шко- 
лу и был оставлен при институте 
ассистентом. В дальнейшем рабо- 
тала в  электропромышленности 
в Германии и Швейцарии. Умер 
в 1919 г. в Гейдельберге. 

Этому русскому ученому-нова- 
тору принадлежит заслуга введе- 
ния в электротехнику трехфазных 
токов, точно так же, как и за- 
слуга изобретения трехфазных 
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двигателей с короткозамкнутым 
ротором, и изобретение трансфор- 
маторов трехфазного тока. 

Ему же принадлежит руководя- 
щая роль в организации первой 
в мире передачи электрической 
энергии на значительное расстоя- 
ние (175 км) при помощи трехфаз- 
ного тока, демонстрировавшейся 
на Электрической выставке в 189] г. 
во Франкфурте на Майне. 

Драйвер-то же, что Возбу- 
дитель (см.). 

Дробовой эффект — небольшие 
нерегулярные колебания силы 
электронного тока, испускаемого 
катодом. Эти нерегулярные коле- 
бания обусловлены тем, что хотя 
в среднем за достаточно большие 
промежутки времени катод испус- 
кает одинаковое число электронов 
и поэтому среднее значение элек- 
тронного тока остается неизмен- 
ным, но в течение короткого вре- 
мени происходят небольшие нере- 
гулярные отклонения от этого 
среднего — катод испускает то 
немного меньше, то немного боль- 
ше электронов. Такие нерегуляр- 
ные колебания около среднего 
значения, т. н. флуктуации 
(см.), происходят во всяком про- 
цессе, который представляет со- 
бой результат очень большого 
числа отдельных элементарных 
процессов (в рассматриваемом 
случае таким элементарным про- 
цессом является вылет каждого 
отдельного электрона из катода). 
Колебания в числе вылетающих 
за малый промежуток времени 
электронов приводят К тому, что 
и сила анодного тока все время 
испытавает небольшие нерегуляр- 
ные колебания. Эти колебания 
особенно заметны в том случае, 
когда лампа работает в режиме 
тока насыщения (см.), т. к. 
в этом случае сила анодного тока 
непосредственно зависит от числа 
вылетевиих электронов. Но и 
в тех случаях, когда анодный ток 
меньше тока насыщения (т. е. 
в обычных условиях работы элек- 


тронной лампы), сила анодного 
тока все же отчасти зависит от 
количества вылетающих электро- 
нов, и поэтому все время испыты- 
вает небольшие нерегулярные ко- 
лебания. Эти колебания анодного 
тока после достаточно большого 
усиления создаюг в телефоне 
шум, напоминающий звук падаю- 
щей дроби, почему все явление 
и получило название Д. э. В мно- 
голамповых приемниках с боль- 
шим усиленкем Д. э. в первых 


лампах является одной из причин 
шумов, которые слышны на выхо- 
де приемника. 

Дроссель — катушка самоиндук- 
ции, применяемая в качестве боль- 
шого индуктивного сопротивления 


для тех или иных переменных то- 
ков. В том случае если Д. дол- 
жен представлять болыное индук- 
тивное сопротивление токам низ- 
кой частоты, он должен обладать 
большой  индуктивностью, и в 
этом случае он делается со 
стальным сердечником (фиг., А). 
Д. высокой частоты (представ- 
ляющий большюе сопротивление 


°токам высокой частоты) делгется 


обычно без сердечника (фиг., Б). 

Дроссельный усилитель — уси- 
литель, в котором анодными на- 
грузками служат дроссели. Схе- 
ма одной ступени Д. у. приведе- 
на на фигуре. 

Выделяющееся на дросселе Др 
усиленное переменное напряжение 
подается на сетку слепующей лам- 
вы через разделительный кенден- 
сатор С. Вследствие того, что ич- 
дуктивное сопротивление дроссе- 
ля растет с частотой, Д. у. не мо- 
жет давать сколько-нибудь рав- 
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номерного усиления в широкой 
полосе частот и применяется толь- 


ко в Тех случаях, когда нужно 
усиливать сравнительно узкую по- 


Емкостная связь — связь между 
цепями, осуществляемая емкостью 
С, вхолящей одновременно в обе 
цепи. Если в одной из цепей те- 
чет ток, заряжающий емкость, то 
на обкладках емкости появляются 
напряжения, действующие ня вто- 
рую цепь, в которую эта емкость 
входит. Е. с. между цепями часто 
возникает вследствие наличия па- 
разитной емкости (см.) между 


вуз С 


ними. Такая паразитная Е. с. 
обычно играег вредную роль, осо- 
бенно в цепях высокой частоты, 


являясь поичиной возникновения 
паразитной генерацни 
(см.) и других нарушений нор- 


мальной работы. Для устранения 
паразитно0оя Е. с. применяются 
электростатические эк- 
раны (см.). 


Емкостное сопротивленне — см. 
Сопротивление емкост- 
ное. 


Емкостный ток — ток, текущий 
в цепи, присоединенной х емко- 


лосу частот и болыной равномер- 
ности усиления в этой полосе не 
требуется. 

Дуговой генератор — элек- 
трическая дуга (см.), со- 
здающая электрчческие колебания 
в присоединенном к ней колеба- 
тельном контуре, вследствие того, 
что электрическая дуга имеет уча- 
сток падающей характе- 
ристики (см.), т. е. обладает 
на этом участке отрицатель- 
ным сопротивлением (см.) 
Д. г. широко применялись раньше 
в качестве источника незатухаю- 
щих колебаннй па радиотелеграф- 
ных станциях. 


Го 


сти (см.), м образованный движе- 
нием электрических зарядов при 
заряде и разряде этой емкости. 

Емкость (электрическая ем- 
кость) — способность проводников 
удерживать на себе электрические 
заряды. Если два прозодника за- 
рядить разномменными, но равны- 
ми’ по величине зарядами, то 
между ними возникает некоторая 
разность потенциалов (см.). 
Чем болыние заряды нужно сооб- 
щить проводникам, чтобы довести 
разность потенциалов между ними 
до определенной величины, тем 
больше взаимная Е. между про- 
водниками. Иначе говоря, между 
зарядами | и —О, которые не- 
сут проволники, созданной этими 
зарядами разностью потенциалов 0 
и взаимной Е проводников С су- 
ществует соотношение 0 == СИ. 

В практической системе единиц 
единицей Е. является фарада. Е. 
в | фараду (4) это такая Е., при 
котсрой заряды в 1 кулон (к) 
создают  разчость  потеициалов 
в [ в. На практике применяются 
единицы ЁЕ. в 10 раз мень- 
ше — |1  микрофарада (мкф) и 
в 1° 101? раз меныше —1 микро- 
микрофарада (жкмкф) или пико- 
фарада (пкф). 
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Взаимная Е. между двумя про- 
водниками зависит от размеров 
этих проводников и расстояния 
между ними. Чем больше размеры 
проводников и чем меньше рас- 
стояние между ними, тем больше 
их Е. Е. проводников зависит 
также от свойств того диэлектри- 
ка, который их разделяет, Она 
тем болыце, чем болыше ‘ди- 
электрическая проницае- 
мость (см.) этого диэлектрика. 
Если к двум проводникам, обла- 
дающим опоеделенной взаимной 
Е., подвести источник постоянной 
э. д. с. (напр., присоединить ба- 
тарею), то проводники зарядятся 
до разности потенциалов, равной 
9. д. с. источника. При этом, как 
следует из сказанного выше, на 
проводниках должны сосредото- 
читься тем большие заряды, чем 
больше их взаимная Е. Если два 
проводника присоединить к ис- 
точкику переменной э. д. с., то и 
разность потенциалов булет изме- 
вяться так же, как изменяется 
9. Д. с., соответственно будут из- 
меняться и заряды на проводни- 
ках, причем будет изменяться не 
только величина, но и знак за- 
рядов, т. е. заряды будут прите- 
кать к проводникам и утекать от 
них. Значит в цепи все время бу- 
дет течь переменный электриче- 
ский ток, т. н. емкостный ток. 
В случае же постоянной э. д. с. 
заряды будут притекать толька 
в момент ее присоединения к про- 
водникам, пока их разность по- 
тенциалов не достигнет величины 
9. д. с., после чего ток в цепи 
прекратится. Иначе говоря, через 
Е. может течь переменный элек- 
трический ток, но не может течь 
ток постоянный. Сила переменно- 
го тока, протекающего через Е., 
будет тем больше, чем больше Е. 
(т. к. тем больше зарядов долж- 
но притекать к проводникам и 
утекать от них) и чем выше ча- 
стота тока (т. к. за более корот- 
кое время заряды притекают и 
утекают). Следовательно, Е. про- 


пускает переменный ток и при 
этом представляет собой для пе- 
эменяого тока тем меньшее со- 
противление, чем больше Е. и 
чем выше частота тока. 

Обычно на практике приходится 
иметь дело с Е. двух проводников 
или двух Частей одного и того 
же проводника. Иногда, однако 
играет роль собственная Е. одно- 
го уединенного проводника. Ана- 
логично Е. двух проводников, Е. 
уединенного проводника тем боль- 
ще, чем больший заряд нужно 
сообщить этому проводнику, что- 
бы зарядить его до определен- 
ного потенциала. 

Емкость входная — емкость, ко- 
торой обладает входная цепь ка- 
кого-либо прибора. В образовании 
Е. в. ламповых схем участвуют 
емкости междуэлектрод- 
ные (см.) катод-—сетка и сетка— 
анод входной лампы (причем роль 
последней зависит от характера 
анодной нагрузки) и емкость 
паразитная (см.) проводов 
входной цепи. Е. в. играет суще- 
ственную роль во всех приборах, 
предназначенных для включения 
в цепь высокой частоты (усили- 
телях высокой частоты, ламповых 
вольтметрах и т. п.), т. к. нали- 
чие этой емкости связано с воз- 
никновением емкостных токов во 
входной цепи прибора. Чем боль- 
ше эти токи (чем больше Е. в. 
прибора), тем больше падение 
напряжения внутри источника 
высокой частоты, к которому 
прибор присоединяется. Поэтому 
в приборах, предназначенных для 
включения в Цепи высокой часто- 
ты, стремятся, по возможности, 
уменьшить емкость монтажа и прн- 
менять электронные лампы < мини- 


мальной междуэлектродной емко- 
стью. 


Емкость гальванического эле- 
мента или аккумулятора — ве- 
личина, характеризующая запас 


химической энергии в гальваниче- 
ском элементе (или аккумуля- 
торе) в виде произведения силы 
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тока, которую дает элемент, на 
время, в течение которого он 
может эту силу тока отдавать до 
полного разряда. В гальваниче- 
ском элементе (или аккумулято- 
ре) запасено определенное количе- 
ство химической энергии, расхо- 
дуемой во время действия эле- 
мента в виде работы электро- 
движущих сил (см.). До 
полного разряда элемента эти 
9. д. с. могут совершить работу, 
равную запасу химической энер- 
гии в нем. Но работа э. д. с. раз- 
на произведению величины э. д. с. 
на количество протекшего элек- 
тричества. Поскольку 9. Д. Сс. 
гальванического элемента (или 
аккумулятора} задана, то работа, 
которую он совершает, опреде- 
ляется протекшим через него ко- 
личеством электричества, т. е. 
произведением силы тока на вре- 
мя, в течение которого ток про- 
текал. Поэтому и запас химиче- 
ской энергии, Т. е. «емкость» * 
гальванического элемента или ак- 
кумулятора может быть охарак- 
теризована этим произведением. 
Емкость эту принято выражать 
произведением силы тока в ам- 
перах на время работы в часах, 
т. е. в ампер-часах. Разделив ем- 
кость в ампер-часах на силу от- 
даваемого тока в амперах, нахо- 
дят то число часов, которое галь- 
ванический элемент или аккуму- 
лятор может работать до полного 
разряда. 
Емкость  междувитковая — ем- 
кость, которой обладают витки 
всяхой катушки самоиндукции. 
Е. м. играет такую же роль, как 
емкость, включенная параллельно 
катушке, т. е. увеличивает ту 
длину волны, на которую настроен 
контур, образованный катушкой и 
конденсатором. Вследствие этого 
Е. м. затрудняет настройку кон- 


* Емкость гальванического элемен- 
та или аккумулятора не следует сме- 
шивать с электрической емкостью про- 
водников, Как видно из сказанного, это 
соверщенно различные понятия, 


туров на достаточно короткую 
волну и делает ее вообще невоз- 
можной, если катушка с Е. м. 
уже дает волну более длинную, 


С 


чем та, на которую нужно на- 
строить контур. Поэтому в ка- 
тушках самоиндукции, особенно 
предназначенных для очень корот- 
ких волн, стремятся сделать ЕЁ. м. 
возможно меньшей. 

`Емкость  междуэлектродная — 
емкость между электродами элек- 
тронной лампы. В большинстве 
случаев эти емкости играют вред- 
ную роль, напр., емкость сетка — 
анод может вызвать паразит- 
ную генерацию (см.) вуси- 
лителе; емкости сетка — катод 


и сетка — анод увеличивают 
входную емкость (см.) уси- 
лителя и т. д. Поэтому Е. м. ламп 
стремятся по возможности умень- 
шить. Иногда для устранения 
вредного влияния Е. м. строят 
схемы таким образом, чтобы Е. м. 
играла положительную роль — 
напр., входила бы в емкость коле- 
бательного контура или обеспечи- 
вала бы нукную емкостную 
обратную связь (см.). 
Емкость начальная — та наи- 
меньшая емкость, которой облг- 
дает переменный — конденсатор, 
когда его подвижные пластины 
выдвинуты из неподвижных. 


Зажим 7Т- 


Е. н. конденсатора определяет 
ту наименьшую длину волны, на 
которую может быть настроен 
контур, образованный этим кон- 
денсатором и какой-либо катуш- 
кой самоиндукции. Поэтому для 
расширения диапазона настройки 
контуров стремятся, по возможно- 
сти, уменьшить Е. н. конденса- 
тора. 

Емкость паразитная — взаимная 
емкость между проводниками, ко- 
торой эти проводники не должны 
были бы обладать с точки зрения 
их прямого назначения, но обла- 
дают вследствие того, что они 
расположены неподалеку друг от 
друга, напо., междувитковая или 
междуэлектродная емкость. Обыч- 
но Е. п. играет вредную роль, 


вая паразитные 
связи (см.). 
Емкость распределенная -— та 
емкость, которой обладают от- 
дельные участки проводов, линий 
и т. д. и которая распределена 
между этими участками более или 
менее равномерно. Эта емкость на- 
зывается распределенной в отли- 
чие от сосредоточенной емкости, 
которую представляют собой кон- 
денсаторы. Е. р. обладают всякие 
проводники, и эта емкость часто 
играет существенную роль, напр., 
в антеннах распределенная емкость 
проводов антенны определяет соб- 
ственную длину волчы антенны. 
Е. р., которой обладают соедини- 
тельные провода высокочастотных 


емкостные 


схем, вводы ламп и т. д., часто 
увеличивая входную ем- существенно влияет на работу 
КОСТЬ (см.) приборов или созда- этих схем. 


Жесткий режим генератора — 
см. Самовозбуждение ко- 
лебаний. 

Жолудь — миниатюрная  стек- 
лянная электронная лампа, напо- 
минающая по своему внешнему ви- 
ду жолудь. Благодаря очень ма- 
лым размерам имеет сравнительно 
малую междуэлектродную ем- 
кость (см.) и индуктивность 
вводов и поэтому пригодна для 
очень высоких частот (до 300 мггц 
и даже выше). Для уменьшения 
паразитных емкостей и индуктив- 


Задающий генератор — лам- 
повый генератор (см.) с са- 
мовозбуждением относительно ма- 
лой мощности и высокой стабиль- 
ности, предназначенный для воз- 
буждения высокочастотных коле- 
баний, которые затем усиливают- 
ся в последующих ступенях лам- 
пового передатчика. Обычно вы- 
сокая стабильность частоты в за- 


ностей делается без цоколя, и вво- 
ды электродов лампы прямо зажи- 


маются под контакты специальной 
панели. 


дающем генераторе обеспечивает- 


ся путем применения пьезо- 
кварца (см.). 
Зажим — зажимное  приспособ- 


ление, обеспечивающее электриче- 
ский контакт с зажимаемым про- 
вводом. В технике этот термин 
применяется в более широком 
смысле, когда речь идет вообще 
о концах прибора или сети. Напр., 
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говорят «напряжение на 3. при- 
бора», «присоединение к 3. сети» 
ие. 

Заземление устройство для со- 
единения каких-либо приборов 
или точек схемы с землей. В ра- 
диотехнике 3. применяется для 
различных целей и прежде всего 
для повышения эффективности 
передающих и приемных антенн. 
В тех случаях, когда расстояние 
от антенны до земли невелико по 
сравнению с длиной волны (что 


Условное 
обозначение 


всегда имеет место в диапазоне 
длинных и средних волн, а иног- 
да и в случае коротких волн), 
обычно применяется 3. Передат- 
чик или приемник включают не в 
середину антенны, а между ан- 
теннсй и 3., и земля играет в 
этом случае роль второй полови- 
ны антенны. Чтобы 3. было хоро- 
шим, оно должно обладать малым 
активным сопротивлением. Такому 
условию удовлетворяет проводник 
с болышой поверхностью  (напр., 
лист оцинкованного железа), по- 
груженный в землю достаточно 
глубоко (до влажных слоев). 3. 
могут служить также трубы во- 
допровода или парового отопле- 
ния (этим 3. пользуются обычно 
городские радиолюбители). В лам- 
повых приемниках, питаемых от 
электрической сети, иногда сеть 
играет роль 3. и специального 3. 
тогда не требуется. 

Заземленная сетка — см. Схе- 
мы с заземленной сеткой. 

Закалка высокочастотная — см. 
Высокочастотная закал- 
ка. 

Закон 
ра — см. 
Ленгмюра 


Богуславского-Ленгмю- 
Богуславоского 
закон. 


Закон Джоуля-Ленца—см. Лен- 
ца-Джоуля закон. 

Законы Кирхгофа — см. Кирх- 
гофа законы. 

Замирание — явление внезапного 
н кратковременного ослабления 
или даже полного исчезновения 
радиоприема, происходящее при 
приеме далеких радиостанций, ра- 
ботающих в коротковолновой части 
диапазона средних волн и в диа- 
пгзоне коротких волн. Причиной 
3. являются изменения в условиях 
преломления радиоволн в ионо- 
сфере (см.). Эти условия (так 
же как и состояние ионосферы) 
все время изменяются, и поэтому 
напряженность поля, создаваемо- 
го какой-либо передающей радио- 
станцией, вдали от этой станции 
также все время изменяется и в 
некоторые моменты резко падает. 
Резкое падение силы поля может 
быть вызвано явлением интер- 
ференции радиоволн (см.), 
приходящих в точку прнема раз- 
личными путями. Если в какие- 
то моменты времени волны, иду- 
щие разными путями, приходят в 
место приема в противоположных 
фазах, то они ослабляют друг 
друга и прием падает. Это т. н. 
интерференционное 3. Другой при- 
чиной 3. может быть внезапное 
изменение характера поляри- 
зации (см.) пришедшей радио- 
волны, вызванное изменением ус- 
ловий распространения волн. Ес- 
ли плоскость поляризации прихо- 
дящей волны расположена так, 
что электрическое поле волны ока- 
зывается перпендикулярным или 
почти перпендикулярным к про 
водам антенны, то прием про- 
падает или резко ослабляется. Это 
т. н. поляризационное 3. 

Т. к. явление 3. существенно 
зависит от длины волны (ссобен- 
но в случае интерференционного 
3.), то изменения напряженности 
поля могут происходить по-разно- 
му даже на очень близких вол- 
нах. Поэтому может случиться, 
что ослабление поля наступит не 


на всех частотах, составляющих 
спектр принимаемых сигналов, а 
лишь на части их, напр. на одной 
боковой полосе (см.). Такое 
избирательное  (селективное) 3. 
части спектра принимаемого сиг- 
нала часто наблюдается на ко- 
ротких волнах и приводит к силь- 
ным искажениям приема. 
Запирающий фильтр —в про- 
стейшем случае представляет со- 
бой контур, составленный из со- 
единенных параллельно емкости 
и индуктивности и включенный 
последовательно09 в какую-либо 
цепь для преграждения пути то- 
кам той частоты, на которую этот 
контур настроен. Действие 3. ф. 
основано на том, что контур, со- 
ставленный из соединенных па- 
раллельно емкости и индуктивно- 
сти представляет собой очень боль- 
шое полное сопротивление 
(см.) для токов той частоты, на 
которую он настроен, и малое со- 
противление для всех других ча- 
стот. 3. ф. применяются, напр., для 
ослабления псмех при радиоприеме. 
` 


Зопирающий 
фильтр 


Приемния 


На фигуре приведена схема вклю- 
чения 3. ф. в приемник. Если прие- 
му мешает какая-либо радиостан- 
ция, То, настроив фильтр на ча- 
стоту этой станции, можно значи- 
тельно ослабить помехи с ее сто- 
роны. Применяются также 3. ф. не 
в видео одиночного колебательного 
контура, а более сложные полосо- 
вые фильтры (см.). 
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Зарядка аккумулятора — осуще- 
ствляется длительным пропуска- 
нием через аккумулятор постоян- 
норо (или пульсирующего) тока. 
При пропускании через аккумуля- 
тор постоянного тока в аккумуля- 
торе происходят химические про- 
цессы, в результате которых уве- 


Электросеть 
постоянное —=— 
тока и 


личиваеотся его химическая энер- 
гия. Таким образом, при 3. а. 
подводимая к нему электрическая 
энергия превращается в химиче- 
скую: при разряде аккумулятора 
эта энергия снова превращается в 
электрическую. Основные правила 
3. а.: положительный полюс сети 
постояннюго тока, от которой ак- 
кумулятор заряжается, соединяет- 
ся с положительным полюсом ак- 
кумулятора, а отрицательный по- 
люс сети— с отрицательным по- 
люсом аккумулятора. Последова- 
тельно с аккумулятором должно 
быть включено сопротивление К, 
величина которого подбирается 
так, чтобы получить нужную си- 
лу зарядного тока. Сила заряд- 
ного тэка, выраженная в амперах, 
для болыпинства свинцовых акку- 
муляторов не должна превышать 
И от емкости аккумулятора, вы- 
раженной в ампер-часах (напр., 
при емкости аккумулятора в 40 ач 
сила зарядного тока не должна 
превышать 4 а). Для щелочных и 
некоторых типов свинцовых акку- 
муляторов допускается сила за- 
рядного тока несколько больше 
указанной. Зарядка продолжается 
обычно 10—15 час. и считается 
законченной, когда напряжение ак- 
кумулятора возросло до 2,7 в на 
элемент для свинцового аккуму- 
лятора и до 1,8 в на элемент для 
щелочного аккумулятора. 
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Затухание колебаний — умень- 
шение амплитуд колебаний со вре- 
менем. Причиной 3. к., происхо- 
дящих в какой-либо системе, 
являются потери энергии в этой 
системе (потери энергии в меха- 
нических системах вызываются 
трением и излучением звуковых 
волн, в электрических — активным 
сопротивлением цепей и излуче- 
нием электромагнитных волн). С 
количественной стороны затуха- 
ние колебаний может быть оха- 
рактеризовано отношением готерь 
энергии за период ко всей энер- 
гии колебаний. Чем больше это 
отношение, тем быстрее затухают 
колебания и тем больше их лога- 
рифмический декремент 
затухания (см.). 

Затухание контура — величина, 
определяющая скорость убывания 
амплитуд собственных ко- 
лебаний (см.) в контуре вслед- 
ствие потерь энергии в нем, а вме- 
сте с тем характеризующая резо- 
нансные свойства контура. Чем 
меньше 3. к., тем острее выра- 
жено внем явление резонанса 
(см.). 3. к. 4 зависит от его ин- 
пуктивности [, емкости С и ак- 
тивного сопротивления А следую- 
щим образом: 


в. 
“= т 


и представляет собой величину, 
обратную добротности кон- 
тура (см.), т.е. добротность кон- 


тура 9 —= т: Хорошие высокоча- 


стотные контуры (с малым актив- 
ным сопротивлением и без замет- 
ных диэлектрических потерь и по- 
терь на излучение) обладают за- 
туханием менее 0,01. Однако на 
сверхвысоких частотах, где актив- 
ное сопротивление проводников 
контура вследствие поверхно- 
стного эффекта (см.) уве- 
личивается и возрастают диэлек- 
трические потери и потери на из- 
лучение, 3. к. возрастает. 


Затухание линии — величина, 
характеризующая убывание ам- 
плитуды волны, распространяю- 
щейся вдоль линии, вследствие 
потерь энергии в линии. 3. л. тем 
больше, чем больше активное со- 
противление проводов линии и 
чем меньше сопротивление утечки 
изоляции линии. Кроме того, 
3. л. увеличивается при наличии 
диэлектрических потерь 
(см.) в изоляции линии и потерь 
на излучение (см.). 

Затухающие колебания — коле- 
бания, амплитуда которых убы- 
вает со временем. 3. к. возникают 
во всякой колебательной системе, 


если на нее подействовал какой- 
либо толчок, а затем она предо- 
ставлена самой себе. Возникаю- 
щие при этом колебания называ- 
ются собственными коле- 
баниями (см.). Прежде, пока 
методы получения незатухающих 
колебаний не были известны, 3. к. | 
применялись для радиосвязи. Од- 
нако 3. к. пригодны только для 
передачи радиотелеграфных сигна- 
лов, между тем как для радио- 
телефонии и других специальных 
типов передачи необходимы неза- 
тухающие колебания. Кроме того, 
современные методы получения 
незатухающих колебаний с помо- 
щью ламповых генерато- 
ров (см.) обладают гораздо более 
высоким к. п. д., чем методы по- 
лучения 3. к. Наконец, на корот- 
ких волнах гораздо труднее полу- 
чить мощные 3. к., чем незату- 
хающие. По всем этим причинам 
сейчас в радиотехнике применя- 
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ются почти исключительно неза- 
тухающие колебания и 3. к. утра- 
тили почти всякое практическое 
значение. 

Затягивание (в обратной свя- 
зи) —явление, наблюдаемое в лам- 
повых генераторах при измененин 
обратной связи и заключающееся 
в том, что возникновение колеба- 
ний происходит при большей об- 
ратной связи, чем их срыв. Вмес- 
те с тем возникают и срываются 
колебания сразу, резким скачком, 
т. е. при возникновении колебаний 
сразу устанавливается большая 
амплитуда и срыв происходит так- 
же при значительной амплитуде 
(но меньшей, чем та, которая уста- 
навливается при возникновении 
колебаний). 3. в обратной связи, 
когда оно имеет место в регене- 
раторе (см.), затрудняет пра- 
вильную установку обратной связи 
у «порога генерации». Причиной 
3 является неправильный режим 
лампы регенератора. В болыпин- 
стве случаев 3. возникает вслед- 
ствие того, что рабочая точка сме- 
щена со средней части характери- 
стики лампы. 

Захватывание — явление, — про- 
исходящее при действии перио- 
дической внешней силы на систе- 
му, совершающую автоколе- 
бания (см.), и состоящее в том, 
что частота создаваемых этой си- 
стемой автоколебаний становится 
равной частоте внешнего воздей- 
ствия (происходит «3. частоты») 
или в целое число раз меньшей, 
чем частота внешнего воздействия 
(«3. на унтер-тоне»). В этом по- 
следнем случае имеет место деле- 
ние частоты, так же как и в слу- 
чае автопараметрическо- 
го возбуждения (см.). Од- 
нако в то время, как при автопа- 
раметрическом возбуждении в си- 
стеме возникают колебания с ча- 
стотой, в целое число раз меньшей, 
чем частота внешней силы, при 3. 
на унтер-тоне частота уже суще- 
ствующих в системе колебаний 
изменяется так, что оказывается 


точно в целое число раз меньией 
частоты внешнего воздействия. 
Явление 3. наступает всякий раз, 
когда частота внешнего воздей- 
ствия оказывается близкой к ча- 
стоте автоколебаний или прибли- 
зительно в целое число раз боль- 
шей частоты автоколебаний. Яв- 
ление 3. наблюдается во всех ав- 
токолебательных системах, но наи- 
более отчетливо выступает в си- 
стемах, создающих релакса- 
ционные колебания (см.). 
Явление 3. называют также при- 
нудительной синхронизацией, 
Защитная сетка — третья сетка 
в пентоде (см.), расположен- 
ная между экранной сеткой и 
анодом. 3.с. соединяется накорот- 
ко с катодом, вследствие чего 
существенно изменяется характер 
электрического поля вблизи ано- 
да. В то время, как в отсутствии 
3. с. электрическое поле у анода 


Инод 


Защитная сетка 


Управляющая 
сетка 


может быть направлено либо от 
анода (если напряжение на экран- 
ной сетке ниже, чем на аноде), 
либо к аноду (если напряжение на 
экранной сетке выше, чем на ано- 
де), в присутствии соединенной с 
катодом защитной сетки электри- 
ческое поле всегда направлено от 
анода. Поэтому при наличии 3. с. 
вторичные электроны 
(см.), вылетающие из анода, под 
действием электрического поля 
между анодом и 3. с. снова воз- 
вращаются на анод. Таким юбра- 
зом, 3. с. препятствуег захвату 
экранной сеткой вторичных элек- 
тронов, вылетающих из анода, т.е. 
возникновению динатронного 
эффекта (см.). 

Звук — механические колебания, 
обычно колебания воздуха, цэй- 
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ствующие па человеческое ухо и 
создающие в нем звуковые ощу- 
щения. 

Наше ухо слышит только такие 
механические колебания, частота 
которых не менее 15—20 гц и не 
более примерно 15—16 кгц (т. н. 
«звуковой диапазон»). 

Более медленные колебания, 
«инфразвуки» и более быстрые 
«ультразвуки» не действуют на 
человеческое ухо и поэтому их 
называют часто «неслышимыми 3». 
Источником 3. может служить 
всякое тело, совершающее меха- 
нические колебания, если частота 
их лежит в пределах звукового 


диапазона. Для того чтобы эти 
колебания были слышны, нужна 
какая-либо механическая среда, 


через которую механические ко- 
лебания могли бы достигнуть че- 
ловеческого уха. Обычно такой 
средой служит воздух; но зву- 
ковые колебания могут распро- 
страняться во всяких телах, обла- 
дающих упругостью — газообраз- 
ных, жидких и твердых. Эти ко- 
лебания в упругой среде называ- 
ются звуковыми или акустически- 
ми волнами. 

Сила 3. определяется интенсив- 
ностью (амплитудой) колебаний, а 
тон (высота звука)—частотой ко- 
лебаний. Чем болыше частота ко- 
лебаний, тем выше тон 3. 

Музыкальные 3. представляют 
собой колебания ‹равнительно 
простой формы, состоящие из не- 
многих синусоидальных колеба- 
ний — основного тона и несколь- 
ких гармоник, Немузыкальные 
3.—шумы, шорохи и т. д.—имеют 
очень сложную форму и могут 
быть представлены только в виде 
суммы очень большого числа си- 
нусоидальных колебаний. 

Звуковая канавка—см. Канав- 
ка звуковая. 

Звуковое давление — давление, 
оказываемое звуковой — волной 
на площадку, расположенную пер- 
пендикуляоно к направлению рас- 
пространення волны. 3. д. служит 
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мерой интенсивности звука. Еди- 
ницей 3. д. в абсолютной 
системе единиц (см.) слу- 
жит бар — давление в | дину на 
| см?. Наиболее слабые звуки, 
которые еще может услышать че- 
ловеческое ухо, соответствуют 
3. д. около 0,0001 бар. Наиболее 
громкие звуки, которые может 
перенести человеческое ухо без 
ощущения боли, соответствуют 
3. д. около 1000 бар. 

Звуковое кино — кино, в кото- 
ром вместе с изображением «про- 
ектируются» и звуки. Воспроизве- 


дение звуков в современном З3. к. 
осуществляется следующим обра- 
ЗОМ. | 

При производстве кинофильма 
на нем записываются оптическим 
методом сопровождающие звуки 
(разговор действующих лиц, му- 
зыка и т. д.). Оптическая запись 
представляет собой очень тонкие 
темные полоски, нанесенные сбо- 
ку киноленты и отличающиеся 
друг от друга размерами, сте- 
пенью почернения ит. д. в с0- 
ответствии с высотой и гром- 
костью записанных звуков. Через 
эту запись свет от источника 
пропускастся на фотоэлемент 
(см. и в соотвегствми с за: 
писью изменяется сила падаю- 
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щего на фотоэлемент света. Ко- 
лебания силы света  фотоэле- 
мент преобразует в электрические 
‘колебания, которые после соот- 
ветствующего усиления передают- 
ся в громкоговорители и превра- 
щаются в звуки. 

Наши ученые внесли крупный 
вклад в создание и развитие зву- 
кового кино. Пользуются широкой 
известностью две системы записи 
звука, разэлботанные советскими 
учеными и изобретателями проф. 
П. Г. Тагером и проф. А. Ф. Шо- 
риным, а также простой модуля- 
тор света, предложенный заслу- 
женным деятелем науки и техни- 
ки В. А. Охотниковым. В основе 
всех современных аппаратов зву- 
кового Кино лежат устройства, 
разработанные названными пионе- 
рами звукового кино. 

На фигуре показана фонограм- 


ма, записанная на пленку по спо- 
собу А. Ф. Шорина. 


Звуковой генератор—см. Гене- 
ратор звуковой частоты. 

Звуковые волны—волны в упру- 
гой среде (воздухе, воде, других 
газах и жидкостях, а также в 
твердых телах), частоты которых 
лежат в пределах звукового диа- 
пазона и которые поэтому вызы- 
вают ощущения звука (см.) в 
человеческом ухе. Скорость рас- 
пространения 3. в. зависит от 
свойств среды, ее упругости и 
плотности. Скорость 3. в. в во3з- 
духе составляет около 330 м/сек. 
Т.к. длина волны равна скорости 
распространения волн, разделен- 
ной на частоту колебаний, то наи- 
более низким звукам (20 гц) со- 
ответствует в воздухе длина вол- 
ны около 16 м, а наиболее высо- 


ким (15000 гц) длина волны око- 
ло 2 см 


Звуковые частоты — частоты 
колебаний, слышимых человече. 
ским ухом. Нижним пределом 3. ч. 
являются частоты в 15—20 гц, 
верхним — частоты примерно в 
15—16 кгц. 


6 С. Э Хайкин. 


Звукозапись — запись звуков 
с целью их. воспроизведения в 
дальнейшем. Существуют рагзлич- 
ные методы записи и воспроизве- 
дения звука. Шире всего распро- 
странена механическая запись на 
граммофонные пластинки. Прин- 
цип механической записи звука 
состоит в следующем. Записывае- 
мые звуки падают на мембрану 
и заставляют ее — колебаться. 
С мембраной скреплена острая 


игла, которая также колеблет- 
ся Ил нацарапывает («записы- 
вает») эти колебания на вра- 
щающейся пластинке. С такой 


«записанной» пластинки снимают- 
ся копии, на которых «отпечаты- 
ваются» процарапанные иглой бо- 
роздки. Для воспроизведения запи- 
санного звука достаточно привести 
снова во вращение пластинку или 
снятую с нее копаю и установить 
в ее начале” иглу, соединенную с 
мембраной. Двигаязь по прочер- 
ченной бороздке, игла будет по- 
вторять колебания, записанные на 
пластинке, и эти колебания снова 
будут воспроизводиться мембра- 
ной. Такая чисто механическая 
система воспроизведения применя- 
ется обычно в граммофонах. 


Более совершенной является 
электромеханическая система за- 
писи, при которой звук действует 
не непосредственно на мембрану 
с иглой, а на микрофон. После 
соответствующего усиления элек-` 
трические колебания, созданные 
микрофоном, передаются на запи- 
сывающий механизм, который 
представляет собой телефон с 
иглой вместо мембраны. Электри- 
ческие колебания приводят в дви- 
жение иглу, и она записывает 
звуки на пластинку. Такой при- 
бор для записи звука носит на- 
звание рекордера. 


Существует также вполне ана- 
логичная электромеханическая си- 
стема воспроизведения звука. При- 
бор, подобный рекордеру, кото- 
рый в этом случае носит название 
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звукоснимателя (см.) или 
здаптера, превращает механиче- 
ские колебания иглы в электри- 
ческие колебания. Эти колебания 
усиливаются при помощи усилите- 
ля и воспроизводятся громкогово- 
рителем. Наличие промежуточного 
электрического звена в записи и 
воспроизведения звука позволяют 
значительно усовершенствовать 
как запись, так и воспроизведе- 
ние. 

Существуют также и оптиче- 
ские методы записи звука. Они 
получили распространение почти 
исключительно в звуковом 
кино (см.). 

3. получила широкое распро- 
странение среди радиолюбителей. 
До Великой Отечественной войны 
любительская 3. велась главным 
образом давлением и резанием. 
Для этого применялись звукоза- 
писывающие аппараты В. Д. Охот- 
никова и видоизменение их, сде- 
ланное радиолюбителем т. Кости- 
ком. И тот и другой использова- 
ли для записи кинопленку, скле- 
енную в кольцо, на которой вы- 
цавливалась или вырезалась зву- 
ковая бороздка. Промышленное 
оформление этот способ 3. полу- 
чил в «Шоринофоне»—звукозапи- 
сывающем аппарате, сконструиро- 
ванном А. Ф. Шориным. Из двух 
способов записи звуковой борозд- 
ки (резанчем или выцавливанием) 
большее распространение получил 
первый способ, т. к. при выдав- 
ливании не получаются мелкие 
бороздки, соответствующие высо- 
ким частотам, Любительская 3. 
также осуществляется на дисках, 
в качестве материала, для которых 
используется целлулоид. Запись 
производится сапфировыми или 
стальными резцами. Пластинки, 
записанные этим способом, можно 
проигрывать на любом патефоне 
или электропроигрывателе. Запись 
на диски не потеряла своего зна- 
чения и до сих пор. Наиболее 
широко применяется сейчас маг- 
нитный способ З. (см.). 


Звукозапись 
Магнитный 
козаписи. 


Звукоизоляция — защита поме- 
щения от проникновения звуков с 
улицы или из соседних помеще- 
ний. Применяется главным обра- 
зом при оборудовании студий. Для 
обеспечения 3. студий их стены, 
гол и потолок делают массивны- 
ми из материалов малой звуко- 
проводности, принимают меры 
против проникновения шумов ч®- 
рез систему вентиляции, специаль- 
но оборудуют вход в студию и 
И: | 

Звуконоситель — материал, на 
который производится запись зву- 
ка. Для любительской звукозапи- 
си применяются: кинопленка, цел- 
лулоидные диски, пленка для 
рентгеновских аппаратов и маг- 
нитная пленка (см.). 

Звукосниматель — прибор, пре- 
вращающий механические коле- 
бания граммофонной иглы в элек- 
трические колебания с целью их 
усиления и дальнейшего воспро- 
изведения с помощью  громко- 
говорителя. 3. позволяет получить 


магнитная — см. 
способ зву- 


более громкое и более высокое 
качество воспроизведения звуко- 
записи, чем то, которое может 
непосредственно дать граммофон. 
Наиболее распространены электро- 
магнитные 3., принцип действия 
которых заключается в следую- 
щем: граммофонная игла укрепле- 
на в подвижном стальном якорьке, 
который повторяет колебания 
иглы. Якорек расположен в маг- 
нитном поле постоянного магнита, 
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на полюсных наконечниках кото- 
рого помещены катушки. Колеба- 
чия якорька изменяют величину 
магнитного потока, создаваемогв 
магнитом и пронизывающего ка: 
тушки. Вследствие явления элек- 
тромагнитной индукции 
(см.) в катушках возникает пере- 
менная э. д. с., колебания которой 
повторяют колебания граммофон- 
ной иглы. Эта переменная э. д. с. 
затем может быть усилена с по- 


мощью усилителя низкой чЧа- 
стоты. 
Для усиления электрических 


колебаний, создаваемых 3., часто 
применяются усилители низкой ча- 
стоты, имеющиеся почти во вся- 
ком ламповом приемнике, для че- 
го эти колебания должны быть по- 
даны на вход усилителя низкой 
частоты. С этой целью в боль- 
шинстве ламповых приемников 
вход усилителя низкой частоты 
выводится к гнездам, расположен- 
ным на одной из панелей прием- 
ника. У этих гнезд обычно ста- 
вится надпись «адаптер». 


Помимо электромагнитных при- 
меняются и другие типы 3., в ча- 
стности  Пьезоэлектрические 3. 
Принцип их действия подобен 
принципу действия пьезоэлектри- 
ческого микрофона (см.). 

Земной луч — см. Короткие 
ВОЛНЫ. 


Зеркальная частота—в супер- 
гетеродинах (см.) частота, 
отличающаяся от частоты гетеро- 
дина на величину, равную проме- 
жуточной частоте, но расположен- 
ная по другую сторону частоты 
гетеродина по отношению к ча- 
стоте, на которую настроен прием- 
ник. Иначе говоря, 3. ч. распо- 
ложена симметрично («зеркаль- 
но») с частотой настройки по от- 
ношению -к частоте гетеродина. 
Т. к. промежуточная частота, по- 
Лучающаяся при преобразовании 
частоты в супергетеродинах, рав- 
на разности принимаемой частоты 
и частоты гетеродина, независимо 


6» 


от того, которая из них больше, 
то 3. ч. в смесителе дает также 
промежуточную частоту  прием- 
ника. 

Так, напр., если промежуточная 
частота  супергетеродина равна 
400 кгц и он настроен на часто- 
ту 1500 кгц, а частота гетероди- 
на при этой настройке равна 
1100 кгц, то 3. ч. равна 700 кгц. 
Если сигналы мешающей станции, 
работающей на частоте 700 кгц, 
попадают в смеситель, то он 
дает промежуточную частоту, так- 
же равную 400 кгц, и усиливают- 
ся усилителем промежуточной ча- 
стоты так же, как и сигналы при- 
нимаемой станции. Этот путь про- 
никновения мешающих сигналов 
называется «зеркальным каналом». 
Таким образом, по отношению 
к 3. ч. супергетеродин не обла- 
дает избирательностью по проме- 
жуточной частоте и поэтому боль- 
ше подвержен помехам на этой 
частоте, чем на других частотах. 
Для устранения таких «зеркаль- 
ных помех» в супергетеролинах 
применяется предваритель- 
ная селекция (см.). 

Зеркальная помеха — см. Зер- 
кальная частота. 

Зеркальный винт — система, 
служившая для развертывания и 
свертывания изображений в меха- 
ническом телевидении (см.). 

Зеркальный канал — см. Зер- 
кальная частота. 

«Зет-код» — см. «К у-ко д». 

Значок «почетный радист» — уч- 
режден постановлением Совета На- 
родных Комиссаров Союза ССР от 
2 мая 1945 г. в ознаменование 
50-летия со дня изобретения ра- 
дио А. С. Поповым. 

Значком награждаются лица, 
способствовавшие развитию радио 
своими достижениями в области 
мауки и техники, производства и 
эксплоатации радиоаппаратуры и 
организации радиовещания. 

Золотая медаль им. А. С. По- 
пова—учреждена в ознаменование 
50-летия со дня изобретения ра- 


№ 


84 Зона молчания 


дио постановлением Совета На- 
родных Комиссаров СССР от 2 мая 
1945 г. «в целях увековечения па- 
мяти изобретателя радио А. С. 
Попова». 


Присуждается ежегодно Акаде- 
мией наук СССР ко Дню радио 
советским и зарубежным ученым 
за выдающиеся научные работы и 
изобретения в области радио. 

Первыми Лауреатами Золотой 
медали им. А. С. Попова явля- 
ются: за 1947 г. — чл.-корр. Ака- 
демии наук СССР В. П. Волог- 
дин, за 1948 г. — акад. Б.А. Вве- 
денский, за 1949 г. — чл.-корр. 
Академии наук СССР А. Л. Минц 
и за 1950 г. — акал. А. И. Берг. 

Зона молчания— область, в пре- 
делах которой наблюдается очень 
ослабленный прием или полное 
отсутствие приема какой-либо ко- 


Избирательность приемника (сс- 
лективность приемника) — способ- 
ность приемника выделять из всех 
колебаний различных частот, дей- 
ствующих на приемную антенну, 
колебания той частоты, на кото- 
рую он настроен. Достигается из- 
бирательность благодаря явлению 
резонанса (см.) в колебатель- 
ных контурах приемника. Чем 
острее кривая резонанса каждого 
из колебательных контуров при- 


ротковолновой передающей радио- 
станции, а вне пределов которой 
как ближе к передающей радио- 
станции, так и дальше от нее — 
прием этой станции оказывается 
достаточно сильным. Возникнове- 
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ние 3. м. объясняется следующи- 
ми особенностями распростране- 
ния коротких волн (см.). 
Поверхностная волна, распростра- 
няющаяся вдоль земли, сильно 
поглощается последней и на срав- 
нительно небольшом расстоянии 
от передатчика, порядка несколь- 
ких десятков километров, практи- 
чески полностью затухает. Про- 
странственная волна, отразившись 
от ионосферы, возвращается на 
землю обычно на гораздо большем 
расстоянии — порядка сотен кило- 
метров. В области, где поверхно- 
стная волна уже полностью по- 
глотилась землей, но куда еще не 
проникла пространственная, и об- 
разуется 3. м. 
Зуммер —см. Пищик. 


емника и чем больше колебатель- 
ных контуров входит в приемник, 
тем выше его избирательюсть, 
т. е. тем слабее (по сравнению 
с колебаниями той станции, на ко- 
торую он настроен) будут на него 
действовать колебания других 
станций, отличных по частоте ют 
принимаемой. Количественно И. п. 
может быть охарактеризована ве- 
личиной расстройки (см.), ко- 
торая необходима для того, чтобы 
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сила принимаемых сигналов 
уменьшилась в определенное чи- 
сло раз. Чем меньше эта рас- 
стройка, тем выше избиратель- 
ность. Избирательность хороших 
современных — радиовещательных 
приемников такова, что для ослаб- 
ления приема в 50—100 раз до- 
статочна расстройка в 10 кгц. 
Излучатель — устройство, слу- 
жащее для излучения волн. Ан- 
тенна всякой передающей радио- 
станции является  излучателем 
электромагнитных волн 
(см.), громкоговорители являются 
излучателями звуковых волн ит. д. 
Излучение радиоволн — процесс 
излучения проводниками, питаемы- 
ми переменным током, электромаг- 
нитной энергии, в виде элек- 
тромагнитных волн (см.). 
Вокруг всякого контура, питаемо- 
го переменным током, возникают 
переменные электрическое и маг- 
нитное поля. Это электромагнит- 
ное поле обладает определенной 
энергией. Пока частота питающе- 
го тока невелика, так что соот- 
ветствующая ей длина электро- 
магнитной волны гораздо больше, 
чем размеры контура (в частно- 
сти, для двухпроводной линии, 
если длина волны гораздо боль- 
ше, чем расстояние между прово- 
дами), электромагнитное — поле 
быстро ослабевает по мере удале- 
ния от контура — оно убывает 
обратню пропорционально квадра- 
ту расстояния от контура. Это 
приводит к тому, что почти вся 
электромагнитная энергия сосре- 
доточена в непосредственной бли- 
зости от контура, в окружающем 
его пространстве, и связана с кон- 
туром. Излучение электромагнит- 
ной энергии в этом случае прак- 
тически отсутствует. Если же ча- 
стота питающего контур тока до- 
статочно велика, так что соответ- 
ствующая длина волны умень- 
цается настолько, что становится 
сравнимой с размерами контура, 
то закон убывания электромагнит- 
ного поля с расстоянием стано- 


вится иным. В этом случае элек- 
тромагнитные поля убывают об- 
ратно пропорционально первой 
степени от расстояния, т.е. гораз- 
до медленнее, чем в предыдущем. 
Вследствие этого электромагнит- 
ная энергия оказывается распре- 


‘деленной в гораздо большей об- 


ласти пространства, чем в преды- 
дущем случае, и оказывается го- 
раздо слабее связанной с конту- 
ром. Часть энергии теряет свою 
связь с контуром и в виде элек- 
тромагнитных волн распростра- 
няется в пространстве все дальше 
и дальше — происходит излучение 
электромагнитной энергии конту- 
ром. При этом для поддержания 
переменного тока в контуре, из- 
лучающем электромагнитные вол- 
ны, нужно подводить к этому кон- 
туру переменную э. д. с. и эта 
э. д. с. должна совершать работу, 
пополняющую не только тепло- 
вые потери в контуре, но и затра- 
ты энергии на излучение. 

Хотя принципиально вокруг вся- 
кого контура, питаемого неремен- 
ным током, возникает переменное 
электромагнитное поле и часть 
энергии этого поля теряет свою 
связь с контуром и излучается 
в окружающее — пространство, 
практически только при достаточ- 
но высокой частоте питающего то- 
ка (при соблюдении указанного 
выше условия относительно дли- 
ны волны и размеров контура) 
контур излучает заметное количе- 
ство электромагнитной энергии. 
Поэтому для радиосвязи, т. е. 
для передачи энергии без помощи 
проводов в виде электроматнут- 
ных волн, необходимо пользовать- 
ся токами достаточно высокой ча- 
стоты и излучателями (антеннама) 
достаточною0 больших — размеров 
(чтобы размеры излучателя были 
сравнимы с длинюй волны питаю- 
щего тока). При частотах ниже 
30 —40 кгц (чему соответствуют 
длины волн 10 000—7 500 м) уже 
очень трудно построить антенны, 
которые давали бы заметное из- 
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лучение электромагнитной энер- 
гии, вследствие чего волны длин- 
нее 10000 м для радиосвязи поч- 
ти не применяются (за исключе- 
нием некоторых очень специаль- 
ных целей). 

Измеритель выхода — вольтметр 
переменного тока, обычно куп- 
роксный (см.), предназначен- 
ный специально для измерения на- 


пряжений на выходе радиоприем- 
ника, более удобен, чем ламповый 
вольтметр, т. к. не требует источ- 
ников питания. Выпускаются И. в. 
типа ИВ-4. 

Изолятор — предмет, сделанный 
из диэлектрика и применяемый 
для отделения (изоляции) элек- 
трических проводников друг от 
друга. Изоляторы в зависимости 


—е ре) 


от их назначения делаются раз- 
личной формы и из разных мате- 
риалов. На фигуре изображены 
фарфоровые т. н. «орешковые» 
изоляторы, применяемые для изо- 
ляции антенн. 

Иконоскоп — передающая теле- 
визионная трубка. Представляет 
собой сочетание электронно-луче- 
вой трубки с многоячеечным фото- 
элементом, применяется в теле- 


& 


видении (см.). Идея иконо- 
скопа предложена советскими уче- 
ными Катаевым и Константиновым. 

Импеданс цепи -— см. Сопро- 
тивление полное. 

Импульсная модуляция — моду- 
ляция импульсного пере- 
датчика (см.) с целью пере- 
дачи сигналов в системах им- 
пульсной радиоевязи 
(см.). Каки при модуляции непре- 
рывного излучения, изменения мо- 
дулирующего напряжения, соют- 
ветствующие передаваемым сигна- 
лам (телеграфным знакам, звукам 
и т. д.) так или иначе изменяют 
характер передаваемых импуль- 
сов. Помимо простейшей - системы ` 
модуляции импульсов по ампли- 
туде (аналогичной амплитудной 
модуляции непрерывного излуче- 
ния) применяются и другие систе- 
мы модуляции, напр. смещение 
импульсов во времени, т. е. изме- 
нение продолжительности проме-_ 
жутков между импульсами (без 
изменения длительности самих им- 
пульсов), модуляции импульсов по 
длительности и т. д. С помощью 
специальных устройств, реагирую- 
ших, напр., на длительность про- 
межутков между импульсами или 
на длительность самих импульсов, 
из сигналов с модуляцией импуль- 
сов может быть выделено моду- 
лирующее напряжение. И. м. полу- 
чила широкое применение в мно- 
гоканальной радиосвязи 
(см.). 

Импульсная радиосвязь — радио- 
связь, осуществляемая с помощью 
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импульсного излучения 
(см.). Для передачи сигналов при 
И. р. применяются специальные 
методы импульсной моду- 
ляции (см.). 

Импульсное излучение — излу- 
чение энергии отдельными корот- 
кими импульсами (порциями) ма- 
лой продолжительности (от деся- 
тых долей микросекунды и даже 
меньше до многих микросекунд). 
Интервалы между отдельными 
импульсами обычно бывают во 
много раз бсльше продолжитель- 
ности самого импульса. 

Таким образом, передатчик ббль- 
шую часть времени не излучает 
энергии и излучаемая им средняя 
мощность невелика. Это дает воз- 
можность значительно увеличить 
мощность в импульсе при неболь- 
шой общей мощности передатчи- 
ка и источников его питания. 

И. и. применяется в радиолока- 
ции, в различных специальных си- 
стемах радиосвязи, при исследо- 
вании ионосферы и т. д. 

Импульсный передатчик — пере- 
датчик, создающий импульс- 
ное излучение (см.). Для со- 


здания импульсного излучения 
обычно на аноды генераторных 
ламп высокое напряжение по- 


дается не все время, а на корот- 
кие промежутки времени, в виде 
отдельных импульсов высокого 
напряжения. Этот процесс им- 
пульсной модуляции аналогичен 
обычно07й амплитудной мо- 
д-уляции (см.), однако термин 
импульсная модуляция 
(см.) обычно применяется в дру- 
гом смысле. В И. п. для питания 
анодов ламп вместо обычных вы- 
прямителей служат специальные 
«генераторы импульсов» 
(см.). 

Инвертор — устройство для пре- 
сбразования постоянного — тока 
в переменный с помощью элек- 
тронных ламп или ионных прибо- 
ров. 

Индикатор — прибор, служащий 
не для измерения, а только для 


указания наличия тока, напряже- 
ния и т. д. и нахождения их ма- 
ксимальных или минимальных 
значений. Напр., лампочка нака- 
ливания может служить И. тока 
в цепи, неоновая лампа — И. на- 
пряжения и т. д. 

Индикатор антенный — см. Ан- 
тенный индикатор. 

Индикатор настройки оптиче- 
ский — см. Оптический ин- 
дикатор настройки. 

Индуктивная связь—см. Взаи- 
моиндукция. 

Индуктивное сопротивление — 
см. Сопротивление индук- 
тивное, 

Индуктивность — см. Самоин- 
дукция. 

Индуктивность вводов — индук- 
тивность, которой обладают вводы 
электродов электронной лампы. 
В лампах, предназначенных для 
самых высоких частот, И. в. 
играет очень заметную и обычно 
вредную роль. Поэтому в лампах 
для самых коротких волн прики- 
маются специальные меры для 
уменьшения И. в., например, вво- 
ды делаются в виде лент значи- 
тельной ширины или в виде коль- 
ца, ° служащего продолжением 
электрода вне баллона (в маячко- 
вых лампах). 

Индуктивность паразитная — 
распределенная индуктивность, ко- 
торой обладают соединительные 
провода, вводы ламп, обкладки 
конденсаторов и т. д. и котсрая 
играет вредную роль. Вредная 
роль паразитной индуктивности 
обычно тем более заметна, чем 
выше частота тока. 

Индуктивность распределенная— 
индуктивность, Которой обладают 
отдельные участки проводсв, ли- 
ний и т. д. и которая распределе- 
на по этим участкам более или 
менее равномерно. Эта индуктив- 
ность называется распределенной 
в отличие от сосредоточенной ин- 
дуктивности катушек. И.р. обла- 
дают все проводники, и эта ин- 
дуктирНОСТЬь Часто играет сущест- 
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венную роль, напр., в антеннах, 
И. р. проводов антенны опреде- 
ляет собственную Частоту антен- 
ны. И. р. соединительных грово- 
дов высокочастотных цепей или 
вводов ламп часто сказывается 
(и тем заметнее, чем выше часто- 
т2) на работе схем, лампы и т. д. 
Индуктор — небольшая электри- 
ческая машина с постоянными маг- 
нитами, дающая высокое напряже- 
ние. Обычно приводится в движе- 
ние от руки (применяется, напр., 
в испытателях изоляции). 
Индукционная катушка — повы- 
шающий трансформатор с боль- 
шим коэффициентом трансформа- 
ции и прерывателем в первичной 


цепи, предназначенный для пита- 
ния первичной обмотки постоян- 
ным током. Резкие изменения силы 
тока в первичной цепи (в момент 
разрыва цепи) и большой коэф- 
фициент трансформации  позво- 
ляют получить на концах вторич- 
ной обмотки И. к. очень высокие 
напряжения. 


Индукцнонные токи — см. 
Электромагнитная ИН- 
дукция. 

Индукция электромагнитная — 
см. Электромагнитная ин- 
дукция. 


Индукция электростатическая — 
см Электростатическая 
индукция. 

Интерлессинг—то же, что спа- 
ривание строк (с<м.). 

Интерференция волн — наложе- 
ние друг на друга двух или не- 
скольких волн одной и той же 


частоты, но приходящих в ту или. 
иную точку со сдвигом фаз 
(см.). В тех точках, в которые 
обе волны приходят в одинаковой 
фазе, они усиливают друг друга, 
и амплитуды результирующей вол- 
ны достигают максимума, В тех 
же точках, в которые обе волны 
приходят с противоположными 
фазами, они ослабляют друг дру- 
гаа и амплитуды результирующей 
волны падают до минимума. Если 
обе интерферирующие волны име- 
ют юдинаковую амплитуду, то 
в местах минимумов они пол- 
ностью гасят друг друга. Две 
(или несколько) волн могут при- 
ходить в разные точки с различ- 
ными фазами вследствие того, что 
они проходят от передатчика до 
данной точки различные пути и 
разность длин этих путей, т. Н. 
разность хода волн (которая и 
определяет разность фаз между 
волнами), в разных точках может 
оказаться разной. Поэтому, если 
в данную область пространства 
волны от передатчика приходят 
различными путями, то в этой об- 
ласти наблюдается интерференция 
их — в некоторых местах онр уси- 
ливаются, в некоторых ослабля- 
ются. Если по каким-либо причи- 
нам длина одного из путей изме- 
няется (или по-разному изменяет- 
ся разность хода двух лучей), то 
изменяются и положения тех то- 
чек, в которые обе волны прихо- 
дятТ в одной и Той же или про- 
тивоположных фазах. При этом 
изменяется и положение интерфе- 
ренционных максимумов и мини- 
мумов в пространстве, 
Интерференция колебаний—тер- 
мин, который иногда применяется 
к случаю наложения друг на 
друга двух или нескольких коле- 
баний в одном контуре. Если ча- 
стоты обоих колебаний близки 
друг к другу, то в результате на- 
ложения их получаются биения 
(см.) и после детектирования — 
разностный тон звуковой частоты. 
Напр., когда две станции, рабо- 
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тающие близкими волнами, дают 
биения в приемнике, говорят, что 
эти станции «интерферируют меж- 
ду собой». 

Исн — атом (или молекула), у 
которого число электроноз мень- 
ше или больше нормального, т. е. 
общий заряд электронов меньше 
или больше общего заряда ядра 
(или ядер). Вследствие этого за- 
ряды электронов и ядер уже не 
компенсируют друг друга и атом 
(или молекула) в целом обладает 
электрическим зарядом — положи- 
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тельным, если число электронов 
меньше нормального, и’ отрица- 
тельным в обратном случае. Об- 
разование положительных И. — 
ионизация (см.) происходит 
тогда, когда под действием ка- 
ких-либо причин атом теряет один 
или несколько своих электронов. 
Отрицательные И. получаются в 
результате того, что избыточные 
электроны «прилипают» к атомам. 

Ионизация газа — образование 
нонов (см.) газа. Процесс со- 
стоит в том, что атомы или мо- 
лекулы газа под действием каких- 
либо причин теряют один или не- 
сколько своих электронов. В ре- 
зультате И. г. образуются поло- 
жительные ионы и свободные 
электроны. Причиной И. г. может 
быть соударение атомов или мо- 
лекул между собой (напр., при 


интенсивном тепловом движении), 
соударение с ними свободных 
электронов, если скорость элек- 
тронов достаточно велика, воздей- 
ствие света, особенно ультрафио- 
летовых лучей, и ряд других при- 
чин. Когда причины эти пере- 
стают действовать. положитель- 
ные ионы и электроны при соуда- 
рении снова образуют нейтраль- 
ные атомы или молекулы (этот 
процесс называется рекомбина- 
цней) и И. г. исчезает. 

Ионизированный газ — газ, часть 
атомов которого распалась на 
ионы (см.) и свободные элек- 
троны. 

Ионосфера — сильно  ионизиро- 
ванные слои атмосферы, содержа- 
щие большое число ‹<вободных 
электронов и ионов. Эти иснизи- 
рованные слои атмосферы играют 
существенную роль при распро- 
странении радиоволн. В этих 
слоях может происходить сильное 
преломление радиоволн 
(см.) Испытывая достаточно силь- 
ное преломление в И., радиовол- 
ны как бы отражаются от нее. 
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благодаря чему становится воз- 
можной радиосвязь на очень боль- 
шие расстояния. 

Главной причиной ионизации 
атмосферы являются солнечные 
лучи, и поэтому в зависимости от 
времени суток и года степень ио- 
низации разных слоев атмосферы 
меняется. Меняется и высота этих 
ионизированных слоев над землей. 
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Самый нижний ионизированный 
слой, слой О, лежит на высоте не- 
скольких десятков километров. Он 
играет существенную роль глав- 
ным образом при распространении 
длинных волн. Выше лежит слой 
Е, расположенный на высоте от 
100 до 200 км. Он играет суще- 
ственную роль при распростране- 
нии средних волн, вызывая их 
преломление и заставляя их сле 
довать за кривизной земли. Еще 
выше (на высотах от 200 до 
400 км) лежат два слоя РЁ! и Ро, 
наиболее сильно ионизированные 
и играющие существенную роль 
при распространении коротких 
волн. Короткие волны, достигнув 
этих слоев, преломляются в них 
и снова возвращаются на землю, 
часто на очень большом расстоя- 
нии от передающей радиостанции. 
Чем короче волна (т. е. чем вы- 
ше частота), тем меныше влияние 
свободных электронов на скорость 
распространения — электромагнит- 
ных волн. Поэтому ультракорот- 
кие волны не испытывают в И. 
почти никакого — преломления. 
Только наиболее длинные волны 
из диапазона ультракоротких 
волн (длиной 8—9 м) иногда ис- 
пытывают заметное преломление 
в И. 

Ионосферные — станции — уста- 
новки, служащие для исследова- 
ния состояния ионосферы 
(см.). Большинство И. с. работает 
по методу импульсного из- 
лучения (см.), предложенному 
для изучения ионосферы М. А. 
Бонч-Бруевичем. Последовательно 
посылаемые ионосферным передат- 
чиком импульсы, отражаясь от 
ионосферы, возвращаются на зем- 
лю и регистрируются приемни- 
ком станции. По времени, про- 
шедшему между моментами от- 
правления импульса и его воз- 
вращения, можно — определить 
высоту того или другого слоя 
ионосферы, в котором происходит 
отражение. Повышая несущую 
частоту импульсного передатчика, 


можно определить ту частоту, при 
которой сигналы перестали воз- 
вращаться в приемник, т. е. найти 
критическую частоту (см.) 
и по ней определить величину 
ионизации, т. е. число свободных 
электронов в единице объема. В 
настоящее время с помощью И. с. 
ведутся регулярные наблюдения за 
состоянием ионосферы. Первая 
И. с. была создана в 1930 г. в 
Томске под руководством В. Н. 
Кессениха. 

Искатель повреждений — про- 
стейшее приспособление для бы- 
строго отыскания повреждений на 
радиотрансляционных линиях без 
зачистки изоляции провюдов и от- 
ключения вводов ответвлений. 

Искровое — возбуждение — воз- 
буждение затухающих ко- 
лебаний (см.) при помощи ис- 
крового разряда. 

Искровой передатчик (искровая 
станция) — передатчик, работаю- 
щий при помощи искрового воз- 
буждения. 

Искровой разрядник — прибор, в 
котором происходит разряд элек- 
тричества в виде искры. Простей- 
ший И. р. представляет собой два 


острых, шаровых или плоских 
электрода, между которыми про- 
скакивает искра, когда напряже- 
ние на электродах достигает юп- 
ределенной величины. 
Испытатель изоляции — сочета- 
ние индуктора (см.), дающе- 
го высокое напряжение, с чувстви- 
тельным электроизмерительным 
прибором. Для испытания изоля- 
ции индуктор и измерительный 
прибор включаются последова- 
тельно в те точки, изоляцио меж- 
ду которыми нужно проверить. 
Если между этими точками есть 
утечка в изоляции, тю прибор дает 
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отклонение тем большее, чем 
меныше сопротивление утечки. 
Градуируется прибор прямо в 
омах. Благодаря большому напря- 
жению индуктора и высокой чув- 
ствительности прибора И. и. поз- 
воляет измерять утечки в изоля- 
ции, начиная от 100 и даже бо- 
лее мегом. 

Испытатель ламп — комбиниро- 
ванный измерительный прибор, 
предназначенный для проверки ра- 


Кабель высокочастотный — см. 
Высокочастотный ка- 
бель. 

Кабель коаксиальный — см. 


Коаксиальный кабель. 
Кадровая развертка — см. Раз- 
вертка изобра жения. 
Канавка — звуковая — бороздка, 
вырезанная резцом или выдавлен- 
ная на поверхности того материа- 


ла, на котором ведется механиче- 
ская запись звука. 

Канатик антенный—см. А нтен- 
ный канатик. 

Карболит — изоляционный мате- 
риал, обладающий хорошими изо- 
ляционными качествами и хорошо 
поддающийся обработке. 

Карборунд—кристалл, применяе- 
мый для детекторов. 

Карточка-квитанция — открытка, 
высылаемая коротковолновиком 
корреспонденту в подтверждение 
состоявшейся связи или приема 
работы любительской станции. На 


диоламп по току эмиссии, на 
обрыв и короткое замыкание элек- 
тродов и для определения стати- 
ческого режима ламп в радиопри- 
борах (измерения напряжений на- 
кала и анода, токов анода и эк- 
ранной сетки в действующей схе- 
ме). Выпускаются типы: ИЛ-3, 
ИЛ-8, ИЛ-Ю и более упрощен- 
ный для проверки годности ламп 
перед установкой в радиоаппара- 
туре — ИЛ-4. 


каждой К.-к. указывается по- 
зывной сигнал (см.), место- 
нахождение и основные техниче- 
ские данные радиостанции или 
радиоприемника отправителя, а 
также время состоявшейся связи, 
слышимость, тон и отчетливость 


СССР. Москва. Красная площадь 


УА-3-153 
(МА-3-153) 
Радиостанции 
Ваши сигналы слышал —_ 19__в__ МСК 
с КТ на_— м. 
Передатчик ватт __ Приемник _. 
73.Оператор 


Прошу Вас прислать карточ ку:СССР Москва, п.я88 


принятых сигналов. Обычно эти 
К.--к. красочно оформляются и 
иллюстрируются. 

К.-к. советских коротковолнови- 
ков отражают успехи коммунисти- 
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ческого строительства, показы- 
вают столицы союзных республик, 
города-герои, выдающихся деяте- 
лей отечественной науки, культу- 
ры и искусства, красивейшие мес- 
та нашей страны. 

К.-к. принято размещать на сте- 
нах возле любительских передат- 
чиков как наглядное доказатель- 
ство многочисленных радиосвязей 
коротковолновиков. 

Каскад (усиления) — то же, что 
ступень усиления (см.). 

Катод — вообще электрод, на- 
ходящийся под отрицательным 
напряжением. В электронных при- 
борах (лампах, трубках и т. д.), 
в которых вылетающие электроны 
должны ускоряться положитель- 
ным полем, сам электрод, испу- 
скающий электроны, должен на- 
ходиться под отрицательным на- 
пряжением. Поэтому он получил 
название К. В электронных при- 
борах К. для того, чтобы он ис- 
пускал электроны, должен быть 
накален. В лампах с прямым на- 
калом К. служит нить накала. В 
лампах с косвенным накалом К. 
служит специальный электрод, 
подогреваемый миниатюрной элек- 
трической печкой, т. н. подогрев- 
ный К. В некоторых электрон- 
ных приборах, работающих при 
высоких напряжениях, применяет- 
ся «холодный» (не накаливаемый) 
К., испускающий электроны вслед- 
ствие явления холодной эмис- 
сии (см.). В ртутных выпрямите- 
лях К. служит часть поверхности 
жидкой ртути (т. н. катодное 
пятно), получившая название 
«жидкого К.». 

Катодная лампа — то же, 
электронная лампа (см.). 

Катодная нагрузка — нагрузка, 
включенная в Цепь катода элек- 
тронной лампы, обычно представ- 
ляющая собой активное сопротив- 
ление Ю,. Катодный ток, проте- 
кающий через нагрузку, ссздает 
на ней падение напряжения. Та- 
ким образом, К. н., так же как 
цч анодная нагрузка, позволяет 


что 


снимать с лампы переменные на- 
пряжения, создаваемые колеба- 
ниями силы тока в цепи анода 
лампы. К. н. применяется, напр., 


+4 


.) Снимаемсе 
К напряжений 


иавниь) 
оны 
рее 
> 


для снятия напряжений в катод- 
ных повторителях (см.). 

Катодная связь — связь между 
электронными лампами, обуслов- 
ленная наличием общего сопро- 
тивления А, в цепях катодов двух 


ламп. Изменение силы катодцного 
тока одной из ламп изменяет па- 


К, 


==” 


дение напряжения на сопротивле- 
нии А,. Вследствие этого меняется 


напряжение, под которым нахо- 
дится катод второй лампы, а зна- 
чит, и напряжение между сеткой 
и катодом этой лампы. . 
Катодная трубка — см. Элек- 
тронно-лучевая трубка. 
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Катодный — осциллограф — см. 
Осциллограф. 
Катодный повторитель — пред- 


ложенный ПП. Н. — Куксенко 
(1924 г.) одноламповый усилитель 
на сопротизвлениях со 100%-ной 
отрицательной обратной 
связью  (см.). Отрицательная 
обратная связь задается с помо- 
щью сопротивления А,, включен- 


ного между катодом лампы и ми- 
нусом источника анодного питания. 
С этою же сопротивления сни- 
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Втод 
К» Выход 


-(, 


мается выходное напряжение, ко- 
торое при этом совпадает по фа- 
зе с входным напряжением. Та- 
ким образом, переменное напря- 
жение на выходе повторяет фазу 
входного напряжения (в то вре- 
мя как в обычном усилителе на 
сопротивлениях эти напряжения 
противояоложны по фазе), что и 
дало повод назвать такой усили- 
тель К. п. Вследствие наличия 
100%$-ной отрицательной обратной 
связи коэффициент усиления К. п. 
(по напряжению) всегда меньше 
единицы. Но зато К. п. обладает 
очень малыми входной емкостью 
и выходным сопротивлением (так- 
же вследствие наличия 100%-ной 
отрицательчой обратной связи), и 
эта особенность К. п. является 
наиболее 
Благодаря малому выходному со- 
противлению К. п. облегчается за- 
дача согласования его с входным 
сопротивлением линии, кабеля 
и т. д. (см. Согласованная 
нагрузка). Далее в случае если 
усилитель работает на емкость, то 
малое выходное сопротивление 
К. п. позволяет получить малую 


ценным его свойством. . 


постоянную времени (см.) 
в выходной цепи, т. е. передать че- 
рез эту цепь гораздо более быстрые 
изменения напряжения, чем в слу- 
чае обычного усилителя (с боль- 
шим выходным сопротивлением), 
работающего на ту же емкость. 
Поэтому К. п. получил широкое 
применение в качестве выходной 
ступени в усилителях, предназна- 
ченных для усиления коротких 
импульсов (в радиолокации, теле- 
видении и т. п.). 

Катодный ток — ток, текущий в 
цепи катодной нагрузки 
(см.). К. т. может по величине 
отличаться от анодного, т. к. сила 
К. т. определяется числом элек- 
тронов, попадающих не только на 
анод, но и на все другие электро- 
ды (все сетки) лампы. — 

Катушка реактивная — то же, 
что дроссель (см.). 

Катушки индуктивности — ка- 
тушки из проводника, намотанные 


таким образом, что они обладают 


более или менее значительной 
индуктивностью (см. Самоин- 
`дукция). По форме различают 
К. и. цилиндрические (фиг., А)— 
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обмотка расположена на поверх- 
ности цилиндра в один слой (од- 
нослойные) или в несколько слоев 
(многослойные), К. и. плоские — 


обмотка расположена в одной 
плоскости, К. и. прямоугольные — 
обмотка имеет прямоугольную 


форму и т. д. По способу намот- 
ки различают К. и. универсальной 
намотки (фиг., Б); корзиночные 
К. и. (фиг., В}; восьмерочные К. и., 
намотанные в виде восьмерки на 
два цилиндра, и т. д. Число при- 
меняемых типов К. и. очень ве- 
лико. 

Катушки ‘с отводами (секцио- 
нированные катушки) применяют- 
ся в тех случаях, когда индуктив- 
ность катушки должна изменять- 
ся. При помощи переключателя 
конец цепи присоединяется к то- 
му или другому отводу катушки, 


„Условное 
обозначение 


вследствие чего изменяется число 
секций катушки, а вместе с тем и 
число витков, включенных в цепь. 
Таким образом, достигается изме- 
нение индуктивности цепи. Т. к. 
.при перзестановке переключателя 
число витков изменяется скгчка- 
ми, то и величина индуктивности 
также изменяется скачками. 
Катушки с ползунком — приме- 
няются в тех случаях, когда нуж- 
но получить достаточно плавные 
изменения индуктивности. Ползу- 
нок, Через который катушка вклю- 
чается в цепь, движется по вит- 
кам и тем самым изменяет число 
витков катушки, включенных в 
цепь, а вместе с тем и индуктив- 
ность цепи. Т. к. число витков, 
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включенных в цепь, может изме- 
няться на один виток, то индук- 
тивность может изменяться очень 
мелкими скачками (почти плавно). 
Катушки сменные — устраива- 
ются таким образом, чтобы легко 
можно было осуществить замену 
одной катушки другой. 
Для этого обычно ка- 
тушки снабжаются штеп- 
сельной вилкой, которая 
вставляется в гнезда, 
соединенные со схемой. 
Качание частоты (де- 
виация частоты) — изме- 
нение частоты передат- 
чика в обе стороны от ее 
среднего значения при частол- 
ной модуляции (см.) 
Квазистационарный ток — пере- 
менный ток в замкнутом контуре, 
удовлетворяющий условию, что 
соответствующая этому току дли- 
на волны много больше размеров 
контура. В случае переменных то- 
ков, вообще говоря, необходимо 
учитывать конечную — скорость 
распространения электрических и 
магнитных полей вдоль пооводни- 
ков контура. Если в какой-либо 
точке контура возникла э. д. с., 
то в другой точке контура, от- 
стоящей от первой на расстоянии 
[, эта э. д. с. о только че- 


рез время Ё = о, 


рость распространения поля вдоль 
проводника (Также и изменения 
9. д. с. скажутся в этой точке не 
сразу, а через время [). Но если 
соответствующая данному ФТоку 
длина волны Х гораздо больше [, 
то значит период тока Г гораздо 


„ 


где о — ско- 
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больше # (1. в | Иначе 
\ 

говоря, время, потребно для рас- 
пространения полей по контуру, 
гораздо меныне периода тока, а 
значит за это время величина 
э. д. с. не успевает сколько-ни- 
будь заметно измениться. Поэто- 
му, если длина волны тока мно- 
го больше размеров контура, то 
можно не учитывать конечной 
скорости распространения полей 
вдоль контура. В таком случае 
мгновенное значение силы тока в 
контуре определяется только зна- 
чениями э. д. с. в этот же мо- 
мент времени и сила тока одина- 
кова во всех сечениях неразвет- 
вленного контура в каждый мо- 
мент времени. Связь между силой 
тока и э. д. с. в контуре в каж- 
дый момент определяется теми 
же законами Кирхгофа (см.), 
что и для постоянного тока. 


Кварц — см. Пьезо-кварц. 
Кварцевая стабилизация — см. 
Стабилизация частоты. 
Кварцевый калибратор — изме- 
рительный прибор, представляю- 
щий собой ламповый генератор с 
пьезо-кварцем (см.), соз- 
дающий колебания юпределенных 
фиксированных частот. Поэтому 


частоты создаваемых К. к. коле-. 


баний и частоты ‘их гармоник точ- 
но известны. К. к. предназначает- 
ся для проверки настройки радио- 
приемников и радиопередатчиков 
в определенных точках диапазона. 

Квитанция — подтверждение о 
приеме радиограмм, переданное 
корреспондентом по радио. Обыч- 
но передается с помощью «ку- 
кода» (см.) с указанием времени 
приема радиограмм и количества 
принятых слов или групп знаков. 
Без получения К. о приеме ра- 
диграмма не считается передан- 
НОЙ. 

Кембрик — плотная  изолирую- 
щая ткань, применяемая в каче- 
стве изоляционных прокладок в 
электрических приборах. 


Кенотрон — двухэлектродная 
электронная лампа (диод), слу- 
жащая для выпрямления пере- 
менного тока. В К., как и во 
всякой электронной лампе, элек- 
троны внутри лампы могут пере- 
ходить только от катода к ано- 
ду, и, значит, ток в нем может 
течь только в одном направлении. 
Очень часто в К. делаются два 
анода, что позволяет в одном К. 
получить двухполупериод- 
ное выпрямление  (см.). 
В зависимости от величин тех на- 
пряжений и токов, которые нуж- 
но получить от выпрямителя, К. 
делаются разных типов и кон- 
струкций. В радиолюбительской 
практике обычно К. применяются 
в выпрямителях, питающих аноды 
ламп. Эти К. рассчитаны на на- 
пряжения в сотни вольт и токи 
в сотни миллиампер. В телевизи- 
онных приемниках для питания 
электронно-лучевой трубки приме- 
няется специальный К., рассчитан- 
ный на большое напряжение, но 
небольшой ток. 

Кило — приставка, применяемая 
для обозначения единицы в тыся- 
чу раз большей, чем исходная, 
напр, киловольт — тысяча вольт, 
килогерц — тысяча герц и т. д. 

Киловатт-час — см. Ватт-се- 
кунда. 

Кинескоп — электронно-лучевая 
трубка специальной конструкции, 


служащая для свертывания (вос- 
произведения) изображений в те- 
левидении (см.). 
Кинорадиоустановка — комплекс 
аппаратуры, рассчитанной на об- 
служивание звукового кино И не- 
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большого — радиотрансляционного 
узла. Такая комбинированная ус- 
тановка сокращает количество 
обслуживающего персонала, сни- 
жает расходы на оборудование, 
экономит площадь помещений для 
аппаратуры и расширяет техниче- 
ские возможности установок. 
Кипп-реле — то же, что спу- 
сковая схема (с‹м.). — 
Кирхгофа законы — законы, ус- 
танавливающие распределение то- 
ков в отдельных участках развет- 


вленной цепи. К. з. применимы 
как к постоянным (стационарным) 
токам, так и к переменным токам, 
при условии, что их можно счи- 
тать квазистационарными 
(см.). В последнем случае К. з. 


Б (4. 


справедливы для мгновенных зна- 
чений переменных токов в любой 
момент времени. Первый закон 
гласит, что во всяком разветвле- 
нии токов сумма токов, притекаю- 
щих к разветвлению, равна сум- 
ме токов, утскающих от него. 
Иначе говоря, если токи, прите- 
кающие к разветвлению, считать 
положительными, а утекающие 
отрицательными, То алгебраиче- 
ская сумма токов во всяком раз- 
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ветвлении разна нулю. Так, напр., 
для разветвления А (фиг., А) пер- 
вый К. з. дает й = - в. Второй 
К. з гласит, что во всяком зам- 
кнутом контуре сумма падений 
напряжения равна сумме э. д. с. 
При этом как падения напряже- 
ния, так и э. д. с. встречаю- 
щиеся при обходе замкнутого 
контура в каком-либо определен- 
ном направлении, нужно брать по- 
ложительными, если их направле- 
ние совпадает с выбранным на- 
правлением обхода, и отрицатель- 
ными, если их направление про- 
тивоположно выбранному направ- 
лению. Так, напр., для контура, 
состоящего из батареи сэ. д. с. 
Е, и сопротивлений К. В, В 
при направлении обхода, указан- 
ном на фиг., А кривой стрелкой, 
второй К. з. дает Юй - Ва + 
-- Юзй =Ё, (т. к. внутри источни- 
ка действуют э. д. с. в направле- 
ний от отрицательного полюса к 
положительному). Аналогично для 
контура, состоящего из сопротив- 


лений КЮ, Кь К и Ю второй 
К. з. дает К22 — Кыз — Кй — 
Юз =0 (т. к. в этом контуре 


э. д. с. нег) Составляя аналогич- 
ные уравнения для токов по пер- 
вому К. з. для всех разветвлений 
и по второму К. 3. для всех зам- 
кнутых контуров, входящих в рас- 
сматриваемую цгпь, мы получим 
число уравнений, как раз равное 
числу неизвестных токов, и, сле- 
довательно, сможем все эти токи 
определить. В случае переменных 
токов уравнения составляются так 
же, как и для постоянных токов, 
но только с тем различием, что в 
контурах помимо э. д. с. каких- 
источников Могут действо- 
вать также э. д. с. самоиндукции 
и. кроме падений напряжений в 
‘активных  сопротивлениях, могут 
встречаться падения напряжения 
на конденсаторах. 

Так, напр., для цепи, составлен- 
ной из включенных последова- 
тельно активного сопротивления К, 
емкости С и индуктивности Ё, ес- 
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ли в эту цепь включен источник 
переменной э. д. с. Е (фиг., Б), 
второй К. з. напишется так: 


в Ос=Е-ЁЬ, 
где О» ках и в случае постоян- 
ного тока, — падение напряжения 
на сопротивлении К, Ис — паде- 
ние напряжения на конденсаторе 
и с, — 5. д. с. самоиндукции 
катушки [. (для того чтобы из 
этого уравнения определить силу 
тска в цепи, нужно еще знать, 


как именно связаны < силой тока 
в цепи напряжение на конденса-. 


торе Оси э. д. с. самоиндукции 
Ер). 

Второй К. з. для переменных 
токов часто пишут несколько 
иначе, именно: переносят Ё; (с 


обратным знаком) в другую часть 
уравнения: 
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Т. к. при такой записи величина 
(— Е.) стоит рядом с падениями 
напряжения, то это дало повод 
называть величину (—Ё,) паде- 


нием напряжения на индуктивно- 
сти. Таким образом, величина, ко- 
торую принято (не совсем пра- 
вильно) называть падением на- 
пряжения на индуктивности, по 
существу, представляех собой 
взятую с обратным знаком э. д. с. 
самоиндукции. 


Классы усиления — различные 
режимы работы — усилительной 
4 4 
Среднее 
Значение 
т р ыы 


1 
| 


я 
= Класс А 
1 


7 С. Э. Хайкин. 


лампы. В зависимости от положе- 
ния рабочей точки (см.) на 
характеристике лампы и величи- 
ны подводимых к сетке напряже- 
ний лампа может работать либо 
в пределах прямолинейной части 
ее характеристики, либо с выхо- 
дом за пределы прямолинейной 
части. Работа в пределах прямо- 
линейной части характеристики на- 
зывается усилением класса А. 


Оно характеризуется отсутст- 
вием искажений при усилении, но 
зато малой отдаваемой мощно- 
стью и малым к. п. д. (т. к. сред- 
нее значение анодного тока вели- 
ко и велика мощность, рассеивае- 
мая на аноде). При усилении клас- 
са В рабочая точка устанавливает- 
ся на нижнем сгибе характеристи- 
ки и прямолинейная часть ее ис- 
пользуется для усиления «псло- 
жительных полуволн» напряже- 
ния. Класс В характеризуется го- 
раздо более высоким к. п. д., чем 
класс А, т. к. при одних и тех 
же напряжениях на сетке при 
усилении в классе В среднее зна- 
чение анодного тока, а значит, и 
рассеиваемая на аноде мощность 
гораздо меньше, чем в классе А. 
Но усиление класса В с помощью. 
одной лампы сопровождается зна- 
чительными нелинейными 
искажениями (см.). Эти ис- 
кажения могут быть устранены 
применением двух ламп, работаю- 
щих в классе В, но включенных 
по двухтактной схеме 
(см.). Применяется также проме- 


р 


жуточный между двумя указан- 
ными режимами режим усиления, 
т. н. класс АВ. 

Клемма — винтовой зажим. При- 
меняется также в более широком 
смысле слова для обозначения 


концов цепи, напр. говорят: «на 
клеммах прибора» и т. п. 
Клирфактор — см.  Коэффи- 


циент нелинейных иска- 
жений. 

Клистрон — пустотный прибор, 
представляющий собой сочетание 
электронной лампы с объем- 
ными резонаторами (см.), 
предназначенный для возбуждения 
колебаний ультравысоких частот 
(сантиметровых волн). Принцип 
действия т. н. двухконтурного К., 
впервые предложенного А. Н. Ар- 
сеньевой, состоит в следующем. 
Поток электронов, испускаемых 
катодом и ускоренных электриче- 
ским полем, пролетает сквозь от- 
верстия (обычно закрытые сет- 
ками) сначала в одном, а затем 
во втором объемном резонаторе 
и взаимодействует с переменным 
электрическим полем, существую- 
щим внутри объемного резонато- 
ра, когда в нем происходят коле- 
бания. Рассмотрим сначала взаи- 
модействие пучка электронов с 
электрическим полем, существую- 
щим во втором объемном резона- 
торе. Если поле, существующее 
в резонаторе, направлено так, что 
оно тормозит влетающие электро- 
ны, то это значит, что электроны 
отдают часть своей энергии пол!о 
в резонаторе. Наоборот, если 
электроны  ускоряются полем 
в резонаторе, то значит они от 
бирают часть его энергии. Если 
бы электроны пролетали через 
объемный резонатор сплошным 
равномерным потоком, то часть из 
них, влетающая при одной фазе 
колебаний в резонаторе, отдавала 
бы свою энергию и увеличила бы 
энергию колебаний в резонаторе, 
зато другая часть потока электро- 
нов, влетающая при противопэ- 
ложной фазе, ровно настолько же 


Клемма 


уменьшала бы энергию колебаний, 
и электронный поток не мог бы 
поддерживать колебаний в резо- 
наторе. Но если электроны вле- 
тают в резонатор не равномерным 
потоком, а отдельными  «сгуст- 
ками» (т. е. на протяжении всего 
пучка электронов его плотность то 
больше, то меньше) и если к 10- 
му же эти сгустки попадают в ре- 
зонатор в такие моменты, когда 
они тормозятся его полем, то 
электронный поток будет отдавать 
резонатору в среднем больше 
энергии, чем отбирать от него, 
а следовательно, будет усиливать 
возникшие в резонаторе колеба- 
ния и в нем установятся колеба- 
ния © постоянной амплитудой. Для 
того чтобы равномерный поток 
электронов, вылетающих из ка- 
тода, превратился в отдельные 
сгустки электронов, нужно промо- 
дулировать скорость электронов 
таким образом, чтобы в одних 
участках она была больше, а в 
других меньше средней скорости 
в потоке. Принцип модуляции 
скорости электронов предложен 
Д. А. Рожанским. Электроны, ско- 
рость которых оказалась больше 
средней скорости в потоке, будут 
приближаться к летящим впереди, 
наоборот, электроны, скорость ко- 
торых оказалась меныше средней 
скорости, будут отставать и их 
будут нагонять следующие за ни- 
ми электроны потока. В результате 
плотность электронов в потоке в 
некоторых местах возрастет, а в 
других уменьшится. - Поток распа- 
дется на отдельные сгустки элек- 
тронов. Нужная для этого моду- 
ляция скорости электронов проис- 
ходит в первом объемном резона- 
торе. Она вызывается тем электри- 
ческим полем, которое возникает в 
резонаторе при наличии в нем коле- 
баний. Пролетая через тот резона- 
тор, в котором происходят колеба- 
ния, поток электронов оказывается 
промодулированным по скорости и, 
вылетев из резонатора, распадает- 
ся на отдельные сгустки. Оба 


резонатора связаны между собой, 
так что за счет энергии, отдавае- 
мой сгустками второму резонато- 
ру, поддерживаются колебания 
также и в первом (модулирую- 
щем скорость электронов) резона- 
торе. Весь процесс образования 
сгустков электронов и подбора 
нужной фазы их появления во 
втором резонаторе носит название 
фазовой фокусировки. 
Она наступает при определенных 
средних скоростях электронов 
(т. е. при определепном пнапряже- 
нии на аноде) и определенной ча- 
стоте колебаний, близкой к соб- 
ственной частоте объемных резо- 
наторов. Для изменения частоты 
генерируемых колебаний нужно 
поэтому изменять размеры обоих 
объемных резонаторов, что пред- 
ставляет очень большие технниче- 
ские трудноети. 

Бслее совершенный тип К., Т.Н. 
отражательный К., был предложен 
в 1940 г. В. Ф. Коваленко. В от- 
ражательном К. (см. фиг.) оба 
процесса — модуляции скорости 
электронов и отдачи энергии обра- 
зовавшимися сгустками—<совмеще- 
ны в одном объемном резонаторе. 
Осуществляется это следующим 
образом. Электроны, пролетевшие 
резонатор в одном направлении и 
разбившиеся на сгустки, отталки- 
ваются («отражаются») электри- 
ческим полем специального элек- 
трода—«отражателя», расположен- 
ного за резонатором и находяще- 
гося под высоким отрицательным 
напря етием. Вернувшись в резо- 
натор в виде сгустков и попав в 
него в нужной фазе, электроны 
отдают свою энергию резонатору 
и поддерживают колебания в нем. 
Фаза, при которой сгустки попа- 
дают назад в резонатор, зависит 
от напряжения на отражателе, по- 
этому изменением напряжения на 
отражателе можно в некоторых 
пределах изменять частоту коле- 
баний, генерируемых К. 

В настоящее время с помощью 
К. удается получать колебания с 


1% 
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частотой в 30000 мгц и даже не- 
сколько большей (волны в 1 см 
несколько короче). Мощность ко- 
лебаний, которые могут созда- 
вать К., обычно невелика, она со- 
ставляет малые доли ватта. По- 
этому главная область применения 


Вывод @пя 8ысоко- 
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Катод 


К.— создание вспомогательных ко- 
лебаний для смесителей в суперге- 
теродинных приемниках сантимет- 


ровых волн и в измерительной 
аппаратуре для  сантиметровых 
ВОЛН. 


Ключ телеграфный — специаль- 
ный выключатель, служащий для 
быстрого разрывания и замыкания 
одной из цепей передатчика при 


Условное 
обозначение 


телеграфной и радиотелеграфной 
передаче. На радиостанциях ма- 
лой мощности разрыв производит- 
ся самим К. т., а на мощных 
станциях К.т. разрывает цепь не 
непосредственно а с помощью 
реле (см.). 

Кнопочная настройка — настрой- 
ка на определенные станции, осу- 
ществляемая в приемниках нажа- 
тием кнопок. Нажатие каждой 
кнопки соответствует включению 


100 Коаксиальный кабель 


постоянных емкостей или индук- 
тивностей, дающих настройку на 
определенную длину волны. 
Коаксиальный кабель — высо- 
кочастотный кабель (см.). 
у которого один из проводов пред- 
ставляет собой полую трубу, пол- 
ностью охватывающую второй про- 
вод. Внутренний провод распола- 
гается точно по оси трубы, поче- 
му кабель и называется коакси- 
альным или  концентрическим. 
Чтобы удержать внутренний про- 
вод в таком положении, либо про- 
странство между внешним и вну- 
тренним проводом сплошь запол- 
няются изоляционным материалом, 


Внешний провоб 
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либо на внутренний провод оде- 
ваются отдельные изоляторы. Г[- 
скольку в К. к. все электриче- 
ские и магнитные поля сосредо- 
точены в пространстве между 
внешним и внутренним проводом, 
т. е. внешних полей нет, то поте- 
ри на излучение (см.) нич- 
тожны. Для уменьшения потерь 
на нагревание металла внутренний 
провод может быть сделан боль- 
шого диаметра (поверхность внеш- 
него провода во всяком случае 
достаточно велика). Если К. к. 
должен быть гибким, то его 
внешний провод делается в виде 
гибкой металлической оплетки и 
кабель заполняется пластичным 
изоляционным материалом или 
изоляторами в форме чашечек, 
позволяющими кабелю изгибаться. 

Когерер — прибор, служивший 
для обнаружения электрических 
колебаний (взамен детектора) в 
первом радиоприемнике А. С. По- 
пова. Представляет собой стек- 
лянную трубку, закрытую с обеих 
сторон; сквозь концы трубки 


внутрь ее введены две прово- 
локи, не соприкасающиеся между 
собой. 

Внутри трубки насыпаны мелкие 
металлические опилки, заполняю- 
щие только часть трубки. 

К. в обычном состоянии являет- 
ся плохим проводником тока, т. к. 


сопротивление металлического по- 
рошка велико. Но под действием 
быстропеременных электрических 
токов сопротивление К. резко па- 
дает. Объясняется это тем, что 
под действием быстропеременных 
токов металлические опилки внут- 
ри К. как бы спекаются, образуя 
«мостики» с малым  сопротивле- 
нием. Для того чтобы вернуть К. 
в исходное состояние по оконча- 


нии воздействия электрических 
колебаний, надо слегка встрях- 
нуть его. 


Кодирование — запифровка со- 
общения определенными условны- 
ми знаками (кодом). 

Колебания — процессы,  много- 
кратно повторяющиеся или при- 
близительно повторяющиеся через 
некоторые ‘промежутки времени. 
Колебательные процессы широко 
распространены в природе и втех- 
нике. В радиотехнике приходится 
иметь дело с самыми разнообраз- 
ными типами электрических К., т.е. 
К. напряжений и токов в различ- 
ных электрических цепях, а так- 
же с механическими К., напр. К. 
мембран микрофонов или громко- 
говорителей. К., как процессы 
повторяющиеся, характеризуются, 
во-первых, наибольшими отклоне- 
ниями, которых достигает колеб- 
лющаяся величина, или амплиту- 
дой К., во-вторых, частотой, с ко- 
торой происходят повторения юд- 
них И тех же состоячий, или ча- 
стотой К. и, в-третьих, тем, какое 
именно состояние, какая фаза про- 
цесса соответствует моменту на- 
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чала отсчета времени. Эта послед- 
няя характеристика колебательно- 
го процесса называется «началь- 
ной фазой» или для краткости 
просто «фазой» К. 1. 

Строго говоря, эти понятия при- 
менимы только к определенным 
типам К., именно периодическим 
и, в частности, син усоидаль- 
ным К. (см.). Однако термины: 
амплитуда, частота и фаза, — 
обычно применяют в указанном 
выше смысле ко всяким вообще 
К. В зависимости от того, что 
происходит с амплитудой К., раз- 
личают К. стационарные или неза- 
тухающие, амплитуда которых не 
меняется со временем, К. затухаю- 
щие, амплитуда которых умень- 
шается со временем, К. нарастаю- 
щие, амплитуда которых нарастает 
со временем., К. модулированные 
по амплитуде, амплитуда которых 
со временем то возрастает, то 
убывает. В зависимости от того, 
как повторяются К. со временем, 
различают К. периодические, т. е. 
такие, у которых все состояния 
повторяются точно через опреде- 
ленные промежутки времени, и 
приблизительно периодические, 
при которых все состояния лишь 
приблизительно повторяются, 
напр., затухающие К. или частот- 
но-модулированные К. (т. е. К., 
частота которых все время изме- 
няется в некоторых пределах 
около какого-то определенного 
значения). В зависимости от фор- 
мы К. различают К. синусоидаль- 
ные (гармонические) или близкие 
к синусоидальным и К. релакса- 
ционные, форма которых суще- 
ственно отличается от синусои- 
дальных. Наконец, по происхож- 


1 Фаза — означает состояние, стадию 
процесса. Поэтому, если понимать тер- 
мин „фаза К.“ буквально, то он должен 
был бы обозначать состояние колеблю- 
щейся системы, все время изменяющееся 
пои К. Начальная же фаза есть некото- 
рая неизменная характеристика данно- 
го колебательного проиесса. Когда гово- 
рято „ф-зе К.“, имеюг в виду обычно 
мменно начальную фазу. 


Что касается 


дению колебательных процессов 
различают собственные или сво- 
бодные К., возникающие в резуль- 
тате происшедшего в системе 
толчка (или вообще нарушения 
равновесия системы), вынужден- 
ные К., возникающие в резуль- 
тате длительного внешнего колеба- 
тельного воздействия на систему, 
и автоколебания, происходящие 
в системе при отсутствии внеш- 
них воздействий, в силу способно- 
сти самой системы поддерживать 
колебательный процесс в ней. 
Колебания электрические —. ко- 
лебания силы тока, напряжения, 
заряда, происходящие в электри- 
ческих контурах, цепях, линиях 
и т. д. Наиболее распространен- 
ным типом К. э. является обыч- 
ный Переменный электрический 
ток, при котором в цепи периюди- 
чески изменяется напряжение и 
сила тока. Эта колебания проис- 
ходят < частотой 50 гц. Такие 
сравнительно медленные К. э. по- 
лучаются обычно при помощи 
электрических машин переменного 
тока. Быстрые же К. э. создаются 
при помощи специальных методов, 
среди которых в современной тех- 
нике наибольшую роль играет 
ламповый генератор (см.). 
различных типов 
К. э., то к 


ним применимы 
все те характеристики,  кото- 
рые относятся вообще ко всем 


колебаниям (см.). В зависи- 
мости от частоты принято делить 
К. э. на две группы — колебания 
низкой частоты, частота которых 
ниже 15000 гц, и колебания вы- 
сокой частоты, частота которых 
больше 15 000 гц. Граница эта вы- 
брана потому, что колебания ниже 
15000 гц производят ощущение 
звука в человеческом ухе, ко- 
лебаний же с частотой выше 
15000 гц человеческое ухо не 
слышит. Поэтому колебания низ- 
кой частоты, если их превратить 
в механические колебания (напр., 
в колебания мембраны телефона), 
можно услышать: колебания же 
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высокой частоты, если их превра- 
тить в механические колебания 
той же частоты, будут для че- 
ловеческого уха неслышимы (ко- 
нечно, граница 15000 гц нескочь 
ко условна). Сейчас принято так- 
же делить К. э. на колебания ра- 
диочастоты и колебания видео- 
частоты (см.). К первым отно- 
сят все частоты, на которых излу- 
чаются радиоволны, а ко вторымЫ— 
частоты передаваемых по радио 
сигналов. 

Колебательные системы—систе- 
мы, в которых могут происходить 
собственные колебания 
(см.). 

Колебательный контур — кон- 
тур, в котором могут происходить 
собственные = электрические 
колебания (см.), если в нем 
нарушено электрическое «равнове- 
сие», т. е. если в нем созданы на- 
чальные напряжения или токи. 
Для` того чтобы в контуре могли 
возникать собственные колебания, 
он должен обладать емкостью и 
индуктивностыо и не слишком 
болышим сопротивлением. Частота 
собственных колебаний в контуре 
будет зависеть от величины емко- 
сти С и индуктивности [. Чем 
больше емкость и индуктивность, 
входящие в К. к., тем меньше ча- 
стота его собственных колебаний. 
Частота собственных колебаний в 
контуре приближенно определяется 
т. н. формулой Томсона. Угловая 
частота колебаний, Т. е. число ко- 

: 1 

об И КОЕК: № —= 

лебаний в 2 ясек У’ где 


[ — индуктивность контура в ген- 
ри, а С —его емкость в фарадах. 
Т. к. всякий контур обладает со- 
противлением, в котором происхо- 
дят потери энергии и выделяется 
тепло, то собственные колебания 
в контуре всегда будут колеба- 
ниями затухающими. Иначе гово- 
ря, К. к. возвращается к элек- 
трическому «равновесию» в ре- 
зультате злтухающего колебатель- 
ного процесса. Если сопротивле- 


ние контура очень велико, то он 
представляет собой апериодиче- 
ский контур, в котором собствен- 
ные колебания не возникают; с03- 
данные в таком контуре началь- 
ные напряжения и токи затухают, 
не испытывая колебаний, а моно- 
тонно. Иначе говоря, такой кон- 
тур при нарушении электрическо- 


го «равновесия» апериодически 
(т. е. без колебаний) возвращается 
к положению «равновесия». 
Коллектор — буквально собира- 
тель. В электронных приборах К. 
называют иногда электрод, служа- 
ший для собирания электронов, 
напр. электрод, на который па- 
дает электронный пучок. В гене- 
раторах К. называется устройство, 
превращающее переменный ток. 
создаваемый в обмотках якоря, в 
ток пульсирующий, т. е. постоян- 
ный по направлению и изменяю- 
щийся по величине. 
Комбинационные тона — колеба- 
ния, Получающиеся в результате 
смешения в нелинейных це- 
пях (см.) двух или нескольких 
колебаний и имеющие частоту, 
которая представляет собой про- 
стую комбинацию из частот сме- 
шиваемых кслебаний. Простейший 
случай возникновения К. т. — по- 
лучение промежуточной частоты в 
смесителе (см.). Промежуточ- 
ная часгота | равна разностн 
частот обоих смешиваемых коле- 
баний Н и р. Но в смесителе и 
вообще во всяких нелинейных це- 
пях при смешении колебаний с ча- 
стотами р и р возникают и др. 
К. т. с частотами р; ЗА Ь; 
[—2Р и т. д. Возникновение К. т. 
в усилителях низкой частоты с 
нелинейной амплитудной ха- 
рактеристикой (см.) явля- 


в 


ется одной из причин искажений 
передачи звука. 

Комбинированная лампа — элек- 
тронная лампа, в одном баллоне 
которой совмещены две или не- 
сколько отдельных ламп. 

Коммутатор — специальный пе- 
реключатель, служащий для изме- 
нения направления тока или для 
присоединения каких-либо элек- 
трических цепей в определенных 
комбинациях. 

Коммутация — включение и вы- 
ключение электрических цепей с 
целью получения нужной комби- 
нации элементов схемы. Осу- 
ществляется с помощью специ- 
альных комбинированных выклю- 
чателей, т. н. коммутаторов. 

Компаунды — изоляционные ма- 
териалы, представляющие смесь 
из битумов, воскообразных ве- 
ществ, стирола, масла и этилцел- 
люлозы. Применяются для про- 
питки и заливки электрооборудо- 
вания с целью повышения влаго- 
стойкости, теплопроводности и 
улучшения изоляционных свойств 
различных деталей. 

Комплексное сопротивление — 
полное сопрютивление 
(см.) цепи, которая обладает как 
активным, так и реактивным со- 
противлением. При этом сдвиг 
фаз между током и напряжением 
в цепи отличен от нуля (при чи- 
сто актизном сопротивлении он 
равен нулю) но не достигает 
-- 90° (при чисто реактивном со- 
противлении он сдвинут по фазе 
на + 90? при индуктивном и на 
— 90° при емкостном сопротивле- 
нии). Поскольку в случае К. с. 
сдвиг фаз не равен -| 90°, ток в 
цепи имеет активную соста- 
вляющую (см.) и, следователь- 
но, в цепи потребляется некото- 
рая мощность. 

Конвертер коротковолновый — 
приставка к — длинноволновому 
приемнику, работающая по прин- 
ципу супергетеродина (см.) 
и преобразующая частоту прини- 
маемого сигнала в чцекоторую 
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промежуточную частоту, находя- 
щуюся в пределах диапазона то- 
го длинноволнового приемника, с 
которым соединяется К. В итоге 
получается коротковолновый су- 
пергетеродин, в котором К. слу- 
жит преобразователем (а иногда 
и усилителем высокой частоты), а 
длинноволновый приемник заме- 
няет все остальные части суперге- 
теродина. 


Конденсатор — прибор,  состоя- 
щий иэ двух электрически изоли- 
рованных друг ют друга систем 
проводников, Т. Н. «обкладок», 
обладающих определенной взанм- 
ной емкостью (см.). Емкость 
К. тем больше, чем больше по- 
верхность его обкладок и чем бли- 
же эти обкладки друг к другу. 
Обычно обкладки делаются в фор- 
ме пластин, отделенных друг от 
друга небольшим воздушным про- 
межутком или тонким слоем ди- 
электрика. Такой К., у которого 
расстояние между обкладками 
очень мало по сравнению © раз- 
мерами обкладок, можно рассмат- 
ривать как плоский К. (даже в 
том случае, когда обкладки не яв- 
ляются плоскими, а напр., свер- 
нуты в трубку). Емкость плоско- 
го К. в абсолютных электростати- 
ческих единицах — сантиметрах — 
выражается формулой 


где $ — площадь каждой обклад- 
ки, см; Ч— расстояние между 
обкладками, см. 4т = 12,56; & — 
диэлектрическая прони- 
цаемость (см.) диэлектрика, 
разделяющего между собой об- 
кладки. Емкость плоского К. в 
мкмкф с достаточной для расче- 
тов точностью можно подсчиты- 
вать по формуле 


0,088. $ 
С Не Е 


а ® 
В зависимости от того, какой ди: 
электрик находится между 00: 


мкмкф = 
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кладками (воздух, бумага, слюда 
и т. д.), различают К.: воздуш- 
ные, бумажные, слюдяные и т. д. 
В том случае, когда поверхность 
пластин и расстояние между ними 
остаются постоянными (фиг., А). 
также постоянной остается и см- 
кость К. (т. Н. 
Если же нужно изменять емкость 
К., то применяются К. перемен- 
ной емкости, т. е. такие К., в ко- 
торых изменяется или расстоя- 


Дизлектрим Д 


Услодное 
лбозначение 


ние между обкладками или чаще 
«рабочая поверхность» обкладок, 
т. е. та часть обкладок, которая 
участвует в образовании емкости. 
К этому типу принадлежит боль- 
шинство фабричных К. переменной 
емкости, в которых юдна группа 


„Услодное 
обозначение 


сбкладок (т. н. «подвижные пла- 
стины») может поворачиваться во- 
круг оси, входя в промежутки 
между обкладками другой группы 
(«неподвижными пластинами»), 
вследствие чего изменяется «ра- 
бочая поверхность» пластин К., а 
вместе с тем его емкость (фиг., 6). 

Конденсатор Керра — электро- 
оптический прибор, служащий для 
модуляцин света. С точки зрения 
электрического устройства пред- 
ставляет собсй плоский конденса- 
тор с нитробеизолом (или др. 
жидкость:о, обладающей нужны- 
ми свойствами) в качестве ди- 


постоянные К). 


электрика. К. К. в комбинации с 
некоторыми добавочными оптиче- 
скими приспособлениями (поля- 
ризационными призмами) облада- 
ет способностью пропускать боль- 
ше или меньше света в зависимо- 
сти от зеличины подводимых к 
нему электрических напряжений. 
Подводя к обкладкам К. К. пере- 
менное напряжение, можно осуще- 
ствить модуляцию света с очень 
большой частотой. Именно в ка- 
честве модулятора света К. К. по- 
лучил широкое практическое при- 
менение, напр., в оптических си- 
стемах записи звука. 

Конденсатор. электролитиче- 
ский —см. Электролитиче- 
ский конденсатор. 

Константан — сплав меди, нике- 
ля и марганца, обладающий боль- 
шим удельным сопротивлением 
(0,5 ом на 1 м длины при сече- 
нии в | Мм?) и очень малым тем- 
пературным коэффициентом со- 
противления. Применяется для из- 
готовления сопротивлений в ма- 
газинах сопротивлений. 

Контактный детектор — см. Де- 
текто р. 

Контур — вообще замкнутая 
электрическая цепь. Однако этот 
термин применяется также и к 
незамкнутым цепям, именно к 
антеннам. Для того чтобы разли- 
чать эти два типа К.. их назы- 
вают соответственно замкнутыми 
и открытыми К. Термин «Кон- 
тур» имеет иногля и более спе- 
циальный смысл. Колебателвк- 
ный К. (см.) часто для кратко- 
сти называют просто «контуром». 

Концентрический кабель — см. 
Коаксиальный кабель. 

Координатные оси — прямые, 
служащие для определения поло- 
жения точки на плоскости или в 
пространстве. Для определения 
положения какой-либо точки на 
плоскости или в пространстве 
применяются т. н. «системы коор- 
динат». Чаще всего применяется 
прямоугольная система  коорди- 
нат, состоящая из двух взаимно 
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перпендикулярных К. 0. если 
нужно определить положение точ- 
ки на плоскости, и из трех вза- 
имно перпендикулярных осей, ес- 
ли требуется определить поло- 


ююлточм 


жение точки в пространстве. В 
прямоугольной системе координат 
на плоскости горизонтальная ось 
называется осью абсцисс, а вер- 
тикальная — осью ординат. Поло- 
жекие точки на плоскости опре- 
деляется длиной перпендикуля- 
ров, опущенных из данной точки 
на оси коордичат или, что то же 
самое. длиной отрезков осей от 
начала координат (точки О) до 
оснований этих перпендикуляров. 
Эта длина выпажается в опреде- 
ленном масштабе прямо числом, 
причем масштабы по оси абсцисс 
и по оси ордичат могут быть 
взяты разные. Длина перпеидику- 
ляра, опущенного на ось ординат, 
или, что то же самое, длина от- 
резка оси абсцисс до оснозания 
другого перпендикулчра, называ- 
ется абсциссой данной точки; 
длина перпендикуляра, опущенно- 
го на ось абсцисс, или, что то 
же самое, длина отрезка оси ©р- 
динат до основания другого пер- 
пендикуляра, называется ординз- 
той данной точки. Так, напр., на 
фигуре точка х! имеет коорли- 
наты 5.2 (абсцисса этой точки 
есть 5, а орлината 2), точка х2— 
координаты 2, 1. Расстояние по 


оси абсцисс вправо и по оси ор- 
динат вверх считается обычно по- 
ложительным, а расстояние по 
оси абсцисс влево и по оси ор- 
динат вниз — отрицательным. Та- 


> > --ъ--- 


отт 


ким образом, координаты точки 
хз суть (—4) абсцисса и (1,5) — 
ордината, координаты точки ху 
(—3) — абсцисса и (—6) — орди- 
ната. 


Копир-эффект — см. Эхо в 
звукозаписи. 
Короткие волны — так назывл- 


ются электромагнитные волны 
длиной от 10 до 50 м. Термин 
«короткие волны» иногда приме- 
няют и к волнам длиннее 50 м. 
Напр., на шкалах приемников 
«короткими волнами» называют 
волны длиной до 100 м и даже 
длиннее. Основное отличие К. в. 
от волн более длинных (длиннее 
100 — 200 м) заключается в осэ- 
бенностях их распространения. 
Более длинные волны распрост- 
раняются преимущественно непо- 
средственно над земной поверх- 
ностьо в виде поверхностной 
волны (т. н. «земной луч»). К. в. 
распространяются главным обра- 
зом в верхних слоях атмосферы 
в виде пространственной волны 
или пространственного луча. Шо- 
верхностная волна в случае К. в. 
хотя и существует вблизи пере- 
датчика, но очень быстро ослабе- 
вает из-за сильного поглоще- 
ния радиоволны (см.) зем- 
лей. Пространственная же волна 
распространяется высоко над по- 
верхностью земли, пе испытывает 
с ее стороны никакого поглощения 
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и поэтому осень мало ослабевает 
с расстоянием. Но пространствен- 
ная волна не могла бы попасть 
снова на землю, если бы она рас- 
пространялась прямолинейно. Од- 
нако в ионосфере (см.) про- 
исходит преломление К. в., и про- 
странственная волна возвращает- 
ся на землю. Таким образом, ста- 
новится возможной Связь © ПпПО- 
мощ.ю пространственных волн 
между точками, которые отделе- 


ны друг от друга выпуклостью 
земли. В результате отраже- 
НИЯ от поверхности земли 


вернувшался волна может. снова 
достичь ионосферы. и, преломив- 
шись в ней второй раз, вернуться 
на землю на расстоянии примерно 
вдвое большем, чем в первый раз. 
Распространение коротких волн 
на очень большие расстояния всег- 
да происходит в результате не од- 
нократного, а по крайней мере 
лвукратного преломления в ионо- 
сфере и отражения от поверхно- 
сти земли и даже более двукрат- 
ного преломления в ионосфере 
и более однократного отраже- 
ния от поверхности земли. Осо- 
бенности распространения К. в. об- 
условливают особенности и в ха- 
рактере радиосвязи на К. в. При 
помощи К. в. можно перекрывать 
счень большие расстояния при 
малых мощностях, но возмож- 
ность связи между двумя пункта- 
ми сильно зависит от времени го- 
да и воемени суток (т. к. от них 
зависит высота и степень иониза- 
ции различных слоев ионосферы) 
Поэтому, чтобы обеспечить регу- 
лярную радиосвязь, приходится 
в разное время года и суток поль- 
зоваться волнами разной длины 
(применение различных длин волн 
в разное зэемя суток — «дневной» 
И «ночной» волны было впервые 
предло‘кено М. А Бонч-Бруеви- 
чем) Изучение условий распро- 
странения К. в. и выяснение при- 
голиссти различных волн для ра- 
дносвязи в разных условиях пред- 
ставляет собой очень сложные и 


вместе с тем очень важные зада- 
чи. Советские радиолюбители-ко- 
ротковолновики активно участву- 
ют в разрешении этих задач. 

Коротковолновик — радиолю- 
битель, занимающийся передачей 
и приемом на коротких волнах и 
наблюдениями особенностей ра- 
диосвязи на коротких волнах. К. 
разделяются на группы: У-— 
имеющих собственные приемо-пе- 
редающие радиостанции, УРС— 
К. наблюдателей, имеющих корот- 
коволновые приемники и ведущих 
наблюдение за работой любитель- 
ских радиостанций и УОП — опе- 
раторов коллективных станций. 

Каждый К. независимо от того, 
к какой группе он относится, 
имеет свой индивидуальный по- 
зывнюй сигнал (см.). Рабо- 
той советских К. руководит Все- 
союзное добровольное общество 
содействия армии, авиации и фло- 
ту (Досааф). 

Короткоголновые районы — рай- 
оны, на которые разделены стра- 
ны с болышой территорией для 
быстрого определения места на- 


хождения любительских радио- 
станций. Эти условные районы 
обозначаются цифрами, которые 


входят в позывной любительской 
радиостанции. Советский Союз 
имеет 10 районов (10-м является 
район Восточной Сибири и Даль- 
него Востока, обозначаемый циф- 
рой нуль), Китай —9 районов 
итд 
Короткое замыкание — включе- 
ние источника э. д. с. на нагруз- 
ку, сопротивление которой ючень 
мало по сравнению с внутрен- 
ним сопротивлением (см) 
источника. Сила тока при К. 3. 
определяется только внутренним 
сопротивлением источника Г, т.е. 
В 


[= -; ‚где Е — э. д. с. источни- 


ка. Обычно. источники э. д. с. не 
расечитаны на ту большую силу 
тока, которая устанавливается при 
К, 3, в источнике выделяется 


Коэффициент нелинейных искажений 


очень большое количество тепла, 
которое может привести к разру- 
шению и гибели источника. Осо- 
бенно опасно К. 3. для источни- 
ков с малым внутренним сопро- 
тивлением (аккумуляторов, элек- 
трических машин и т. д.). Для за- 
щиты источников э. д. с. от токов 
К. з. обычно применяют предо- 
хранители (см.). 

Корректирующие элементы — 
реактивные солротивления (иногда 
в комбинации с активными), вклю- 
чаемые в сеточные или анодные 
цепи ламп усилителя низкой‘ ча- 
стоты для коррекции иска- 
жений (см.). 

Коррекция искажений — устра- 
нение частотных искаже- 
ний (см.) в присмниках и усили- 
телях путем введения специаль- 
ных коросктирующих элементов. 
Частотные искажения связаны 
с наличием завалов и горбов на 
частотной характеристи- 
ке (см.) тракта, и К. и. дости- 
гается исправлением частотной ха- 
рактеристики. Если, напр., частот- 
ная характеристика тракта имеет 
завал на высокой частоте, то кор- 
ректирующиг элементы должны 
давать, наоборот, ее полльем на вы- 
сокой частоте. Достигается это 
обычно включением в отдельные 
ступени усилителя низкой часто- 
ты индуктивностей или емкостей, 
вносящих в частотную харзктери- 
стику этой ступени такие измене- 
ния ее формы, которые необходи- 
мы для К. и. во всем остальном 
тракте. 

Косинус фи (соз3) — косинус 
угла сдвига фаз между током и 
напряжением в цепи переменного 
тока. Величина эта играет суще- 
ственную рсль, т. к. от нее зави- 
сит величина мощности, потреб- 
ляемой в цепи переменного тока. 
Эта мощность Р равна произве- 
дению эффективного напряжения 
О. и эффективной силы тока Г, 
(т. н. вольтамперы в цепи), умно- 
женному на косичус фи, т. е. 
=, (6. 
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Коэрцитивная сила — сила, пре- 
пятствующая изменению маг- 
нитной поляризации (см.) 
ферромагнетиков. Пока ферромаг- 
нетик не поляризован, т. е. эле- 
ментарные токи не ориентированы, 
К. с. препятствует ориентировке 
элементарных токов. Но когда 
ферромагнетик уже поляризован, 
К. с. удерживает элементарные 
токи в ориентированном положе- 
нии и после того, как внешиее 
намагничивающее поле устранено. 
Этим объясняется остаточный маг- 
нетизм, который наблюдается у 
многих ферромагнетиков. Чем 
больше К. с., тем сильнее выра- 
жено явление остаточного магне- 
тизма. 

Коэффициент взаимоиндукции — 
см. Взаимоиндукция. 

Коэффициент направленного 
действия антенн — количественная 
характеристика направленного дей- 
ствия антенн (см.). К. н. д. а.— 
величина, показывающая, БО 
сколько раз нужно было бы по- 
высить мощность излучения ан- 
тенны, если бы вместо данной низ- 
правленной антенны применить во-. 
ображаемую ненаправленпную ан- 
тенну (излучающую равномерно зо 
всех направлениях), для того что- 
бы в направлении максимального 
излучения данной направленной 
антенны получить от ненаправ- 
ленной антениы ту же напряжен- 
ность поля. На средних и корот- 
ких волнах могут быть получены 
лишь небольшие К. н. д. а. — по- 
рядка единиц или десяткоз. На 
ультракоротких волнах могут быть 
получены большие К. н. д. а. — 
порядка сотен, а на сантиметро- 
вых волнах — порядка тысяч или 
даже десятков тысяч. 

Коэффициент нелинейных иска- 
жений (коэффициент  гармомик, 
клир-фактор) — количественная 
характеристика величины нели- 
нейных искажений (см.), 
возникающих в той или иной це- 
пи. Т. к. в цепи, питаемой сину- 
соидальным напряжением, нели: 
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нейные искажения приводят к об- 
разованию гармоник, то мерой не- 
линейных искажений может слу- 
жить соотношение между энер- 
гией всех образовавшихся гармо- 
ник и энергией колебаний основ- 
ного тока. Если сопротивление на- 
грузки одинаково для основного 
тока и вссх гармоник, то полная 
энергия всех гармоник  пропор- 


С. 
циональна сумме 4. -|- =. | А: Е 


где До, Дз, А. — амплитуды этих 
гармоник. Однако К. н. и. назы- 
вают не отношение энергий всех 
гармоник к энергии основного 
тока (которая пропорциональна 


о 
А}, где А/—амплитуда основного 


тока, а корень квадратный ИЗ ЭТО- 
го отнощения, т. е. величину 


ас: 
и 
ф А1 


(часто се выражают в процентах). 

Обычно заметную роль играют 
только вторая и третья гармони- 
ки, и при подсчете К. н. и. при- 
ходится учитывать только вели- 
чины А1, А, Аз. 

Для того чтобы нелинейные ис- 
кажения не снижали заметно ка- 
чества воспроизведения, К. Н. и. 
не должен превышать нескольких 
процентов. 

Коэффициент полезного дей- 
ствия (к. п. д.) какого-либо при- 
бора или машины — отношение 
энергии, отданной прибором, к той 
энергии, которая к прибору под- 
ведена. Чем меньше потери энер- 
гии внутри самого прибора, тем 
большую часть подведенной энер- 
гии он отдает и тем больше его 
Я 

Коэффициент — пульсации — жо- 
личественная характеристика ве- 
личины пульсаций выпрямленного 
напряжения, определяемая как от- 
ношение амплитуды первой гар- 
моники переменной составляющей 
выпрямленного напряжения к ве- 
личине постоянной составляющей 


выпрямленного напряжения (вы- 
ражается обычно в процентах). 
Для того чтобы при питании при- 
емника от выпрямителя не про- 
слушивался фон переменного то- 
ка, К. п. должен быть достаточно 
мал — менее 1%. 


Коэффициент самоиндукции — 
см. Самоиндукция. 
Коэффициент связи — см. 


Связь между контурами. 

Коэффициент трансформации — 
см. Трансформатор. 

Коэффициент усиления антен- 
ны—см. Усиление антенны. 

Коэффициент усиления (элек- 
тронной лампы) — величина, ука- 
зывающая, во сколько раз измене- 
ние напряжения на сетке лампы 
действует сильнее изменения на- 
пряжения на аноде лампы. Иначе 
говоря, К. у. лампы 


РАО. 


при Г, — соп$ь 


ге А и АО, — соответст- 
венно такие изменения сеточного 
и анодного напряжений, которые 
компенсируют одно другое, т. е. 
вместе не вызывают изменения 
анодного тока. Чтобы Га остава- 
лось постоянным, нужно изменять 
Ов и Ис в разные стороны—если 
одно уменьшается, другое надо 
увеличивать. Значит ‚ АУ и АЛ 
всегда будут разных знаков и что- 
бы величина & была положи- 
тельна, перед их отношением надо 
поставить минус. Напр., если при 
увеличении на 10 в напряжения на 
аноде нужно уменьшить на | в 
напряжение на сетке, чтобы анод- 
ный ток остался неизменным, то 
К. у. лампы равен 19. Иногда 
вместо К. у. свойства лампы ха- 
рактеризуются ее проницаемостью. 
Проницаемость есть величина, об- 
ратная К. у. лампы. Иначе говоря, 
проницаемость 
р и опз{ 
= — 7“ = @ 
я А Оз р 8 ь 1 


Кристаллический триод 


где АО и МЛ имеют тот же 
смысл, что и выше. Следова- 
тельно, в рассмотренном нами 
примере проницаемость равна 0,1. 
В современных триодах К. у. 
обычно лежит в пределах от 5 
до 100. В многоэлектродных лам- 
пах К.у. может быть значительно 
больше и достигает нескольких 
тысяч. 

Коэффициент усиления (ступени 
усиления) —величина, показываю- 
щая, во сколько раз переменные 
напряжения, снимаемые с анодной 
нагрузки, больше тех напряжений, 
которые подводятся к сетке лам- 
пы («К. у. по напряжению»), или 
во сколько раз мощность, выде- 
ляемая в цепи анода лампы, боль- 
ше мощности, подводимой к цепи 
сетки («К. у. по мощности»). К. у. 
зависит, во-первых, от свойств 
ламп и, во-вторых, от элементов 
схемы, с которыми вместе лампа 
составляет ступень усиления. 

Коэффициент фильтрации—коли- 
чественная характеристика эффек- 
та,  даваемого сглаживаю- 
щим фильтром (см.) и вы- 
ражающаяся отношением ампли- 
туды первой гармоники перемен- 
ной составляющей до фильтра и 
после фильтра. Иначе говоря, 
К. ф. показывает, во сколько раз 
фильтр ослабляет первую гармо- 
нику переменной составляющей 
пульсирующего напряжения. 

Кривые резонанса — кривые, вы- 
ражающие графически  завизи- 
мость амплитуды напряжения или 
силы тока при вынужденных коле- 
баниях от соотчошения между 
собственной частотой колебатель- 
ной системы и частотой внешней 
э. д. с В простейшем случае 
одиночного колебательного конту- 
‚ ра, в который внешняя 5. д. с. 
включена последовательно, при 
совпадении частоты внешней 5. д. с. 
с собственной частотой контура 
наступает резонанс (см.) иам- 
плитуда тока или напряжения до- 
стигает максимума. При расстрой- 
ке амплитуды тока уменьшаются, 


ел. О 
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и поэтому по обе стороны от резо- 
нанса кривая опускается вниз. Чем 
меньше затухание контура 
(см.), тем больше амплитуды вы- 
нужденных колебаний при резо- 
нансе и тем резче спадают они 
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при расстройке. Поэтому, чем 
меньше затухание контура, тем 
острее К. р. (на фиг., А. изобра- 
жены К. р. при различном затуха- 
нии контура). В более сложных 
случаях, чем одиночный контур, 
К. р. могут иметь иную форму. 
Так, напр., в случаях двух свя- 
занных контуров (см.) при 
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сильной связи К. р. имеет вид, 


изображенный на фиг., Б (т. н. 
двугорбая К. р.). Это объясняет- 
ся тем, что два связанных конту- 
ра обладают двумя собственными 
частотами, и резонанс наступает 
на каждой из них. 
Кристадин — см. Генерирую- 
щий детектор. 
Кристаллический  триод — кри- 
сталлический усилитель ® двумя 
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контактами на кристалле, обра- 
зующими входную и выходную 
цепи. По своим свойствам анало- 
гичен трехэлектродной лампе (три- 
оду). Отличается от кристадина 
Лосева (см. Генерирующий 
детектор) наличием двух кон- 
тактов. 

Оба контакта, обычно в виде 
вольфрамовых пружинок, располо- 
жены в непосредственной близо- 
сти друг от друга на расстоянии 
нескольких. тысячных миллиметра. 
Один из них является входным 
электродом и называется эмитте- 
ром (излучателем), а другой — 
выходным электродом и называет- 
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ся коллектором (собирателем). 
Третьим электродом в К. т. яв- 
ляется кристалл германия. Схема 
включения устройства показана на 
фигуре. На эмиттер вместе с 
приходящим сигналом подается 
],5 в, а на коллектор — поряд- 
ка 50 в последовательно с боль- 
шим нагрузочным сопротивлением 
(от 10000 до 100000 ом). 
Германий обладает свойством 
изменять в сотни раз количество 
«свободных» электронов под влия- 
нием приложенного напряжения. 
Когда на эмиттер подается поло- 
жительное напряжение, то вокруг 
пружинки в кристалле образуется 
область повышенного содержания 
электронов. Если же через эту об- 
ласть, прилегающую к пружине, 
пропустить электрический ток от 
постороннего источника, то сила 
тока будет зависеть от количества 
свободных электронов, т. к. про- 
водимость контакта зависит от 
числа свободных электронов в при- 
легаощей к нему области. При 
изменении приложенного к эмит- 


Критическая волна 


теру напряжения будет изменяться 
сила тока через второй контакт. 
Все это аналогично явлениям, 
происходящим в трехэлектродной 
лампе: анодный ток, создаваемый 
посторонним источником (анодной 
Сатареей), изменяется при измене- 
нии напряжения на сетке лампы. 
И аналогично электрочной лампе 
К. т. могут усиливать переменные 
напряжения. Они обеспечивают 
усиление примерно в 109 раз, не 
требуют расхода энергии на’ на- 
грев катода и потребляют не бо- 
лее 0,1 вт от батареи смещения. 
По своим размерам К. т. весьма 
мнниатюрны — до 100 шт. их уме- 
щается на ладони руки. Однако 
вследствие конечной скорости из- 
менений проводимости германия, 
малого входного и большого вы- 
ходного сопротивления кристалли- 
ческих триодов они пригодны для 
усиления только сравнительно низ- 
ких частот (не свыше нескольких 
мегагерц). Все же, несмотря на 
эти ограничения, К. т. открывают 
новые возможности в радиотех- 
нике, позволяя строить безлампо- 
вые приемники и даже видеоуси- 
лители для телевизиончых прием- 
НИКОВ. 


Так, изобретение советского ра- 
диолюбителя О. В. Лосева нашло 
вторичное воплощение и привело 
к развитию нового этапа в тех- 
нике радиоприема. 


Критическая волна (в волно- 
воде) — та наиболее длинная вол- 
на, которая может распростра- 
няться без заметного затухания 
через волновод (см.) данного 
сечения. Чем меньше поперечные 
размеры волновода, тем короче 
его К. в. Для волновода прямо- 
угольного сечения в простейшем 
случае длина К. в. вдвое больше, 
чем больший из поперечных раз- 
меров волновода. 

Критическая связь — то значение 
коэффициента звязи между двумя 
связанными контурами 
(см.), при котором изменяется ха- 
рактер резонанса вэтих контурах. 


«Ку-код» 


При слабой связи кривая резонан- 
сов имест один максимум, так же 
как и для одиночного контура. Но 
при некоторой, достаточно сильной 
связи на кривой резоначса для 
дБуХ связанных контуров появля- 
ются два максимума (кривая ре- 
зонанса становится «двугорбои»). 
Это значение коэффициента связи 
и называется К. <. Величина К. с. 
зависит от свойств контуров и их 
настройки. Для двух одинаковых 
и настроенных на одну и ту же 
частоту контуров критический ко- 
эффициент связи численно равен 


затуханию (см.) этих кон- 
туров. 

Критическая частота (в волно- 
воде) — частота, соответствующая 


критической волне в волново- 
де (см.). 

Критическая частота — радио- 
связи — частота, соответствующая 
той наиболее короткой волне, ко- 
торая при данных условиях еще 
отражается от ионосферы 
(см.) и возвращается на землю. 
Чем выше степень ионизации ионо- 
сферы, тем более короткие волны 
испытывают в ней преломление, 
достаточно сильное для того, что- 
бы отразиться обратно и вернуть- 
ся на землю, и, следовательно, 
тем выше К. ч. р. К. ч. р. явля- 
ются важной характеристикой со- 
стояния ионосферы и знание их 
позволяет правильно выбрать дли- 
ны волн, необходимые для связи 
на те или иные расстояния, прн 
данном состоянии ионосферы. 

Критическая частота фильтра — 
та граничная частота, ниже кото- 


Критическая 
частота 


и 


рой начинается ослабление в 
фильтре верхних частот 
(см.) или выше которой начи- 
нается ослабление в фильтре 
нижних частот (см.). 

Кросс-модуляция — см. Пере- 
крестная модуляция. 

Крутизна характеристики (элек- 
тронной лампы) — отношение из- 
менения анодного тока -\ /дк выз- 
вавшему его изменению напряже- 
ния на сетке АО, при неизмен- 
ом напряжении на аноде, т. е. 

А [а 
а Ос --соп5т. 


Т. к. анодный ток лампы обычно 
измеряется в миллиамперах, а на- 
пряженне на сетке — в вольтах, то 
К. х. определяется в миллиампе- 
рах на вольт. В современных уси- 
лительных лампах К. х. лежит 
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обычно в пределах 1—5 ма/в в 
лампах с непосредственным нака- 
лом и достигает 10 и более мил- 
лиампер на вольт в подогревных 
лампах. К. х. является одним из 
основных параметров лампы и от 
нее в значительной степени зави- 
сит то усиление, которое может 
дать лампа, особенно при усиле- 
нии очень высоких частот. 
«Ку-код» (О-код) служебный код 
(шифр), заменяющий определен- 
ными знаками (буквой или циф- 
рой) слова или целые фразы. 
Пользование кодовыми знаками 
дает возможность быстрой пере- 
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Кулон 


Б—— 


дачи и приема корреспондентамч 
служебных сообщений. Междуна- 
родным кодом, которы® пользу- 
ются радисты разных националь- 
ностей, чтобы понимать друг дру- 
га, является «ку-код». В нем все 
кодовые фразы начинаются с ла- 
тинской буквы © (ку). Для бук- 
венного обозначения стран эта 
буква не применяется, т.к. специ- 
ально предоставлена для кода. 


Каждая фраза «ку-кода» состоит 
из трех букв: напр. (ку-эр-а) 
со знаком вопроса — значит «Где 
находится Ваша радиостанция?» 
Отвечая на этот вопрос, остается 
повторить эти три буквы без во- 
проса и указать город или место, 
где находится станция. Этот код 
применяется во всех основных ви- 
дах телеграфных радиосвязей как 
профессиональных, так и любч- 
тельских. Только для обмена меж- 
ду правительственными — радио- 
станциями применяется преиму- 
щественно другой код «зет-код». 
Кроме «ку-кода»  коротковолно- 
вики пользуются еще радиолю- 
бительским кодом (см.). 


Кулон — единица количества 
электричества в практической си- 
стеме сдиниц. [| к это такое коли- 
чество электричества, которое про- 
ходит через сечение проводника 
за | сек., если по проводнику про- 
текает ток силой в | а. 


Кулона закон — открытый физи- 
ком Кулоном закон взаимодейст- 
вия между точечными электриче- 
скими зарядами, т. е. такими за- 
ряженными телами, размеры ко- 
торых малы по сравнению с рас- 
стоянием между ними. К.з. мато- 
матически выражается так: 


В этой формуле 91 и 42 — количе- 
ства электричества во взаимодей- 
ствующих зарядах; г — расстояние 
между ними; с —диэлектри- 
ческая проницаемссть 
(см.) среды, в которой помещены 


заряды; РЕ — сила взаимодействия 
между зарядами. Здесь количества 
электричества измеряются в а5со- 
лютной электростатиче-кой систе- 
ме единиц, расстояния в санти- 
метрах и сила взаимодействия 
получается в динах. Т. к. электри- 
ческое поле всяких зарядов мож- 
но рассматривать как результат 
наложения полей точечных заря- 
дов, то К.з. лежит в основе всего 
учения об электрических полях. 
Ку-метр (О-метр) — прибор для 
измерения добротности (см.) 
колебательных контуров. Называ- 
ется так потому, что добротность 


сбычно обозначается буквой О 
(ку). 
Купрокс (купроксный эле- 


мент) — медная пластинка, покры- 
тая слоем закиси меди («купрок- 
сида»), являющаяся выпрямите- 


пластина 


лем вследствие того, что слой, в 
котором соприкасаются мель и за- 
кись меди, обладает односторон- 
ней электрической проводимостью. 
Контакт между слоем закиси ме- 
ди и внешней цепью осуществля- 
ется с помощью свинцовых пла- 
стин. Применяются К. как в ка- 
честве детекторов (см. Купрокс- 
ный детектор), так и в каче- 
стве выпрямителей (см. Твер- 
дые выпрямители). 
Купроксные электроизмеритель- 
ные приборы — приборы для изме- 
рения переменных токов, представ- 
ляющие собой сочетання куп- 
роксов (см.) с приборами по- 
стоянного тока. Измеряемое на- 
пряжение (в случае вольтметра) 
или измеряемое падение напряже- 


и 


ния на шунте (в случае ампер- 
метра) выпрямляется с помощью 
купроксов и выпрямленный ток 
измеряется прибором постоянного 
тока. Область применения К. э. п.— 
технический переменный ток и 
токи звуковых частот. На высо- 


ких частотах К. э. п. непримеиимы 
вследствие большой емкости куп- 
роксных элементов. На фигуре 
изображена практическая схема 
купроксного вольтметра. 
Купроксный детектор — неболь- 
шой купрокс (см.), применяе- 
мый для детектирования колеба- 


Лампа бегущей волны — спе- 
циальный тип электронной лампы, 
применяемый для усиления и гене- 
рации ультравысоких частот (сан- 
тиметровых волн). Принцип дей- 
ствия Л. 6. в. состоит в следую- 
щем. Внутри лампы вдоль прово- 
да, свитого в спираль, бежит элек- 
тромагнитная волна со скоростью 
распространения волн в пустоте 
(300 000 км/сек). Но зкорость рас- 
пространения электрического поля 
этой волны вдоль ©0си спирали 
оказывается меньше, т. к. она 
равна проекции скорости вдоль 
спирали на направление оси. По- 
этому оказывается возможным со- 
общить пучку электронов, летя- 
щему вдоль оги спирали, такую же 
скорость, как и скорость распро- 
странения поля вдоль спирали. 
Пучок электронов, взаимодействуя 
с этим полем, может отдавать ли- 
нии часть своей энергии и тем са- 
мым усиливать волны, бегущие в 
линии, или возбуждать такие вол- 
ны. Таким образом, Л. 6. в. может 
усиливать и генерировать колеба- 
ния ультравысоких частот. 


8 С. 5. Хакии. 


Лампа © переменной крутизной 


113 


ний. К. д. не требует подбора по- 
поэтому 


ложения контакта и яв- 


ляется детектором с «постоянной 
точкой». Веледствие большой соб- 
ственной емкости К. д. непригоден 
для детектирования высоких ча- 
стот и применяется только на вол- 
нах радиовещательного диапазона. 


Лампа с переменной крутизной — 
лампа с очень сильно вытянутой 
характеристикой, имеющей суще- 
ственно различную крутизну да 
разных участках (на фигупе пля 
сравнения приведены характери- 


стики обычной лампы и Л. сп. к.). 
Такая характеристика позволяет, 
изменяя смещение на сетке, т е. 
перемещая рабочую точку 
(см.) по характеристике, в широ- 
ких пределах изменять усиление, 
даваемое лампой. Л. с п. к. при- 
меняются в приемниках для ре- 
гулировки усиления (см). 
Одна или несколько ступеней 


1 
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усиления промежуточной (а иног- 
да и высокой) частоты делаются 
на таких лампах и путем изме- 
нения смещения на сетках этих 
ламп можно в широких пределах 
изменять усилепие приемника. 

с п. к. называют также лам- 
пами с удлиненной характеристи- 
Кой (и «лампами варимю». 

Ламповый генератор устройство, 
в котором при помощи электрон- 
ной лампы создаются незатухаю- 
щие электрические колебания. Ос- 
новными элементами Л. г. явля- 
ются электронная лампа (с ис- 
точниками питания) и колеба- 
тельный контур (или колебатель- 
ные контуры), включаемые в цепи 
сетки или анода лампы таким об- 
разом, чтобы между этими цепя- 
ми существовала обратная 
связь (см.). Здесь приведена 
простейшая схема Л. г. с индук- 
тивной обратной связыо. 


Механизм поддержания колеба- 
ний в контуре с помощью лампы 
и обратной связи (в применении 
к изображенной про-тейшей схе- 
ме) можно предстлвить себе сле- 
дующим образом. Если в колеба- 
тельном контуре [Г.С возникли ко- 
лебания, то вследствие наличия 
взаимоинлукции М между катуш- 
коми [1 и [2 на сетке возникают 
переменные напряжения той же 
частоты, что и колебания в кон- 
туре. Эти переменные напряжения 
вызывают изменения анодного то- 
ка лампы, и, следовательно, через 
контур Г[1С протекает переменная 
составляющая анодного — тока, 
имеющая ту же частоту, что и ко- 
лебания в контуре. Если эта пе- 
ременная составляющая  совпа- 
дает по фазе с напряжением на 


Ламповый генератор 


контуре, то значит она совершает 
положительную работу, которая 
идет на увеличение энергии коле- 


баний в контуре. Поэтому для 
поддержания колебаний прежде 
всего необходимо, чтобы напря- 


жение на сетке лампы совпадало 
го фазе с напряжением на кон- 
туре, т. е. обратная связь должна 
быть положительной (для чего 
концы катушки обратной связи 
должны быть соответствующим 
образом присоединены к сетке и 
катоду). Далее, для поддержания 
колебаний необходимо, чтобы ам- 
плитуда переменной  созставляю- 
щей анодного тока была настоль- 
ко велика, чтобы отдаваемая ею 
контуру энергия была не меньше 
потерь энергии в контуре (иначе 
колебания будут затухать). Поэто- 
му для поддержания колебаний 
М должно быть достаточно вели- 
ко — величина обратной — связи 
должна превосходить некоторое 
определенное значение /М„„, кото- 


рое называется критической об- 
ратной связью. При обратной свя- 
зи, большей, чем критическая, 
энергия, отдаваемая контуру пере- 
менной составляющей анодного 
тока, сначала превышает потери 
энергии в котуре, и возникшие в 
нем колебания нарастают, т. е. 
имеет место самовозбужде- 
ние колебаний (см.). Одна: 
ко по мере увеличения амплитуд 
колебаний в контуре, а значит и 
амплитуд напряжений на сетке, 
рост переменной составляющей 
анодного тока замедляется (т. к. 
сеточная характеристика — анод- 
ного тока загибается), потери 
энергии в контуре растут быст- 
рее, чем энергия, отдаваемая кон- 
туру переменной составляющей, 
и когла достигается компенсация 
потерь в среднем за период, ко- 
лебания перестают нарастать — 
в генераторе устанавливаются не- 
затухающие колебания. Амплиту- 
да этих колебаний тем больше, 
чем сильнее обратная связь и чем 
меньше потери энергии в коле- 
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бательном контуре, т. е. чем 
меньше его активное сопротивле- 
ние. Все сказанное выше, хотя и 
излагалось для конкретляости при- 
менительно к определенной схеме 
геператора, в основных чертах 
остается справедливым для любой 
схемы Л. г. с обратной связью. 
На практике применяются раз- 
личные типы Л. г., начиная от 
маломощных гетеродинов 
(см. и до мощных генераторов, 
применяемых для различных спе- 
циальных целей. Однако для по- 
лучения больших мощностей в со- 
временных радиопередатчиках 
обычно применяются генерато- 
ры ‹ посторонним воз- 
буждением  (см.), которые 
принципиально отличны от рас- 
смотренного выше генератора с 
самовозбуждением. 

Ламповый детектор — электрон- 
ная лампа, служащая для д?- 
тектирования (см.) электри- 
ческих колебаний. Детектирование 
с помощью электронной лампы 
может быть осуществлено как за 
счет несимметрии в характеристи- 
ке двухэлектродной лампы, т. н. 
диодное детектирование 
(см.), так и за счет несимметрии 
характеристики  сеточного тока 
трехэлектродной лампы—сеточ- 
ное детектирование (см.)} 


или несимметрии характеристики 
анодного тока  трехэлектродной 
лампы, т. н. анодное детек- 


тирование (см..). 

Ламповый приемник — приемник, 
в котором для усиления и детек- 
тирования применены электронные 
лампы. По принципу действия 
различают два основных типа 
Л. п.: прямого усиления, в Ко- 
торых все усиление сигналов до 
детектирования происходит на ©л- 
ной и той же припимаемой часто- 
те, и супергетеродины 
(см.), в которых происходит пре- 
образовапие принимаемой часто- 
ты и до детектирования сигналы 
усиливаются на этой преобразэ- 
ванной частоте. Приемники пря- 


8+ 


мого усиления могут быть как 
одноламповые, так и мяоголампо- 
вые. В супергетеродинах обычно 
бывает не менее трех ламп. Для 
классификации Л. п. прямого уси- 
ления иногда применяются услов- 
ные обозначения, состоящие из 
трех знаков, напр. «1-\У-2». Пер- 
вая цифра указывает число ламп 
усиления высокой частоты (в на- 
шем примере одна лампа) третья— 
число ламп усиления низкой ча- 
стоты (в нашем примере две лам- 
пы) и, наконец, знак посередине 
указываег тип детектора (в на- 
шем примере У — ламповый де- 
тектор). Кристаллический детек- 
тор обозначается буквой К; напр., 
приемник без усиления высокой 
частоты с кристаллическим детек- 
тором и одной лампой усиления 
низкой частоты обозначается так: 
«0-К-1». 

Лачинов Дмитрий Александро- 
вич (1842—1902) профессор. Один 
из пионеров русской электротех- 
ники. Родился в г. Шацке Там- 
бовской губернии. Учился на фи- 
зико-математическом факультете 
Петербургского университета и за 
границей. По возвращении в Рос- 
сию — профессор физики в Петер- 
бургскэм лесном институте, где и 
преподавал до конца жизни. 

Л. принадлежит болышсе число 
научных технических и популяр- 
ных трудов по вопросам электро- 
техники и ряд изобретений. Среци 
госледних — метод — изготовления 
аккумуляторов из губчатого свин- 
ца, электролитический метод про- 
мышленного добывания золорода. 

Подробно исследовав вопрос о 
передаче энергии на расстояний 
при помощи электрического тока, 
Л. дал в 1580 г. теоретическое 
обоснование современных методов 
электропередачи, предложив для 
снижения потерь при передаче 
энергии по проводам пользоваться 
током высокого напряжения. 

Лебедев Петр Николаевич 
(1866 — 1912) — выдающийся рус- 
ский ученый-физик. Родился в 
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Москве, окончил реальное учили- 
ще. В 1900 г. за работу «О пон- 


дермоторнем действии волн на 
резонаторы», представленную в 
качестве магистерской диссерта- 


ции, Московский университет при- 
судил Л. сразу докторскую сте- 
пень. Вскоре после этого он ста- 
новится профессором Московского 
университета и создает свою шко- 
лу физиков, сыгравшую важную 
роль в развитии русской и совет- 
ской физики. 

В 1911 г. Л. вместе с группой 
передовых ученых Московского 
университета в знак протеста про- 
тив реакционной политики цар- 
ского министра поосвещения Кас- 
со вышел в отставку. Отказавшись 
от предложепия института Нобеля 
переехать в Стокгольм, где ему 
предлагали прекрасную лаборато- 
рию, Л. остался на родине со 
своими учениками и продолжал 
научную работу на средства, соб- 
ранные среди прогрессивных кру- 
гов русской интеллигенции. 

Являясь блестящим эксперимен- 
татором, Л. получил мировую из- 
веслность своими работами, дока- 
завшими существование светопого 
давления на твердые тела и на 
газы. Эти работы Л. явились наи- 
более убедительным доказатель- 
ством электромагнитной природы 
света. Весьма большое значение 
имеют его работы по получению 
наиболее коротких электромагнит- 
ных волн и изучению их свойств 

Лебелинский Владимир Кон- 
етантинович (1868 — 1937) — про- 
фессор физики, выдающийся по- 
пуляризатор и пропагандист ра- 
диотехнических знаний, блестя- 
щий педагог. Родился в Петро- 
заволске. Окончил Петербургский 
университет. Основал курс радио. 
техники в Петербургском Поли- 
техническом институте. 

В созданной по указанию В..И. 
Ленина Нижегородской радиола- 
боратории был одним из органи’ 
заторов и руководителей, предсе- 
дателем научно-технического сове- 
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та. Редактировал журналы «Теле- 
графия и телефония без прово- 
дов» и «Радиотехник». Организа- 
тор съезда  радлиоспециалистов, 
создатель первых радиолюбитель- 
ских кружков и обществ. Ему 
принадлежат более 150 статей и 
200 книг научного и научно-тех- 
нического содержания. Особого 
внимания заслуживает книга Л. 
вышедшая в 1905 г.,— «Электро- 


магнитные волны и основания 
беспроволочного телеграфа» — 
первый русский оригинальный 


труд в этой области и курс «Элек- 


тричество и магнетизм», выдер- 
жавший шесть изданий. 
Ленц Эмилий — Христианович 


(1804 — 1865)—выдающийся физик, 
академик. Родился в Юрьеве (ны- 
не Тарту) в Эстонии, где и окон- 
чил университет. Научную дея- 
тельность начал в области физи- 
ческой географии, участвуя в ка- 
честве физика в кругосветном 
плавании Коцебу (1823 — 1826). 
В 1830 г. был избран экстраэрди- 
нарным академиком, в 1834 Гг— 
ординарным академиком, а с 
1836 г. получил кафедру физики 
и физической географии в Петер- 
бургском университете. Здесь он 
работал почти до самой смеэти. 

Наиболее важными результата- 
ми работ Л. является установле- 
ние двух законов, носящих его 
имя, т. н. принцип Л., которым 
в самом общем виде определяет- 
ся характер явления электромаг- 
нитной индукции, и закон Ленца- 
Джоуля, определяющий тепловые 
действия тока. Этот последний 
закон выведен Л. в 1844 г. неза- 
висимо от работы Джоуля и пу- 
тем более точно поставленных 
экспериментов. 

Ленца-Джоуля — закон — закон, 
установленный петербургским ака- 
демиком Ленцем и англичанином 
Джоулем и определяющий коли- 
чество тепла, выделяемого в про- 
воднике током, протекающим по 
проводнику. Если по проводнику, 
обладающему активным сопротив- 
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лением №, протекает постоянный 
ток силой Г ампер, то в провод- 


нике ежесекундно выделяется ко- 
личество тепла 


И —= А око рлей — 0,24 РК калорий 


(калория — единица для измере- 
ния количества тепловой энергии, 
равна 4,2 Ож). В случае пере- 
менного тока закон Ленца-Джоуля 
выражается так же, но Г[ в этом 
случае есть эффективная 
сила переменного то- 
ка (см.). 

Ленца принцип — общий прин- 
цип, охватывающий все случаи 
электромагнитной индук- 
ции (см.) и позволяющий в каж- 
дом случае установить направле- 


вые и величину возникающей 
э. д. с. Л. п. является в сущности 
законом сохранения энергии в 


применении к явлениям электро- 
магнитной индукции. Однако вто 
время, когда Ленц сформулиро- 
вал свой принцип, закон сохра- 
нения энергии в общем виде еще 
не был установлен и, таким обра- 
зом, высказанное Ленцем поло- 
жение являлось отнюдь Не «пра- 
вилом», как его принято иногда 
называть, а именно новым и фун- 
даментальным принципом. 
Линейные проводники — провод- 
ники, подчиняющиеся закону О ма 
(см.), т. е. такие проводники, в 
которых сила тока прямо пропор- 
циональна ` приложенному напря- 
жению. Иначе говоря, сопротив- 
ление проводника постоянно и не 
зависит от приложенного к нему 
напряжения. . Прямая пропорцио- 
нальность — это один из случаев 
т. н. линейной зависимости меж- 
ду двумя величинами, почему 
проводники, подчиняющиеся зако- 
ну Ома, и называют линейными. 
Л. п. являются металлические и 
многие другие твердые проводни 
ки (пока можно пренебрегать ко- 
лебаниями темпсратуры, вызван- 
ными изменениями силы тока в 
проводнике) и электролиты (при 
тех же условиях). На практике 


очень часто приходится иметь де- 
ло с Л. п., однако во многих слу- 
чаях принципиальную роль играют 
нелинейные проводники 
(см.), т. е. проводники, не под- 
чиняющиеся закону Ома. 

Линейные цепи — электрические 
цепи, составленные только из ли: 
нейных проводников (<м.) 
Поэтому для всей цепи в це- 
лом справедлив закон Ома, т. е. 
сила тока в цепи прямо пропор- 
циональна приложенной э. д. с. 
Иными словами, сопротивление 
Л. ц. постоянно и не зависит от 
величины действующей в цепи 
Э. Д. С. 

Линза для телевизора — линза 
для увеличения изображения, по- 
лучаемого на электронно-лучевой 
трубке телевизора. Выпускаются 


отечественно09й промышленностью. 
Радиолюбители изготовляют 
Л. д. т. из плексигласа, заливая 
между двумя сферическими поло- 


СТЯМИ плексигласа вазелиновое 
масло НлЛиИ дистиллированную 
воду. 


Линия радиосвязи — вся систе- 
ма радиосвязи между двумя ог 
ределенными пунктами. 

Л. р. можно подразделить на 
магистральные, внутриобластные и 
низовые. К магистральным линиям 
относятся линии, соединяющие 
центр Союза ССР — Москву —е 
республиканскими, краевыми и 
областными центрами или с круп- 
ными промышленными пунктами, 
а также линии, соединяющие рес: 
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публиканские, краевые и област- 
ные центры между собой. К внутри- 
областным линиям следует от- 
нести линии радиосвязи, соедпи- 
няющие между собой районы или 
отдельные населенные пункты с 
центром области. К низозой ра- 
диосвязи относятся внутрирайон- 
ная связь, связь машинно-трак- 
торной станции с колхозами, сов- 
хозами и Т. п. 

Логарифмическая шкала (уси- 
ления или ослабления) — шкала, 
в которой усиление или ослабле- 
ние какой-либо величины выра- 
жается через логарифм отноше- 
ния значения этой величины пос- 
ле усиления (или ослабления) к 
ее значению до усиления (или ос- 
лабления). При этом пользуются 
как десятичными (|=), так и на: 
туральными (1) логарифмами от- 
ношения величин. Если какая- 
либо величина после усиления 
(или ослабления) имеет значение 
А›, а до усиления (или ослабле- 
ния) А то в логарифмической 
шкале это усиление или ослабле- 
ние в зависимости от выбора ос- 
нования логарифмов выражается 
так: 

Ао А, 
Мо = 15 А, Ш А, 


причем усилению соответствуют 
положительные значения М (т. К. 


А 
Е больше единицы и логарифм 


этого отношения положителен), а 
ослаблению отрицательные значе- 


Аз 
ния М (т. к. А, меньше единицы 


и логарифм отрицателен). Л. ш. 
обладает следующими особенно- 
стями (которые и делают удоб- 
ным ее применение): при возра- 
стании какой-либо величины в оп- 
ределенное число раз логарифм 
ее увеличивается на определенное 
число. Поэтому с ростом величи- 
ны логарифм ее растет гораздо 
медленнее, чем сама величина. 


Напр., при возрастании величины 
в 100 раз десятичный логарифм 
ее увеличивается на 2, при воз- 
растании в 1000 раз—на 3 
и т. д. Это и делает Л. ш. удоб- 
нсй в тех случаях, когда прихо- 
дится иметь дело с изменениел 
мощностей, напряжений токов 
и т. д. в ряде последовательных 
участков цепи, в которых проийс- 
ходят значительные — изменения 
мощностей (напряжений, тскев 
ит. д.). Чтобы найти полно? из- 
менение мощности во всей цепи, 
нужно было бы перемножить 
между собой изменения мощности 
во всех участках цепи, т. е. взять 
произведение многих больших чи- 
сел. Для того же, чтобы выразить 
полное изменение мощности в 
Л. ш., нужно взять алгебраиче- 
скую сумму измененчй мощности 
по Л. ш. в отдельных участках 
цепи, что гораздо проще (т. к. 
требует сложения небольших чи- 
сел вместо умножения больших). 

. Ш. помимо указанных 
удобств обладает одним специ- 
альным преимуществом в тех слу- 
чаях, когда передаваемые мощно- 
сти в кочечном счете идут на со- 
здание звуков. Это преимущество 
обусловлено следующей особен- 
ностью звукового восприятия. Зву- 
ковое раздражение растет не про- 
порционально росту мощности, 
а пропорционально росту лога- 
рифма мощности звуковых коле- 
баний (т. е звуковое раздраже- 
ние растет гораздо медленнее, чем 
мощность звука). Поэтому для 
характеристики громкости звуков 
Л. п!. является наиболее удобной. 

Логарифмические единицы (уси- 
ления или ослабления) — едини- 
цы, служащие для измерения уси- 
ления или ослабления по лога- 
рифмической шкале (см.). 
На практике пользуются двумя 
типами Л. е. К первому типу, 
в котором применяются десятич- 
ные логарифмы, относятся бел 
(см.) и децибел (см.); ко вто- 
рому типу, основанному на при- 
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менении натуральных логариф- 
мов, относится непер (см.). 
Логарифмический декремент за- 
тухания — количественная  харак- 
теристика скорости — затухания 
собственных колебаний 
(см.), представляющая собой нза- 
туральный логарифм отношения 
двух последующих амплитуд за- 
тухающего колебания. В случае 
слабо затухающих колебаний, ког- 
да Л. д. з. много меньше единицы, 
он приблизительно равен относи- 
тельной убыли амплитуд колебаний 
за период. Напр., если Л. д. з. ра- 
вен 0,05, то, значит, за каждый 
период амплитуда колебаний убы- 


вает на 65% своей величины. 
Л. д. з. колебаний 6 в контуре 
зависит от величины активного 


сопротивления Ю контура, его ин- 
дуктивности [, и емкости С и свя- 
зан с ними следующим прибли- 


- 
женным соотношением ==® / С 


(когда затухание контура велико, 
это соотношение уже неправиль- 
но). По мере увеличения активно- 
го сопротивления контура его 
Л. д. з. увеличивается до беско- 
нечности, что соответствует пере- 
ходу от колебательного контура к 
апериодическому. Для характери- 
стики свойств колебательных кон- 
туров сейчас чаще пользуются не 
Л. д. з., а величиной вп раз 
меньшей, т. н. затуханием 
контура (см.). 
Логарифмический — масштаб — 
масштаб для графиков, применяе- 
мый в тех случаях, когда на гра- 
фике нужно охватить очень боль- 
шие изменения изображаемой ве- 
личины. В Л. м. одним и тем же 
отрезкам на оси графика соот- 
ветствуют не одинаковые прира- 
щения самой изображаемой вели- 
чины, а одинаковые приращения 
логарифмов изображаемой вели- 
чины, Т. е. увеличения самой изо- 
бражаемой величины в одно и то 
же число раз. Для Л. м. обычно 
пользуются десятичными логариф- 


ре. 


мами и увеличению логарифма 
изображаемой величины на | со- 
ответствует увеличение самой изо- 
бражаемой величины в 10 раз. 
Если, например, каждому санти- 
метру на оси графика соответст- 
вует приращение логарифма изо- 
бражаемой величины на 1, то на 
участке оси длиной в 5 см уме- 
стятся изменения логарифма от 
О до 5, т. е изменения самой 
величины в пределах от | до 
|. 105. 

Лодыгин Александр Николаевич 
(1847 — 1923) — выдающийся рус- 
ский — электротехник, создатель 
электрических ламп накаливания. 
Родился в Тамбовской губернии, 
в 1867 г. окончил Московское во- 
енное училище. Учился в Петер- 
бургском университете, но курса 
не кончил. 

Начал свою изобретательскую 
деятельность с «электролета» — 
первого в мире геликоптера, винт 
которого вращался от электродви- 
гателя (1869 г.). 

Создал электрическую лампу 
накаливания © угольной нитью, 
помещенной в стеклянной колбе. 
Демонстрацию своего изобретения 
осуществил 11 июля 1873 г., осве- 
тив Улицу в районе Песков в Пе- 
тербурге. В 1874 г. получил па- 
тент и одновременно Ломоносов- 
скую премию в 1000 руб., при- 
сужденную Академией наук за 
решение проблемы электрического 
освещения. Эдисон запатентовал 
свою лампу накаливания лишь в 
1881 г., после того как в 1877 г. 
получил несколько образцов 
памп Л. 

В 1900 г. Л., продолжая усо- 
вершенствование ламп накалива- 
ния, нашел для них более проч- 
ную нить из молибдена, а затем из 
вольфрама, употребляемую в со- 
временных электрических лампах. 

К этому же периоду относятся 
работы Л. в области электроме- 
таллургии Он создал печи для 
электрической плавки чугуна, тер- 
мической обработки металлов, 
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произволства феррохрома, ферро- 
вольфрама. 

Ломоносов Михаил Васильевич 
(1711 — 1765} — гениальный рус- 
ский ученый, родоначальник рус- 
ской науки, писатель и поэт — яв- 
ляется и пионером науки об 
электричестве в России. Ему при- 
надлежат обширные исследования 
по атмосферному электричеству. 
В своей публичной речи «Слово 
о явлениях воздушных, от элек- 
трической силы происходящих» Л. 
более чем на 100 лет опередил 
своих современников в сужлениях 
о природе тепловых, электриче- 
ских и световых явлений. 

Трудами академиков Ломоносо- 
ва и Рихмана (погибшего при ис- 
пытании первого молниеотвода) 
было положено начало изучению 
явлений грозовых разрядов. 

Лоренцова сила — сила,  дейст- 
вующая со стороны магнитного 
поля на движущийся в этом поле 
электрический заряд. Величина 
Л. с. тем больше, чем больше ве- 
личина движущегося заряда, его 
скорость и напряженность маг- 
нитного поля, в котором он дви- 
жется. Направлена Л. с. перпен- 
дикулярно как к направлению 
магнитного поля, так и к напрэазв- 
лению скорости. В силу этого по- 
следнего обстоятельства Л. с. не 
изменяет абсолютной величины 
скорости движения зарялов, а из- 
меняет только ее направление, 
т. е. приводит к искривлению пу- 
ти движущегося заряда. 

Лучевая лампа или лучевой тет- 
род — четырехэлектродная элек- 
тронная лампа, применяемая 
обычно вместо мощного выходного 
пентода. Отличается от пентода 
отсутствием защитной сетки 
(см.). Влияние динатронного 
эффекта (см.) в Л. т. ослабле- 
во особой формой и расположе- 
нием управляющей и экранной се- 
ток и применением специальных 
заслонок, соединенных с катодом. 

По величине выходной мощно- 
сти и к. п. д. Л. т. превосходят 


пентоды. Л. т. 
6/16 — 613 и др. 

Любительские диапазоны — оп- 
ределенные участки диапазона ко- 
ротких волн, на которых радиолю- 
бителям-коротковолновикам прело- 
ставлено право работать для свя- 
зи между собой. 

Согласно постановлению Между- 
народной конференции радиосвязи 
и уточнению Министерства связи 
СССР коротковолновикам предо- 
ставлено семь диапазонов: 


лампы 


ЯВЛЯЮТСЯ 


1) от 3,44 до 3,52 м 
2) от 10,00 до 10,71 м 
3) от 13,94 до 14,20 м 
4) от 20,83 до 21,43 м 
5) от 41,67 до 42,86 и 
6) от 83,33 до 8571 м 
т) от №0 до 1149 я 


Люксембургско-горьковский эф- 
фект — особый тип помех при ра: 
диоприеме, заключающийся в том, 
что при приеме какой-нибудь 
дальней радиостанции в приемнике 
прослушивается другая, мощная 
станция, значительно — отличаю- 
щаяся по длине волны от прини- 
маемой. При этом, когда прини- 
маемая станция (на которую на- 
строен приемник) прекращает ра- 
боту, то вторая, мешающая, стан- 
ция также перестает быть слыши- 
мой. Такие помехи наблюдаются 


тслько со стороны тех мощных 
станций, которые лежат примерно 
на пути между принимаемой стан- 
цией и приемником. Обусловлены 
эти помехи тем, что передача ме- 
шающей станции модулирует вол- 
ну принимаемой и поэтому на на- 
стройке принимаемой станции од- 
новременно слышны две програм- 
мы. Возникает эта перекрест- 
ная модуляция (см.) при 


Магазин емкостей — набор кон- 
денсаторов различной, но точно 
известной емкости, смонтирован- 
ных в одном ящике. Применяется 
для подбора нужной емкости, для 
чего в цепь включается один или 
несколько конденсаторов магазина. 

Магазин сопрогивлений — набор 
электрических сопротивлений раз- 
личной, но точно известной вели- 
чины, смонтированных в одном 
ящике. Применяется для подбора 
нужной величины сопротивления, 
для чего в цепь могут включаться 
одно или несколько сопротивлений, 
имеющихся в магазине. 


Магистральная линия  радио- 
связи —см. Линия  радио- 
СВЯЗИ. 

Магический глаз — см Инди- 


катор настройки. 
Магнетитовый — сердечник — см. 
Магнитодиэлектрики. 
Магкетрон — электронная лампа 
специальной конструкции, служа- 
щая для генерации колебаний уль- 
травысоких частот (в диапазоне 
дециметровых и  сантиметровых 
волн) Особенностью М. является 
применение постоянного магнит- 
ного поля (для создания нужных 
путей движения электронов внутрн 
лампы), откуда М.и получил свое 
название.  Многокамерный М,, 
идея которого была впервые прел- 
ложена М. А. Бонч-Бруевичем и 
осуществлена советскими инжене- 
рами Д. Е. Маляровым и Н. Ф. 
Алексеевым, представляет собой 
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распространении принимаемой вол- 
ны в ионосфере над мешающей 
мощной станцией, где эта послед- 
няя создает очень сильное поле. 
Эти «накладки» были обнаружены. 
от Люксембургской станции у; в 
г. Горьком также наблюдались по- 
мехи со стороны мощных москов- 
ских радиостанций, отчего этот эф- 
фект и получил название Люксем- 
бургско-горьковского. 


М 


сочетание электронной лампы с 
объемными резонатора- 
ми (см.). Этих объемных резо- 
наторов в М. делается несколько, 
почему этот тип М. и получил 
название  многокамерного или 
многорезонаторного. Принцип уст- 
ройства и работы многокамерного 
М. заключается в следующем. 
Анод М. представляет собой мас- 
сивный полый цилиндр, во внут- 
ренней поверхности которого сде- 
лан ряд полостей с отверстиями 
(эти полости и являются объем- 
ными резонаторами), катод рас- 
положен по оси цилиндра. М. 
помещается в постоянное маг- 
нитное поле, направленное вдоль 
оси цилиндра. На вылетающие 
из катода электроны со сто- 
роны этого магнитного поля дей- 
ствует Лоренцова сила (см.), ко- 
торая искривляет пути электронов. 
Магнитное поле подбирается та- 
ким, чтобы большинство электро- 
нов двигалось по искривленным 
путям, не касающимся анола (на 
фигуре один из таких путей изо- 
бражен пунктиром). Если в ка- 
мерах М. (объемных резонаторах) 
происходят электрические коле- 
бания (небольшие колебания в 
объемах всегда возникают по 
разным причинам, напр. в ре- 
зультате включения — анодного 
напряжения), то переменное элек- 
трическое поле существует не 
только внутри камер, но и сна- 
ружи, около отверстий (щелей). 
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Электроны, пролетая вблизи ано- 
да, попадают в эти поля и в зави- 
симости от направления поля либо 
ускоряются, либо тормозятся в 
них. Когда электроны ускоряются 
полем, то они отбирают энергию 
от резонаторов, наоборот, когда 


Диоды? 670 


Аробиая 
полость 


Аатод- — 


(Дель 


они тормозятся, то отдают часть 
своей энергии резонаторам. Если 
бы число электронов, которые ус- 
коряются и тормозятся, было бы 
сдинаково, то в среднем они не 
отдавали бы резонаторам энергии. 
Но электроны, которые тормозят- 
ся, после этого имеют менышую 
скорость, чем та, которую они по- 
лучили при движении к аноду. 
Поэтому они уже не обладают до- 
статочной энергией, чтобы вер- 
нуться к катоду. Наоборот, те 
электроны, которые ускорялись по- 
лем резонаторов, обладают после 
этого энергией, большей, чем нуж- 
но для того, чтобы вернуться к 
катоду. Следовательно, электроны, 
которые, попав в поле первого 
резонатора, ускоряются в нем, 
вернутся на катод, а те, которые 
затормозятся в нем, не верпутся 
па катод, а будут двигаться по кри- 
волинейным путям около анода и 
попадать в поле следующих резо- 
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наторов. Шри соответствующей 
скорости движения (которая опре- 
теленным образом связана с ча- 
стотой колебаний в резонаторах) 
эти электроны будут попадать в 
поле второго резонатора при та- 
кой фазе колебаний в нем, что и 
в поле первого резонатора, поэто- 
му в поле второго резонатора они 
также будут тормозиться. Таким 
образом, при соответствующем 
подборе скорости электронов, т. е. 
анодного напряжения (а также и 
магнитного поля, которое не из- 
меняет величины скорости элек- 
тронов, по изменяет ее направле- 
ние), можно добиться такого по- 
ложения, что отдельный электрон 
будет либо ускоряться полем толь- 
ко одного резонатора, либо тор- 
мозиться полем пескольких резо- 
наторов. Поэтому в среднем элек- 
троны будут больше энергии от- 
лавать резонаторам, чем забирать 
от них, т. е. колебания, происхо- 
дящие в резонаторах, будут нара- 
стать и в конце концов в них ус- 
тановятся колебания с постоянной 
амплитудой. Рассмотренный нами 
упрощенно процесс поддержания 
колебаний в резонаторах сопро- 
вождается еще одним важным яв- 
лением. Т. к. электроны, для того 
чтобы они тормозились полем ре- 
зонатора, должны влетать в это 
поле при определенной фазе коле- 
баний резонатора, то очевидно, что 
они должны двигаться не равно- 
мерным потоком (т. к. тогда они 
влетали бы в поле резонаторов в 
любые, а не в определенные мо- 
мепты времени), а в виде отдель- 
ных сгустков. Весь поток электро- 
нов для этого должен представ- 
лять собой как бы звезду, в ко- 
торой электроны движутся внутри 
отдельных лучей, а вся звезда в 
пелом вращается вокруг оси М. 
с такой скоростью, что ее лучи в 
нужные моменты подходят к каж- 
дой камере. Процесс образования 
отдельных сгустков в электронном 
потоке называется фазовой фоку- 
сировкой и осуществляется авто- 


матически под действием перемен- 
ного поля резонаторов. Современ- 
ные М. способны создавать коле- 
бания вплоть до самых высоких 
частот сантиметрового диапазона 
(волны до | см и даже короче) 
и отдавать мощность до несколь- 
ких сот ватт при непрерывном 
излучении и нескольких сот кило- 
ватт при импульсном излу- 
чении (см.). 

Магнит постоянный — кусок ста- 
ли или специального сплава, в 
котором сохраняется магнит- 
ная поляризация (см.) пос- 
ле того, как устранено внешнее 
магнитное поле. Для изготовления 
М. п. применяются специальные 
материалы, обладающие большим 
остаточным магнетизмом, т. Н. 


магнито-твердые: сталь, кобаль- 
товые и никель-алюминиевые спла- 
вы ит дц. В зависимости от на- 
значения магнитов им придается 
различная форма. В большинстве 
случаев М. п. придается форма 
подковы (т. н. «подковообразные» 
магниты). После того как мате- 
риалу придана форма, он должен 
быть намагничен, т. е. помещен во 
внешнее магнитное поле. Обычно 
для намагничивания М. п. приме- 
няется магнитное поле катушки, по 
которой протекает электрический 
ток. В результате сильного нагре- 
вания, толчков М. п. могут час- 


тично или полностью потерять 
свои магнитные свойства (размаг- 
НИТИТЬСЯ). 

Магнитная восприимчивость — 
см. Поляризация магнит- 
ная. 

Магнитная защита — см. Маг- 
нитный экран. 

Магнитная индукция — резуль- 


тирующее магнитное поле в на- 


Магнитная 
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магниченном веществе, представ- 
ляющее собой сумму внешнего 


поля и внутреннего поля самого 
намагниченного вещества. Специ- 
альный термин «магнитная индук- 
ция» применяется для того, чтобы 
отличить результирующее магнит- 
ное поле, существующее в намаг- 
виченном веществе, от того намаг- 
ничивающего («внешнего») поля, 
которое существует независимо от 
присутствия вещества. Магнитное 
поле в веществе, т. е М. и. сла- 
гэется из внешнего поля, вызываю- 
шего магнитную поляриза- 
цию (см.) вещества, и того внут- 
реннего поля, которое создается 
самим поляризованным (намагни- 
ченным) веществом. Если внутрен: 
нее поле направлено в ту же сто- 
рону, что и намагничивающее по- 
ле, что имеет место в парамаг- 
нитных и ферромагнитных телах, 
то М. и. больше, чем намагничи- 
вающее поле, Величина, показы- 
вающая, во сколько раз М. и. в 
данном веществе больше, чем на- 
магничивающее поле, называется 
магнитной проницаемостью этого 
вещества. Следовательно, напря- 
женность поля М.и. В и напряжен- 


ность намагничивающего поля Н 
связаны между собой соотноше- 
нием В=ыН, где и— магнит- 


ная проницаемость вещества. При- 
менение вешеств с большой маг- 
нитной проницаемостью  (ферро- 
магнитных веществ) позволяет при 
даниом намагничивающем поле 
получить очень большую индук- 
цию. Именно с этой целью при- 
меняются стальные сердечники 
напр., в трансформаторах. Однако 
наибольшая величина М. и., кото- 
рая может быть получена в фер- 
ргомагнитных материалах, ограни- 
чивается магнитным насы- 
щением (см), В характеристиках 
ферромагнитных материалов обыч- 
но указывается величина той наи- 
большей М. и., после которой на- 
ступает насыщение в материале. 
Внутреннее поле намагниченного 
тела может влиять на магнитное 
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ХВ. виитергт зыширыя 


поле вне этого тела. Напр., если 
в замкнутом стальном сердечнике 
сделана тонкая поперечная щель 
(зазор), то внутреннее поле на- 
магниченного сердечника почти 
полностью проникает в эту щель. 
Вследствие этого магнитное поле 
в зазоре оказывается гораздо бо- 
лее сильным, чем то поле, кото- 
роюе создавала бы намагничиваю- 
щая сердечники обмотка, если бы 
сердечник отсутствовал, и при- 
мерно равным магнитному полю 
в сердечнике, т. е. индукции в 
сердечнике (поэтому часто вместо 
того, чтобы говорить «магнитное 
поле в зазоре», говорят «М. и. в 
зазоре»). Этим пользуются, когда 
пужно получить сильное магнит- 
ное поле в небольшом простран- 
стве, напр. в динамических гром- 
коговорителях, магнитно-электрн- 
ческих приборах и т. п. 


Термин М. и. применяется и в 
другом более широком смысле. 
М. и. называют само явление на- 
магничивания, т. е. возбуждения 
магнитной поляризации 
(см. под действием внешнего 
магнитного поля. 


Магнитная пленка — вид звуко- 
носителя, применяемого при ма- 
гнитной звукозаписи; изготовляет- 
ся из ацетилцеллюлозы (целло- 
фан). Подобна кинопленке, но по- 
крыта не — светочувствительной 
эмульсией, а тонким слоем ферро- 
магнитного порошка. 


В качестве ферромагнитного по- 
рошка применяются содержащие 
железо соединения и сплавы, ко- 
торые в размельченном виде на- 
носятся на основу плечки. Запись 
на таксй пленке можно стирать ® 
помощью специального «стираю- 
щего» электромагнита и на преж- 
нем месте записывать новые 
звуки. Пленка легко разрезается 
ножницами и склеивается обыкно- 
венным или киноклеем. Сохра- 
няется в рулонах, содержащих 
1000 м пленки. Стандартная ши- 
рина пленки 6,5 мм. 


Магпитная пленка 


Магнитная поляризация — см. 
Поляризация магнитная. 
Магнитная проницаемость — ве- 


личина, показывающая, во сколько 
раз магнитная индукция 
(см.) в веществе больше внешнего 
намагничивающего поля. Обозна- 
чается буквой м. М. п. большин- 
ства веществ близка к единице и 
только т. н. ферромагнит- 
ные материалы (см.) обла- 
дают болышой М. п., достигающей 
в некоторых телах величины в не- 
сколько тысяч. Большая М. п. 
ферромагнитных тел объясняется 
тем, что в этих телах под дей- 
ствием намагничивающего поля 
возникает очень сильная маг- 
нитная поляризация (см.). 
При больших намагничивающих 
полях, когда наступает магнит- 
ное насыщение (см.), рост 
индукции с увеличением намаг- 
ничивающего поля резко замед- 
ляется и, следовательно, М. п. 
резко падает. 


Магнитная цепь — цепь, состав 
ленная из ферромагнитных 
материалов (см.) (иногда 
с небольшими воздушными проме- 
жутками или прослойками из не- 


ферромагнитных материалов), 
образующая пути, по которым 
проходят силовые линии маг- 
нитного поля (см.). За- 


коны разветвления магнитных 
потоков (см.) по отдельным 
путям аналогичны законам раз- 
ветвлепия электрических токов по 
параллельным участкам цепи. Эта 
аналогия выступает особенно от- 
четливо, если ввести понятие о 
магнитном сопротивлении отдель- 
ных участков пути магнитного по- 
тока, соответствующее понятию 
электрического сопротивления. Чем 
короче участок, чем больше его 
поперечное сечение и чем больше 
магнитная проницаемость запол- 
няющего его вещества, тем мень- 
ше магнитное сопротивление этого 
участка пути. Магнитные потоки 
распределяются межлу  развет- 
вляющимися путями обратно про- 


тады рии прилет. чо 


порционально магнитным  сопро- 
тивлениям этих путей, аналогично 
тому, как электрические токи в 
параллельных ветвях распределя- 
ются обратно пропорционально 
сопротивлениям этих ветвей. В ча- 
стности, при наличии замкнутого 
или почти замкнутого пути для 
магнитных силовых линий, состоя- 
щего из ферромагнитных тел и 
поэтому облалающего малым маг- 
нитным сопротивлением (вслед- 
ствие большой магнитной прони- 
цаемости), почти весь магнитный 
поток проходит по этому пу- 
ти и только незначительная 
его часть ответвляется в окру- 
жающее пространство (напр., в 
воздух). Поэтому цепь, составлен- 
ная из ферромагнитных тел, и пред- 
ставляет собой М. ц., по которой 
проходят почти все силовые линии 
магнитного поля. Примером М. ц. 
может служить замкнутый сердеч- 
ник трансформатора. 

Магнитное насыщение — явле- 
ние, возникающее в ферромагнит- 
ных материалах, помещенных в 
сильное намагничивающее поле; 
заключается в том, что дальней- 
шее увеличение намагничивающе- 
го поля не вызывает заметного 
увеличения магнитной ин- 
дукции (см.) в теле. Причина 
М. н. состоит в том, что маг- 
нитная поляризация (см.) 
в Теле достигает предельного зна- 
чения — все элементарные токи 
уже ориентированы по внешнему 
полю и поэтому дальнейшее уве- 
личение намагничивающего поля 
не вызывает увеличения внутрен- 
него магнитного поля в теле. 
Явление М. н. в сердечниках 
трансформаторов,  дросселей в 
магнитных цепях громкоговорите- 
лей и т. д. играет обычно вред- 
ную роль, т. к. при насыщении 
нарушается — пропорциональность 
между силой тока в обмотке и 
магнитной индукцией в сердечни- 
ках, что вызывает искажения 
формы тока, текущего в обмотке 


__ Магнитное поле 
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трансформатора, искажения звука 
в громкоговорителе и т. д. р 

Магнитное поле — поле, возни- 
кающее вокруг постоянных магни- 
тов или токов (в последнем слу- 


чае см. Магнитное поле 
тока). Как всякое полз, М. п. 
представляет собой форму мате- 
рии, передающую действяя от 
одних тел к другим. Существование 
М. п. проявляется в разных его 
воздействиях и прежде всего в 
том, что на магнитную стрелку, 


ь 


помещенную в М. п., действует 
сила, которая поворачивает сгрел- 
ку в определенном направлении. 
Положение, которое занимает сво- 
бодно поворачивающаяся магяит- 
ная стрелка в данном месте, по- 
казывает направление М. п. в этом 
месте — М. п. в каждой точке нва- 
правлено туда, куда смотрит се- 
верный конец стрелки. Если мы 
вообразим себе очень много ма- 
леньких магнитных стрелок, то 
эти стрелки расположатся по ли- 
ниям, которые являются магнит- 
ными силовыми линиями, т. е. та- 
кими линиями, направление кото- 
рых в каждой точке совпадает с 
направлением М. п. в этой точке. _ 


/“ 
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Для иллюстрации на фиг., А изо- 
бражены силовые линии под- 
ксвообразного магнита — очи на- 
чинаются у северного полюса маг- 
нита и кончаются у его южного 
полюса. Количественной  характе- 
ристикой М. п. является напоя- 
женность магнитного поля — век- 
тор (см.), направление которого 
совпадает с направлением М. п., 
а величина определяется густотой 
магнитных линий, т. е. числом ли- 
ний, проходящих через единицу 
площади, перпендикулярной к на- 
правлению линий. Т. к. магнитные 
линии гуще всего расположены 
у полюсов магнита, то, значит, 
напряженность поля вблизи по- 
люсов наибольшая, а при ула- 
лении от полюсов убывает. Ес- 
ли напряженность М. п. во всех 
точках - пространства одинакова, 
то такое поле называется од- 
нородным, в противном случае — 
неоднородным. Невозможно соз- 
дать однородное М. п. во всем 
пространстве, окружающем маг- 
нит, но в отдельных местах М. п. 
можно сделать однородным, что 
часто бывает очень важно для 
правильной работы — различных 
приборов. Это достигается тем, 
что наконечникам магнита при- 
дается специальная форма и меж- 
ду ними помещается стальной 
цилиндр (фиг., Б). Такой способ 
получения однородного М. п. прни- 
меняется в магнито-электри- 
ческих измерительных 
приборах (см.), электроди: 
намических громкогово- 
рителях (см.), электрических 
машинах И Т. Д. 

М. п. действует не только на 
магнитную стрелку и вообще на 
постоянные магниты, но и на фер- 
ромагнитные тела, не обладающие 
остаточным магнетизмом 
(см.). Если эти тела имеют про- 
долговатую форму, то магнитное 
поле их поворачивает так же, как 
и стрелку. Кроме того, ферромаг- 
нитные тела втягиваются в те сб- 
ласти, где М. п. сильнее (магнит- 


ная стрелка после того, как она 
повернется по полю, ведет себя 
так же). Поэтому, напр., постоян- 
ный магнит притягивает к своим 
полюсам (возле которых М. п. 
сильнее) железные опилки. 

Т. к. М. п. может поворачивагь 
магнитную стрелку и производить 
другие действия, связанные с со- 
вершением работы, то, значит, 
М. п. обладает определенной энер- 
гией, распределенной в этом поле. 
Плотность этой магнитной энергии 
(т. е. количество энергии, прихо- 
дящееся на единицу объема поля) 
пропорциональна квадрату напря- 
ЖеЕВНОСТИ ПОЛЯ. 

Магнитное поле тока — маг- 
нитное поле (см.), возбуждае- 
мое электрическим током. М. п. т. 
возникает вокруг всякого тока, 


а 

рим а \ 

ь \ ы Г. - . Направление 

Е. магнитного 
> м. поля 
\ № а 

а р Раправленив 

= тока 
Д Ь 

причем напряженность М. п. т. 


пропорциональна силе тока. Вме- 
сте с изменениями силы тока 
происходят соответствующие из- 
менения напряженности М. п. т. 
Конфигурация М. п. т. (располо- 
жение его силовых линий) зави- 
сит от формы проводника, по ко- 
торому течет ток, создающий 
М. п. т. В случае прямолиней- 
ного проводника силовые линии 
М. п. т представляют собой кон- 
центрические окружности, охва- 
тываюшие проводник (фиг., 4). 
При этом направление М. п. т. 
определяется правилом правого 
винта: направление силовых ли- 
ний совпадает с напоавлением; 
в котором нужно вращать винт, 
чтобы оп двигалея (ввинчивался 
или вывинчивался) по наиправле- 
нию текущего тока (фиг. Б). 


< 


Магнитное поле тока 


Напряженность М. п. т. вокруг 
прямолинейного проводника убы- 
вает по мере удаления от провод- 
ника. Виток с током создает 
М. п. т., силовые линий кото- 
рого входят в плоскость витка 
с одной стороны и выходят с дру- 
гой (фиг., В). При этом направ- 
ление, в которой магнитные линии 


Вид сбоку 


Направление 
магнитного 
поля 


а 


Направление тока 


Вид сверху 
С 


=== 
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пронизывают плоскость витка, со- 
впадает с направлением, в кото- 
ром будет двигаться (ввинчивать- 
ся или вывинчиваться) винт, если 
его вращать по направлению то- 
ка, текущего по витку (фиг., Г). 
В катушке, состоящей из многих 
витков, токи в отдельных витках 
текут в одну и ту же сторону, 
поэтому их М. п. т. направлены 
также в одну сторону и склады- 
ваются. В результате внутри ка- 
тушки получается более сильшое 
М. п. т. и напряженность этого 
поля при данной силе тока тем 
больше, чем гуще намотаны вит- 
ки катушки. Направление М. п.т. 
внутр катушки определяется пра- 
вилом винта, как и для от- 
дельного витка (фиг. Д), Ес- 
ли витки катушки расположены 
достаточно густо и катушка до- 
статочно длинная, то почти все 
магнитные силовые линии прохо- 
дят внутри всей катушки и, вый- 
дя из нее, замыкаются снаружи. 
Т. к. внутри они расположены 
очень густо, а снаружи редко, то 
М. п. т. внутри катушки гораздо 


127 


сильнее, чем снаружи. В случае 
длинных катушек практически 
М. п. т. существует только вну- 
три катушки и у самых ее кон- 
цов, а во всем остальном прост- 
ранстве оно отсутствует. При 
этом М. п. т. внутри катушки 
почти однородно и напряженность 
его тем больше, чем гуще распо- 


Напрадление 
тока, 


Направление 
бращения 


( от + ы ну") 


ложены витки, т. е. чем больше 
витков приходится на единицу 
длины катушки. Поэтому для по- 
лучения более сильного М. п. т. 
часто укладывают витки в не- 
сколько слоев (многослойные ка- 
тушки), т. к. тогда напряженность 


7 
(от +”) Направление тока 


Направление 
бращения 
биравчина 


Напраблемзч 
магнитного 
поля 
поля определяется числом витков 
во всех слоях, приходящихся на 
единицу длины. Напряженность 
М. п. т. Н в длинной катушке 
выражается так: 


где и — общее число витков ка- 
тушки; п: — число на единицу 
длины; [— длина катушки. 

При этом за единицу напряжен- 
ности М. п. т. принимается такое 
поле, которое создается в лплин- 
ной катушке, имеющей 1 виток на 
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| см длины, по которой протекает 
ток в | а, поэтому единицей на- 
пряженности М. п. т. являстся 
(а/см). 

Как и всякое М. п., М. п. т. 
обладает энергией, и, следова- 
тельно, при возникновении тока 
должна затрачиваться работа на 
создание М. п. т. Наоборот, при 
исчезновении тока за счет той 
знергии, которой обладает исче- 
зающее вместе с током М. п. т., 
совершается такая же работа, ко- 
торая была затрачена на создание 
поля. Эти преврашения энергии 
играют принципиальную роль во 
всех явлениях электромаг- 
нитной индукции (см.). 

Магнитное рассеяние—ответвле- 
ние части магнитного поля из 
магнитной цепи (см.) вокру- 
жающее — пространство. — Напр., 
в трансформаторе со стальным 
сердечником иногда часть магнит- 
ных линий, созданных током в пер- 
вичной обмотке, выходит из сер- 
дечника и замыкается вне его. Эта 
часть магнитисго поля не прени- 
зывает витков вторичной обмотки 
и поэтому не участвует в созда- 
НИИ 9. Д. С во вторичной обмотке. 

Магнитное сопротивление — см. 
Магнитная цепь. 

Магнитный поток (через какой- 
либо контур) — произведение на- 
пряженности магнитного 
поля (см.), пронизывающего дан- 
ный контур на площадь контура. 
Т. к. густота силовых линий маг- 
НИТнНого ПОЛЯ (Т. е. число силовых 
линий, проходящих через единииу 
площади} разна напряженности 
магнитного поля, то М. п. ра- 
вен всему числу силовых линий, 
пронизывающих данный контур. 
Величина М. п. играет сущест- 
венную роль в явлениях элек- 
тромагнитной индукции 
(см.). 

Магнитный способ звукозапи- 
с" — запись звуковых колебаний 
в виде более кли менее сильного 
намагничизания материала, обла- 
дающего остаточным маг- 


=. ——— ==> 


нетизмом (см.). Магнитная зз- 
пись прежде производилась на 
стальную проволоку или ленту. 
За последние годы широкое 
применение в качестве звуконоси- 
теля получила магнитная 
пленка (см.). Принцип магнит- 
ной записи следующий: магнитная 


‚. Запись 


Лента без 
-\\\ записи 
\ 


Минрофон Записывающая 
головка“ 
„Усилитель 
н. ч. 
Воспроизведение 


Воспроизводящцая 
головка 


Усилитель 
ГАА А 


лента перематывается лентопро- 
тяжным механизмом с одной бо- 


бины на другую (стандартные 
скорости 710, 456, 385 и 
192,5 мм/сек) и проходит ми- 


мо полюсов записывающей голов- 
ки (рекордера). В соответствии 
с изменениями тока в обмотке 
электромагнита рекордера меняет- 
ся его внешнее магнитное поле, 
пропизывающее и намагничиваю- 
щее пленку. Последняя приобре- 
тает неодинлковое по ее длине 


остаточное намагничивание. Так, 
возникает магнитная «звуковая 
дорожка» При воспроизведении 


намагниченная лента протягивает- 
ся с той же скоростью, как и при 
записи мимю полюсов воспроизво- 
дящей головки (звукоснимателя). 

Переменный остаточный магне- 
тизм ленты вследствие явления 


есь мых 5 +Ф4———- 


электромагнитной иН- 
дукции (см.), возбуждает в ©б- 
мотках воспроизводящей головки 
переменные э. д. с., которые пос- 
ле усиления подводятся к громко- 
говорителю. 

Воспроизведение может повто- 
ряться любое число рзз. 

Отличетельной особенностью 
М с з. является возможность по- 
вторного использования ленты. 
Перед рекордером по ходу ленты 
располагается стирающий элек- 
тромагнит (головка стирания), пи- 
таемый достаточно сильным перс- 
менным током. Интенсивное маг- 
нитное поле стирающей головки 
полностью «стирает» старую за- 
пись и олновременно полготавли- 
вает ленту к нанесению новой зву- 
КОВОЙ ДОРОЖКИ. 

Большой вклад в развитие маг- 
нитной записи внесли советские 
ученые и инженеры: В. Витор- 
ский, Е. Голдовский, И. Горон, 
Н. Мануйлов. И. Рабинович, Д. 
Порто и Р. Трахтенберг. 

Магнитный шунт — участок 
магнитной цепи (см.), распо- 
положенный параллельно основно- 
му пути магнитных линий. В М. ш. 


Магнитный 
ИИ 


из основного пути ответвляется 
часть магнитных линий и поэтому 
М. ш. ослабляет магнитное поле 
в том участке основной магнит- 
ной цепи, параллельно которому 
шунт расположен. М. ш. в виде 
неболь''ой железной пластинки 
(наложенной на полюсные нако- 
нечники магнита) обычно при- 
меняется для регулирования на- 
пряженности магнитного поля в за- 
зср2 между полюсными наконеч- 
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никами, напр. в магнито-электри- 
ческих приборах, где он служит 
для регулировки их чувствитель- 
НОСТИ. 

Магнитный экран — оболочка из 
ферромагнитного материала, пре- 
пятствующая выходу магнитных 
линий изнутри экрана наружу или, 
наоборот, проникновению магнит- 
ных линий внешнего магнитного 
поля внутрь экрана. Действие 
М. э. основано на том, что он 
образует магнитную цепь 
(см.) с малым магнитным сопро- 
тивлением (вследствие болышой 
магнитной проницаемости материа- 
ла экрана), через которую и за- 
мыкаются почти все магнитные 
линии, подходящие к экрану сна- 
ружи или изнутри. М. э. приме- 
наются для устранения вредного 
воздействия магнитных полей. Так, 
напр., трансформаторы низкой 
частоты часто заключают в же- 
лезный экран для того, чтобы 
устранить воздействие магнитного 
поля этого трансформатора на со- 
седние цепи или чтобы защитить 
трансформатор от магнитных по- 
лей других трансформаторов. 

Магнитодиэлектрики — мате- 
риалы, представляющие собой 
спрессованную под большим дав- 
лением смесь мелких частиц ка- 
кого-либо ферромагнитно- 
го материала (см.) с ла- 
ком или пластмассой, электри- 
чески изолирующей — отдельные 
частицы друг от друга, и ме- 
ханически связывающей их меж- 
ду собой. Вследствие того, что 
отдельные частицы ферромагнит- 
ного материала очень малы 
по размерам и электрически изо- 
лированы друг от друга, потери 
на вихревые токи (см.) в М. 
даже на высоких частотах срав- 
нительно невелики. С другой 
стороны, магнитная проницаемость 
М. вследствие присутствия частиц 
ферромагнитнюго материала замет- 
по больше единицы (обычно 2—3).: 
Эти свойства М. позволяют при- 
менять их в качестве материзла 
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для сердечников катушек индук- 
тивности в цепях промежуточной 
и даже высокой частоты. Приме- 
нение М. позволяет уменьшить 
габарит катушек и повысить их 
добротность, дает возможность 
плавно менять индуктивность ка- 
тушек путем вдвигания и выдви- 
гания сердечников, а также дает 
ряд конструктивных преимуществ. 
В качестве исходных ферромаг- 
нитных материалов в М. применя- 
ются железная руда (магнитный 
железняк) и специальные сплавы, 
напр. альсифер (сплав железа с 
кремнием и алюминием). Наибо- 
лее распространенным из М. яв- 
ляется магнетит, представляющий 
собой смесь мелких крупинок оки- 
си железа (магнитного железняка) 
с изоляционным лаком. При до- 
статочно мелких зернах магнит- 
ного железняка магнетит можно 
применять вплоть до частот 10— 
12 мгц. 


Некоторым недостатком М. яв- 
ляется происходящий в них про- 
цесс «старения», в связи © чем 
они постепенно несколько ме- 
няют свои свойства. Поэтому ап- 
паратуру, в которой используют- 
ся сердечники из М., следует вре- 
мя от времени подстраивать. 

Магнитострикция — свойства не- 
которых ферромагнитных металлов 
и сплавов деформироваться (со- 
кращаться или расширяться) при 
намагничивании и, наоборот, изме- 
нять намагничение при механиче- 
ских деформациях. Это явление 
используется для осуществления 
магнитострикционных резонаторов, 
в которых наступает механи- 
ческий резонанс (см.) под 
действием переменных магнитных 
полей. Магнитострикционные ре- 
зонаторы могут быть изготовлены 
для частот до 100 кгц и даже 
выше и на этих частотах находят 
себе различные применения для 
стабилизации частоты (аналогично 
пьезокварцам) для получения уль- 
тразвуков ит д. 


Магнитофон — аппарат для маг- 
нитной записи и воспроизведения 
звука на магнитную пленку. Со- 
стоит из лентопротяжного меха- 
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низма, магнитных головок и уси- 
лительного устройства. Последнее 
моэкет быть смонтировано отдель- 
но от магнитофона. 
Магнито-электрические измери- 
тельные приборы — электроизме- 
рительные приборы, в которых из- 
мерение силы тока производится 
путем пропускания измеряемого 
тока через обмотку легкой по- 


ии и, 


движной катушки, расположенной 
в поле постоянных магнитов, 
Возникающие между текущим по 
катушке током и полем постоян- 
ных магнитов силы взаимодей- 
ствия поворачивают катушку. В 
положении равновесия катушка 
удерживается с помощью спираль-* 
ных пружин. Т. к. силы взаимо- 
действия тока с магнитным полем 
пропорциональны силе тока, то 
при протекании тока катушка по- 
ворачивается на угол, пропор- 


= дд —ддддд——_—_——— 


Мандельштам Леонид Исакович 13] 


циональный силе протекающего по 
ней тока. К катушке прикрепле- 
на стрелка, при помощи которой 
по шкале может быть отсчитан 
угол поворота катушки и опреде- 
лена сила тока, текущего через ка- 
тушку, т. е. прибор может слу- 
жить в качестве амперметра. При 
достаточной чувствительности и 
большом внутреннем сопротивле- 
нии М.-э. и. п. может служить 
в качестве вольтметра. Т. к. ка- 
тушка М.-э. и. п. находится в по- 
ле постоянных магнитов, то на- 
правление сил взаимодействия и 
отклонение стрелки будут изме- 
няться на обратное при измене- 
вии напразления тока в катушке. 
Поэтому при включении прибора 
в цепь нужно соблюдать поляр- 
ность, обычно отмечаемую на за- 
жимах прибора (кроме случая, 
когда прибор делается с нулем 
по середине шкалы и при разных 
направлениях тока стрелка откло- 
няется либо в одну, либо в дру- 
гую сторону). При пропускании 
же через прибор переменного то- 
ка силы взаимодействия будут 
стремиться повернуть катушку то 
в одну сторону, то в другую и, 
не поспевая за этими изменения- 
ми, катушка будет оставаться на 
месте. Вследствие этого М.-5. и. п. 
непригодны для измерения пере- 
менных токов. 

Максвелл Джемс Кларк (1831— 
1879) — выдающийся английский 
физик, профессор Кембриджского 
университета в Англии. Развил 
учение Фарадея об электромагнит- 
ном поле в стройную математиче- 
скую теорию, из которой выте- 
кала возможность волнового рас- 


пространения электромагнитных 
процессов. При этом оказалось, 
что скорость распространения 


электромагнитных процессов рав- 
на скорости света (величина кото- 
рой была уже известна из опы- 
тов). Это совпадение послужило 
для М. основанием к тому, чтобы 
высказать идсю об общей при- 
роде электромагнитных и свето- 
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вых явлений, т. е. об электромаг- 
нитной природе света. 

Созданная М. теория электро- 
магнитных явлений нашла первое 
подтверждение в опытах Герца, 
впервые получившего электромаг- 
нитные волны. Последним завер- 
шающим подтверждением теории 
М. были работы П. Н. Лебедева, 
доказавшего существование вы- 
текающего из теории М. све- 
тового давления. 

Максвелл (мкс)—единица маг- 
нитного потока (см.) в 
абсолютной системе еди- 
ниц СОЗМ (см.). 1 мкс — это 
магнитный поток, равномерное 
возникновение, или исчезновение 
которого за | сек. создает в охва- 
тывающем поток витке э. д. с., 
равную 1+*108 в. | мкс в 108 
раз меныле единицы магнитного 
потока в практической системе 
единиц. 

Манганин — сплав меди, марган- 
ца и никеля, обладающий боль- 
шим удельным сопротивлением 
(0,4 ом на | м длины при сечении 
1 мл?) и малым температурным ко- 
эффициенгом сопротивления. При- 
меняется для изготовления мага- 
зинов сопротивлений и реостатов. 

Мандельштам Леонид Исакович 
(1879—1944) выдающийся совет- 
ский физик, академик, лауреат 
Сталинской премии. М. принадле- 
жит ряд важнейших работ в раз- 
личных областях физики, главным 
образом по оптике и радиофизике. 
Родился в г. Могилеве. Первая 
научная работа «Определение пе- 
риода  колебательного разряда 
конденсатора» написана им в 
1902 г., по окончании университе- 
та. Лля исследования быстрых 
электрических колебаний впервые 
применил метод временной раз- 
вертки, позволизший наблюдать 
на экраие электронной трубки 
ход процесса во времени. Совмест- 
но с Н. Д. Папалекси создгл 
школу советских радиофизиков, 
разработавших новую область уче- 
ния о колебаниях — тезрию нели* 
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нейных колебаний. Нанболее 
важными для радиофизики и ра- 
диотехники отдельными работами 
М. являютсл исследования явле- 
ний автспараметрического и пара- 
метрического возбуждения, создз- 
ние методов измерения расстоя- 
ний с помощью радиоволн. 

В области оптики М. принадло- 
жит выдгющееся открытие: оп от- 
крыл (вместе с Г: С. Ландебер- 
гом), явление комбинационного 
рассеяния света, явившееся сред- 


ством для изучения строения мо- 
лекул. 
Макипуляция . телеграфная — 


операции, обусловливающие обра- 
зование сигналов радиотелеграф- 
ного передатчика. Раднотелегоа- 
фирование в простейших случаях 
осуществляется путем излупечия 
передатчиком незатухающих ко- 
лебаний в периоды передачи сиг- 
налов и прекращения излучения 
в периоды, соответствую- 
щие паузам между сигнала- 
ми. Прокращение излучения 
может быть достигнуто воз- 
действием на` цепи анода, 
управляющей, ’экранирую- 
щей или защитной сеток ге- 
нераторных ламп в одной 
или нескольких ступенях 
передатчика. Это воздейст- 
вие и называется манипу- 
ляцией. Обычно манипуля- 
ция осуществляется разры- 
вом и замыканием соэответ- 
ствующей цепи или измене- 
нием действующего в ней 
напряжения. 

Маркировка цветная — приме- 
нение «цветного кода» для 0бо- 
значения величин постоянных со- 
противлений (а также некоторых 
типов конденсаторов побТоянной 
емкости). Цвет корпуса сэопро- 
тивления сбозначает первую циф- 
ру, цвет одного из его концов — 
вторую цифру, а цвет точки или 
полсски в середине корпуса пока- 
зывает, сколько нулей надо доба- 
вить к первым цифрам. Значение 
пветов имеется во всех справоч- 


Манипуляция телеграфная 
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никах: напр. коричневый —1, крас- 
ный—2, зеленый — 5 и Т. д. 
Мачта — опора, служащая для 
подвеса антенны, снабженная 
обычно для прочности оттяжками. 


Мачты-антенны — антенны, в Ко- 
торых излучателем является сама 
металлическая мачта. Примером 
такой антенны является предло- 
женная М. Л. Шкудлом М.-а., уста- 
навливаемая на изолированном от 
земли оснований и полдерживае- 
мая неболышим количеством изо- 
лирозанных оттяжек. 

Маячковая лампа — лампа спе- 
циальной кочструкции для усиле- 
ния и генерации ультравысоких 
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частот. На ультравысоких часто- 
тах с целью уменьшения влияния 
емкостей меж дуэлек- 
тродных (см.) и индуктив- 


‚ностей вводов (см.), атакже 


уменыиесния времени 
та электронов 
меняются тоиоды специальной 
конструкции, напоминающие по 
своему внешнему виду башню 
маяка. Катод, сетка и анод этих 
ламп делаются в виде плоских 
дисков, расстояние между ко- 


проле- 
(см.} при- 


Микалекс 
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торыми весьма мало. — Благо- 
даря малому расстоянию меж- 
ду электродами лампы в М. л. до- 
стигается большая крутизна ха- 
рактеристики и малое время про- 
лета электронов, а ‘благодаря 
кольцевым выводам (являющимся 
продолжением электродов вне бал- 
лона) —- малая индуктизность вы- 
водов. Все эти особенности М. Л. 
позволяют эффективно использо- 
вать их для усиления ультравысо- 
ких частот вплоть до дециметро- 
вых волн. М. л. часто использу- 
ются в схемах сзазем ленной 
сеткой (см.). 

Мега — приставка, применяемая 
для обозначения единицы в мил- 
лион раз больше исходной, напр., 
мегагерц — миллион герц. 

Меггер — см. Испытатель 
изоляции. 

Медаль им. А. С. Попова — см. 
Золотая медаль нм. А. С. 
Попова. 

Междувитковая — емкость — см. 
Емкость междувитковая. 

Международный интервал мол- 
чания—см. Сигнал бедствия. 

Междуламповая — связь — связь 
между лампами, при помощи ко- 
торой колебания из анодной цепи 
одной лампы передаются к управ- 
ляющей сетке другой. Осушеств 
ляется М. с. при помощи тех же 
элементов, которые служат для 
связи между обычными контура- 
ми, т. е. при помоши индуктив- 
ных, емкостных и омических со- 
противлений или их комбинаций. 

Междуламповый трансформа- 
тор — трансформатор (см), 
передающий напряжение из анол- 
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ной цепи предыдущей лампы на 
сетку следующей лампы. В соот- 
ветствии с. назначением усилителя 
применяются трансформаторы вы: 
сокой частоты без сердечника или 
с сердечником мз магнитодни- 
электрика (см.) и трансфор- 
маторы низкой частоты ©о сталь- 
ным сердечником (последний изо- 
бражен на фиг.). 

Мембрана — тонкая пластинка, 
создающая колебания воздуха или 
отзывающаяся на эти колебания. 
М. телефона — топкая стальная 
пластинка, совершающая колеба- 
ния под действием меняющейся 
силы притяжения со стороны элек- 
тромагнитов телефона и, таким 
образом, превращшающая в звуки 
переменные электоические токи 
низкой частоты, протекающие по 
обмотке телефона. 

Менделеева таблица — см. 
риодическая 
элементов Менделеева. 

Металлические изоляторы — 
четвертьволновые линии 
(см.} жесткой конструкции (обыч- 
но коаксиальные), замкнутые на 
конце. Входное сопротив- 
ление (см.) такой линии для 
той длины волны, на которую она 
рассчитана, очень велико, вслед- 
ствие чего присоединение такой 
четвертьволчовой личии к какой- 
либо другой длинной линии ни- 
как не влияет на эту последнюю. 
Поэтому для той длины волны, 
для которой эта линия является 
четвертьволновой, ее можно при- 
менять вместо изоляторов. напр. 
для крепления всей линии или 
укрепленря внутреннего провода 


Пе- 
система 


коаксиального кабеля, крепления 
дипотейя ит д. 
Механическое телевидение — 


см. Телевидение механи- 
ческое. 

Микалекс — изоляционный 
териал, представляющий — собой 
молотую слюду, спрессованную 
под высоким давлением с легко- 
нлавким стеклом при температуре 
около 60. 


ма- 


134 Микро 


Микро — приставка,  применяе- 
мая для обозначения величины 
в миллион раз меньше данной. 
Напр., микровольт — миллионная 
доля вольта; микрофарада — мил- 
лионная доля фарады и т. д. 


Микроволны — термин, — приме- 
няемый иногда для обозначения 
наиболее коротких радиоволн; 
обычно этот термин применяют 
к сантиметровым и миллиметровым 
волнам. 


Микролампа — устарев нее на- 


звание лампы с активированной 
НИТЬЮ. 


Микроскоп электронный—элек- 
тронный прибор, в котором изобра- 
жение рассматриваемого предмета 
образуется не с помощью свето- 
вых лучей, а с помощью пучков 
электронов, отражающихся от 
рассматриваемого предмета или 
пролетающих сквозь него и по- 
падающих на флуоресцирующий 
экран или фотопластинку. Такой 
прибор дает увеличение в 20— 


40 тыс. раз, т. е. гораздо больше, 
чем может дать обычный микро- 
скоп. Система М. э. советских уче- 
ных—акгд. А. А. Лебедева к. ф-- 
м. н. В.Н. Верцнера и инж. 
Н. Г. Зандина — научных сотруд- 
ников Государственного оптиче- 


ского института — удостоена Ста- 
линской премии. 
Микрофон—прибор, превращаю- 
щий звуковые колебания в элек- 
трические. В некоторых системах 


М. это достигается тем, что под 
действием приходящих звуковых 
колебаний изменяэтся сопротивле- 
ние М. электрическому току. Та- 
ковы, напр., угольные М., в кото- 
рых приходящие звуковые коле- 
бания изменяют давление частиц 
угольного порошка другна друга, 
вследствие чего изменяется пере- 
ходное сопротивление между ча- 
стицами порошка. В динамических 
М. (магнетофонах) звуковые коле- 
бания заставляют подвижную лег- 
кую катушку двигаться в посто- 
янном магнитном поле и вслед- 
ствие явления электромаг- 
нитной индукции (см.) в ка- 
тушке возникают электрические 
токи. В некоторых магнетофонах 
вместо подвижной катушки при- 
меняется легкая мягкая ленточка, 
движущаяся в магнитном поле 
(ленточные М.). В емкостных или 
конденсаторных М. звуковые ко- 
лебания заставляют двигаться 
легкую подвижную обкладку кон- 
денсатора, вследствие чего изме- 
няется емкость — конденсатора, 


Минц Александр Львович 135 


а если к нему подведено посто- 
янное напряжение, то и заряд его. 
При изменении величины заряда 
в цепи М. появляются электриче- 
ские токи. Существуют и другие 
типы М., напр., пьезоэлектриче- 
ские, в которых звуковые коле- 
бания действуют на пьезоэлектри- 
ческий кристалл сегнетовой 
соли (см.) и вызывают деформа- 
ции кристалла, вследствие чего 
на поверхности кристалла и наоб- 
кладках, между которыми заклю- 
чен кристалл, возникают электри- 
ческие напряжения. 

Микрофон односторонний или 
однонаправленный—микрофон чув- 
ствительный к колебаниям, при- 
холящим' в одном определенном 
направлении. К числу М. о. ©“- 
носятся ленточные, а также рас- 
пространенный угольный микро- 
фон ММ-2. М. о. имеют то пре- 
имущество, что соответствующим 
расположением их можно умень- 
шить шум, идущий с определен- 
ного направления (от публики 
в зале), выделить звучание испол- 
нителей по отношению к оркест- 
ру. при трансляции оперы и т. д. 

Микрофонный трансформатор — 
трансформаторы низкой частоты 
с болышим коэффициентом транс- 
формации — 1: 10 = 1:15. Вклю- 
чается между микрофоном и вхо- 
дом микрофонного усилителя для 
повышения даваемого микрофо- 
ном напряжения звуковой частоты. 

Микрофонный усилитель — уси- 
литель низкой частоты,  слу- 
жащий для прелварительного уси- 
ления токов (или напряжений) 
звуковой частоты, создаваемых 
микрофоном. 

Микрофонный эффект — измене- 
ния анодного тока электронной 
лампы под влиянием действующих 
на лампу механических толчков и 
колебаний (в частности, звуковых 
колебаний). 

Причиной М. э. являются вы- 
званные механическими толчками 
или сотрясениями колебания элек- 
тродов ламп, вызывающие в свою 


очередь колебания их анодного 
тока. Вследствие этого сотрясения 
ламп усилителя вызывают в гром- 
коговорителе, включенном на вы- 
ход усилигеля, звуки, похожие на 
звон колокола. Чем жестче элек- 
троды ламп, тем слабее выражен 
М. э. В лампах прямого накала 
причиной М. э. являются, глав- 
ным образом, колебания нитей 
ламп (т. к. нити их тонки и не 
могут быть сильно натянуты). 
В подогревных лампах благодаря 
жесткой конструкции всех элек- 
тродов, в том числе и катода, 
М. э. выражен слабо. 

Причиной колебаний электродов 
ламп могут быть не только меха- 
нические сотрясения, но иакусти- 
ческие воздействия, напр., воздей- 
ствие на лампу звукового поля 
мощного громкоговорителя. М. э. 
может вызываться также колеба- 
ниями пластин переменных кон- 
денсаторов. 

Микшер — смеситель — ком- 
бинация регуляторов громкости, 
необходимая при передаче с не- 
скольких микрофонов. 

Милли — приставка, 
мая для обозначения величины 
в тысячу раз меньше данной. 
Напр., миллиампер—тысячная до- 
ля ампера. 

Минц Александр Львович — 
конструктор и строитель крупней- 
ших советских радиостанций, член- 
корреспондент Академии наук 
СССР, лауреат Сталинской пре- 
мии, лауреат Золотой медали 
им. А. С. Попова. 

Еще будучи студентом физико- 
математического факультета Мос- 
ковского университета М. изобрел 
«устройство для парализования 
действий неприятельской радио- 
станции». В этом изобретении М. 
впервые применялась частотная 
модуляция Практическая — дея- 
тельность молодого радиоспециа- 
листа началась в рядах Красной 
Армии, М. командовал ралиоди- 
визионом Первой Конной Армии, 
обеспечивая радиосвязь на’ ряде 


применяе- 
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фронтов во время гражданской 
войны и в войне с белополяками. 

С 1924 г. М., рукозодя строи- 
тельством, а затем работой Со- 
кольнической радиостанции На- 
учно-исследовательского институ- 
та Красной Армии, проводит мно- 
гочисленные опыты по радиотеле- 
фонии. Через эту радиостанцию 
впервые началось  систематиче- 
ское радиовещание здесь были 
осуществлены первые — спыты 
трансляции опер и боя часов с 
Кремлевской башни, впервые при- 
менен звукосниматель для пере- 
дачи граммофонных пластинок по 
радио. 


Постройка М. ряда радиопере- 
датчиков в Сокольниках была за- 
вершена пуском в 1926 г. 20-квет 
радиостанции им. Попова, являв- 
шейся в То время самой мощной 
в мире. 


В том же году им был построен 
10-квт копотковолновый передат- 
чик, В котором для регулирова- 
ния частоты была впервые приме- 
нена предложенная М. реактивная 
лампа. 


С 1928 г. М. возглавляет Бюро 
мощного ралиостроения. которое 
затем построило все мощные ра- 
диостанцнии СССР 

Совмесгно с И. Г. Кляцкиным 
М разработал основы инженерно- 
го расчета молуляции, чем была 
создана теоретическая база пля 
проектирования мощных радиове- 
щательных станций 


Первой радиостанцией. построен- 
ной М на этой основе, была 
100-квт радиостанция им. ВЦСПС. 
намного опередившая по своей 
мошности и техническому. совер- 
шенству радиостроение капитали- 
стических стран. 

В начале 30-х годов по предло- 
жению М. в радиотехнику был 
перенесея принцип параллельной 
работы генераторов, заимствован- 
ной из практики работы мощных 
электростанций Этот принцип М. 
впервые применил, проектируяч са- 


мую мощную в мире 500-кет ра- 
диостанцию им. Коминтерна, в ко+- 
торой используется работа в па- 
раллель нескольких генераторных 
блоков, работающих на общий ко- 


лебательчый контур, связанный 
с антеннон. 
В 1936—1953 гг. под руковод- 


ством А. Л. Минца и И. Х. Не- 
вяжского сооружена 120-квт самая 
мощная в мире коротковолновая 
радиостанция РВ-96. для которой 
М. был разработан новый тип ан- 
тенн, допускающих направленную 
передачу в широком диапазоне 
частот. 


В годы Великой Отечественной 
войны М. руковолил строитель- 
ством новой крупнейшей в мире 
радиостанции. 


А Л. Минц — автор 48 изобре- 
тений, усовершенствований и 50 
научных трудов. 


В 1946 г. М. удостоен Сталин- 
ской премии за разработку схем 
мощных . радиовещательных стан- 
ций. 


В 1950 г. ему присуждена 3Зо- 
лотая медаль им. А. С Попова за 
совокупность выдающихся работ 
Бо многих областях радиотехники. 
За вылающиеся заслуги в области 
редиотехники А.Л Минц награж- 
ден двумя орденами Трудового 
Красного Знамени и орленом 
Красной Звезды. 

Многоканальная 
система радиосвязи, в которой 
олин и тот же кередатчик ведет 
одновременно несколько телеграф- 
ных и телефонных передач. Для 
осуществления М. р применяют- 
ся различные метолы Один из 
методов заключается в том, что 
передатчик модулируется одно- 
временно несколькими  колеба- 
ниями, частоты которых лежат 
выше звуковых («надтональные 
частоты»). Каждое из этих коле- 
баний, в свою очередь, промоду- 
лировано сигналами одной из пе- 
редач (телеграфной или телефон- 


радиосвязь — 
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ной). На приемной станции бо- 
ковые полосы (см.), соответ- 
ствующие различным надтональ- 
ным частотам, разделяются с по- 
мощью фильтров, и т. к. каждая 
из них промодулирована сигнала- 
ми только одной из передач, то 
тем самым разделяются и пере- 
дачи. В последнее воемя для 
многоканальной передачи приме- 
няется система импульсной 
радиосвязи (см.). Для каж- 
дой из передач применяется от- 
дельная последовательность им- 
пульсов, промодулированная сиг- 
налами этой передачи по юдной 
из систем импульсной мо- 
дуляции (см.). Т. к. импульсы 
разделены большими промежутка- 
ми времени, то можно разместить 
много таких последовательностей 
импульсов. сдвинув их во нреме- 
ни так, чтобы они не перекрыва- 
ли друг друга. На приемной стан- 
ции эти последовательности им- 
пульсов разделяются при помощи 
быстродействующих переключатсе- 
лей. так что каждая последова- 
тельность импульсов,  соответ- 
ствующая одной передаче, посы- 
лается в отдельную цепь, в кото- 
рой эта последовательность им- 
пульсов превращается в сигналы 
соответствующей передачи. 


Заграждахсщий 
8.ч. Фильтр 


Многопрограммиое вещание по 
проводам. Основным недостатком 
системы проводной радиофикации 
является нзвозможность передачи 
по трансляционной сети несколь- 
ких программ одновременно. Осу- 


.ществление М. в. п. п. путем про- 


водки от радиоузла нескольких’ 
пар проводов до каждого абонен- 
та с тем, чтобы абонент выбрал 
программу приключением своего 
громкоговорителя к той или иной 
паре проводов, очень удорожает 
стоимость трансляционной сети. 

Это побудило советских радио- 
специалистов искать новых путей 
для осуществления М. в. п. п. и 
одновременного уменышения рас- 
холов на строительство и содер- 
жание трансляционных сетей.. 

В 1940—1941 гг. Ленинградским 
отделением Научно-исследователь- 
ского института связи (ЛОНИИС) 
и Московским институтом инже- 
неров связи (МЭИС) прозедены 
опыты использования обычных 
трансляционных (ЛОНИИС) и 
осветительных (МЭИС) сетей для 
передачи М. в. п. п. 

Принцип этой системы сводится 
к тому, что к сети присоединено 
столько высокочастотных генерато- 
ров (передатчиков), сколько пред- 
полагается передавать программ. 


раммы из редио- 


вещательного узла 


Проог 


Генераторы 
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торы 
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Каждый генератор работает на 
частоте, отличной от частоты дру- 
гих генераторов. К этим генерато- 
рам поступают передачи, которые 
модулируются, как в обычном ра- 
диовещательном передатчике. 
Каждый передатчик, модулируе- 
мый определенной программой, со- 
единен через разделительные кон- 
денсаторы < проводами сети. Мо- 
дулированные токи высокой ча- 
стоты распространяются по про- 
водам осветительной сети и через 
разделительные конденсаторы по- 
падают в абонентское приемное 
устройство, состоящее из пере- 
страиваемого колебательного кон- 
тура, детектора, усилителя низкой 
частоты и громкоговорителя. На- 
страивая контур на частоту того 
или иного генератора, можно при- 
нимать соответствующую = про- 
грамму. 


Передатчики и приемники, при- 
меняемые в этой системе, весьма 
просты и дешевы, причем на при- 
емник можно принимать и бли- 
жайшие радиовещательные стан- 
ЦИИ. 


Многосеточные лампы — см. 


Многоэлектродные лам- 
пы. 
М ногоэлектродные лампы — 


электронные лампы, имеющие по- 
мимо катода, управляющей сет- 
ки и анола еще какие-либо до- 
полнительные электроды, обычно 
добавочные сетки, М. л., так же 
как двухэлектродную (диод) и 
трехэлектродную (триод), назы- 
вают по числу электродов: напр., 
тетрод — лампа с четырьмя элек- 
тродами, пентод — лампа с пятью 
электродами и т. д. 


В лампах с олнойи двумя до- 
бавочными сетками, т. е. в тетро- 
де и понтоде, назначение доба- 
вочных сеток состоит в улучше- 
нии усилительных свойств лампы, 
для чего к этим сеткам подво- 
дятся только постоянные напря- 
жения. В лампах с болышим чи- 
слом добазочных сеток пекоторые 


— = ————— 


из них выполняют иную роль. 
Напр, в гексоде, применяемом 
в качестве смесительной 
лампы (см.) к олмой из сеток 
подводится вспомогательное на- 
пряжение от гетеродина, и, сле- 
довательно, эта сетка является 
второй управляющей сеткой, а не 
добавочной. 


Модулированные колебания — 
колебания, характер которых из: 
меняется более или менее перио- 
дически, причем эти изменения 
происходят медленно по сравне- 
нию с периодсм самих колебаний. 
В зависимости от того, какие 
именно изменения происходят в ха- 
рактере колебаний, различают 
колебания  модулированные по 
амплитуде, когда со временем 
изменяется амплитуда — колеба- 
ний, модулированные по ча- 
стоте, когда изменяется частота 
колебаний, и, наконец, модулиро- 
ванные по фазе, когда изменяется 
фаза колебаний (в простейшем 
случае модуляция по частоте и 
модуляция по фазе приводят 
к одинаковому виду М. к.). По- 
мимо этих простых типов М. к. 
возможны и более сложные типы, 
когда одновременно изменяются и 
амплитуда и частота колебаний. 
С такими сложными М. к. иногда 
приходится встречаться, однако 
в большинстве случаев на прак- 


тике применяются простые типы 
М. К. 


Не являясь гармоническим, М. к. 
представляет собой сумму мень- 
шего или большего числа гармо- 
нических колебаний различной ча- 
стоты. Иначе говоря, наряду с ко- 
лебаниями несущей частоты р 
т. е. теми гармоническими коле- 
баниями, которые создает пере- 
датчик в отсутствии модуляции, 
в составе М. к. появляются 
гармонические колебания, т. Н. 
боковых частот, причем ам- 
плитуды, частоты и фазы этих бо- 
ковых частот М. к. зависят от ти- 
па модуляции и частоты модули- 


рующего напряжения. Поэтому 
всякое М. к. занимает некоторую 
полосу частот. 


В простейшем случае ампли- 
тудной модуляции  гармониче- 
ским модулирующим  напряже- 
нием частоты Ё в составе 
и К. присутствуют — только 
две боковые частоты [-ЁЕ и 


[— РЕ. При негармоническом мо- 
дулирующем напряжении появля- 
ются боковые частоты [- ЭР, 
[—2Р, [+ ЗЕ, |— ЗЕ, обуслов- 


Несущее колебание 


Модулирующее колебание 


г 


Модулированное колебание 


Амплитудно-модулированные 
колебания 


Состоб модбулированного колебания 


Несущая частота 


8 

Е Боковые 

У частоты 

[5 

= 

ы 
х 

1 

ленные гармониками модулирую- 


щего напряжения 2^, ЗЁ ит. д. 
Таким образом, полоса частот, за- 
нимаемая данным М. к., при ам- 
плитудной модуляции равна удво- 
енной наивысшей частоте мсду- 
ляции. В колебаниях, модулиро- 
ванных по частоте (или по фазе) 
уже при гармочическом законе 
модуляции. в составе М. к. при- 
сутствует бесконечное множество 
боковых частот 1-Е, |-—Ё, 
РЕ, |—2Е, |-+3ЗЕ, |-—ЗЕ 
и т, д. Однако амплитуды коле- 


Модулятор | | | 139 


баний этих боковых частот убы- 
вают по мере удаления от несу- 
щей частоты, и практически при- 
ходится считаться только с ко- 
нечным числом боковых частот, 
тем меньшим, чем меньсе преде- 
лы изменений частоты, происхо- 
дящие при модуляции. 

Модулометр — прибор для из- 
мерения глубины модуля- 
ции (см.). 


Модулятор — устройство, в ко- 
тором происходит модуляция 
(см.) колебаний. Принцип дей- 
ствия М.. зависит от применяемо- 
го типа модуляции. В случае ам- 
плитудной модуляции М. должен 
изменять амплитуду колебаний 
высокой частоты в соответствии 
с изменениями модулирующего на- 
пряжения. Для этого обычно слу- 
жит отдельная электронная лам- 
па, действие которой упрощен- 
но можно — представить себе 
следующим образом. Лампа ра- 
ботает как усилитель колебаний 
высокой частоты, но при этом да- 
ваемое ею усиление изменяется 
под действием подводимого к лам- 
пе модулирующего напряжения. 
Вследствие этого колебания пос- 
ле лампы оказываются промо- 
дулированными по — амплитуде. 
В трехэлектродной лампе мо- 
дулирующее напряжение подво- 
дится либо к сетке (модуля- 
ция на сетку), либо к аноду (мо- 
дуляция на анод). В многоэлек- 
тролных лампах модулирующее 
напряжение часто подводится к 
другим электродам лампы. 


В случае частотной модуляции 
М. должен изменять частоту вы- 
сокочастотных колебаний в соот- 
ветствии с изменениями модули- 
рующего напряжения. Для этого 
чаще всего применяется т. н. ре- 
активная лампа (см.), ко- 
торая представляет собой реактив- 
ное сопротивление, изменяющее 
свою величину под действием мо- 
дулирующего напряжения. Будучи 
присоединенной к колебательному 


< 
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Модуляционные характеристики 


контуру модулируемого генерато- 
ра, эта лампа при изменениях ве- 
личины своего реактивного сопро- 
тивлення изменяет частоту коле- 
баний модулируемого генерато- 
ра, а вместе с тем и частоту 
колебаний, излучаемых передат- 
чиком. Иногда применяются и 
другие, более сложные модуляци- 
онные устройства для частотной 
модуляции. 


Модуляционные 
ки — графики, характеризующие 
работу модулятора  (см.). 
В случае амплитудной модуляпии 
М. х. изображает графически за- 
висимость амплитуды высокоча- 
стотных колебаний после модуля- 
тора от величины модулирующего 
напряжения. Для того чтобы мо- 
дуляция не вносзла искажений в 
передачу, М. х. должна иметь 
прямолинейный участок, и моду- 


характеристи- 


лятор должен работать на этом 


участке. 


Модуляция — вообще изменения 
в характере колебаний высокой 
частоты, происходящие с некото- 
рой более медлениой частотой, 


В простейшем случае эти изме- 
нения состоят в том, что ампли- 
туда колебаний высокой частоты 
не остается постоянной, а изме- 
няется в соответствии с воздей- 
ствующими на них колебаниями 
низкой частоты Этот случай на- 
зывается амплитудной М. в оТли- 
чие от других случаев, когда М 
заключается в изменении  часто- 
ты, т. н. частотная моду- 
ляция (см.), или изменении фа- 
зы —т. н. фазовая М М. при- 
меняется для того. чтобы с ню- 
мощью колебаний высокой часто- 
ты передавать какие-либо сигна- 
лы. Модулирующие колебания 
низкой частоты соответствуют тем 
или иным сигналам (напр., теле- 
графным сягналам или опрелелен- 
ным звукам). и поэтому модули- 
рованные колэбачия несут на себе 
следы этих сигналов. С помощью 
обратного  пропесса — летектиро- 


вания — из модулированных ко- 

лебаний высокой частоты эти сиг- 

налы могут быть выделены. М. 

осуществляется с помощью спе- 

циального модуляционного уст- 
Период модуляции 


т 
а, 


ройства Или модулятора 
(см.). Для целей радиовещания 
применяется главным образом ам- 
плитудная М. (другие типы М. 
применяются в специальных слу- 
чаях). График колебания, модули- 
рованиого по амплитуде, приве- 
ден на фигуре. Чем больше изме- 
нения амплитуды колебаний, тем 
больше глубина М. Глубина М. 
т измеряется обычно в процентах, 
причем 
п—/ 


И 
ПА’ о, 


| 
и | 


ПЕ 


где Пи [5 — соответственно наи- 
большая и наименьшая амплитуда 
колебания. 

Мокрый элемент — см. 
мент наливной. 

Молекула—группа атомюв, удер- 
живаемых силами взаимодействия 
в определенном взаимном распо- 
ложении. В М. группируются как 
атомы одного и того же вещества 
(напр.. атомы водорода обычно 
группируются по два и образуют 
двухатомную М.). так и атомы 
разных веществ. образующие хи- 
мическое сосдинение. М. является 
той мельчайшей частяцей веще- 
ства, в которой сохраняются хи- 
мические свойства этого веще- 
ства. 

Монтажная схема — см. Схема 
монтажная. 

Мостик (или мост) — прибор 
лля измерения величин сопротиз- 
лений. емкостей и индуктивно- 


Эле- 


о оточавиия < 


стей. Простейшая схема М. изо- 
бражена на фигуре. В плечи М. 
включаются сопротивления (актив- 
ные или реактивные), причем ве- 
личины трех из этих сопротивле- 
ний (1, 22 и 73 должны быть за- 
ранее известны. В четвертое пле- 
чо включается неизвестное сопро- 
тивление /,, величина которого 
должна быть измерена. В одну из 
диагоналей М. включается источ- 
ник тока Б, а в другую — галь- 


ванометр Г (или какой-либо дру- 
гой чувствительный индикатор то- 
ка). В М. для измерения омиче- 
ских сопротивлений обычно при- 
меняются источники постоянного 
тока (гальвазнический элемент или 
небольшая батарея), измерения же 
реактивных сопротивлений произ- 
водятся с помощью переменного 
тока соответствующей частоты. 
Принцип измерений с помощью М. 
заключается в следующем. При 
определенных соотношениях меж- 
ду сопротивлениями четырех плеч 
ток в диагонали М., в которую 
включен гальванометр или другой 
индикатор тока, должен  отсзут- 
ствовать («М. сбалансирован»). 
Если величину одного из извесг- 
ных сопротивлений подобрать так, 
чтобы  гальванометр показывал 
нуль, то это значит, что (для схе- 
мы М., изображенной на фиг.) 
между четырьмя сопротивлениями 


существует следующее  соотно- 
шение: 
РЯ = ОТЕРА 
ан 14 
Следовательно ‚ 2 „== ==-?, Если 


три из этих сопротивлений изве- 
стны, То четвертое & „ может быть 
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найдено. Таким образом, для из- 
мерений с помощью М. нужно 
иметь помимо измеряемого еще 
три известных сопротивления, при- 
чем одно из них должно быть 


переменным. 

Мостиковые (или мостовые) 
схемы — схемы, аналогичные схе: 
ме измерительного мостика 


(см.), применяемые для целей ре- 
гулирования напряжений или мощ- 
ностей, снятия напряжений, чапр. 
в схемах АРУ, поворота фаз в 
цепях переменного тока и т. п. 

Моторный шум — особый вид 
паразитной генерации 
(см.} очень низкой частоты, напо- 
минающий шум моторной лодки, 
наблюдающийся как в радиопри- 
емниках прямого усиления, так и 


в супергетеродинах любительской 
сборки. 


Мощносгь — работа, производи- 
мая в течение | сек. М. электри- 
ческая — работа, производимая 
электрическими силами за | сек. 
(см. Работа электриче- 
ских сил). Измеряется элек- 
трическая М. в ваттах. В цепях 
постоянного тока мощность Ррав- 
на произведению напряжения в 
цепи в вольтах на силу тока в ам- 
перах, т. е. Р = ОГ. В случае пе. 
ременного тока М. зависит от 
сдвига фаз между током и на- 


пряжением. Мощность переменно- 
го тока 


РО, ЕЁ, 603 


где Оьи:, — соответственно э ф- 
фективные значения (см.) 
напряжелия и силы тока в цепи, 
а с0$ $ — косинус угла сдвига 
фаз (см.} между током и напря- 
жением. Т. к. косинус не может 
быть больше единицы, то М. п% 
ременного тока не может быть 
больше, чем произведение напря“ 
жения на силу переменного тока 
(т. н. вольтамперы переменного 
тока). В случае, если прибор, пи- 
таемый переменным током, обдаг 
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дает только активным сопротив- 
лением, то слвиг фаз равен нулю 
ни со$ 0?=1| поэтому потребляемая 
М. как раз равна  произведе- 
нию напряжения на силу гока. 
Если же прибор, кроме того, о5- 
ладает емкостью или самоиндук- 
цией, то соз? меньше | и пот- 
ребляемая М. будет меньше, 
чем вольтамперы в цепи. В этом 
случае соверигаемая работа опре- 
деляется только активной со- 
ставляющей тока (см.), ре- 
акгивная составляющая 
тока (см.) работы не производит. 

Потребляемую в цепи М., рав- 
ную произведению напряжения в 


Накал катода — нагрев катода 
электрсенчой лампы (а также дру- 
гих электронных или ионных при- 
боров) до такой температуры, при 
которой катод способен испускать 
нужное для нормальной работы 
прибора 

к обычно осуществляется 
электрическим током (током на- 
кала), пропускаемым либо непо- 
средственно через катод (ксторый 
в этом случае делается в виде 
нити), либо через специальный 
подогреватель, который нагревает 
катод (в этом случае катод де- 
лается в виде цилиндрика, охва- 
тывающего подогреватель). Пер- 
вый метод называют прямым на- 
калом, второй—косвенным накалом 
катода. Католы с косвенным на- 
калом называют также подогрев- 
ными. Подогревный катод предло- 
жен акад. А. А. Чернышевым. Ка- 
тод каждого прибора рассчитан 
на работу при вполне юопределен- 
ной температуре, т. е. на опреде- 
ленный ток накала. Повышение 
тока накала выше той нормаль- 
ной величины, на которую он 
рассчитан, ускоряет разрушение 
катода и часто приводит к гибе- 


количество электронов. 


сети на активную составляющую 
силы тока, называют иногда ак- 
тивной М. в отличие от реак- 
тивной М. (см.). 

Мультивибратор—схема с элек- 
тронными лампами, служащая для 
получения релаксационных коле- 
баний (см.). Основными элемента- 
ми (помимо ламп) в М. служат 
емкости и сопротивления (М. на 
К и С). Иногла применяются М., 
в которых основными элементами 
являются сопротивления и индук- 
тивности. 

Мягкий режим генератора — см. 
Самовозбуждение коле- 
баний. 


ли прибора. При токе накала мень- 
шем, чем нормальный, обычно 
прибор работает плохо. Кроме то- 
го, в некоторых приборах недо- 
статочный Н. к. не только ухуд- 
шает работу прибора, но и уско- 
ряет его разрушение. 
Направленное действие антен- 
ны — излучение или прием антен- 
ной электромагнитной энергии 
преимущественно в некоторых оп- 
ределенных направлениях (а не 
равномерно во всех направлениях). 
Направленным действием в Той 
или иной мере обладает всякая ан- 
тенна, т. к. ни одна реальная 
антенна не излучает энергии со- 
вершенно равномерно во всех на- 
правлениях. Напр., обычные ан- 
тенны длинноволновых и средне- 
волновых радиовещательных стан- 
ций излучают энергию равномерно 
во все стороны вдоль поверхности 
земли, но почти не излучают энер- 
гии вверх под большим углом к 
горизонту (это простейшее Н. д. а. 
обусловлено влиянием земли). Од- 
нако в некоторых случаях выгодно 
получить наибольшее излучение 
энергии антенной, напр., в неболь- 
шом угле в горизонтальной плоско- 


ыы 


сти (для станций, работающих сод- 
ним определенным корреспонден- 
том) или под некоторым углом к 
горизонту (для коротковолновых 
станций, работающих пространст- 
венным лучом — см. Короткие 
волны). Осуществляется Н. д. а. 
путем применения специальных 
сложных антенн, состоящих из не- 
скольких отдельных вибрато- 
ров (см.). 

Электромагнитные поля, созда- 
ваемые отдельными вибраторами 
(излучателями) сложной передаю- 
щей антенны, в некоторых направ- 
лениях совпадают по фазе и усили- 
вают друг друга; в этих направ- 
лениях антенна излучает много 
энергии. В других направлениях 
поля отдельных излучателей на- 
‘ходятся в противофазе и ослаб- 
ляют друг друга: в этих направ- 
лениях антенна не излучает энер- 
гии. Для того чтобы СДВИГИ 
фаз (см.) между полями различ- 
ных излучателей были различны 
в разных направлениях, излучате- 
ли должны быть расположены в 
разных точках пространства на 
расстояниях, сравнимых с длиной 
излучаемой волны. Напр., в про- 
стейшем случае двух излучателей 
Ги 2, излучающих поля одина- 
ковой амплитуды и фазы, но рас- 
положенных на расстоянии юдной 
полуволны ( )/2 ) друг от друга, 
излучаемые ими поля в направле- 
нии АА будут везде совпадать 
по фазе, а в направлении ББ — 
везде противоположны по фазе. 
Вследствие этого антенна, состоя- 
щая из двух таких излучателей, 
будет излучать много энергии в 
направлении АД и совсем не бу- 
дет излучать энергии в направле- 
нии ББ. Ее диаграмма на- 
правленности (см.) в пло- 
скости, перпендикулярной к виб- 


раторам, будет иметь вид, изо- 
браженный на фигуре пункти- 
ром. 


Используя большее число вибра- 
торов, можно сузить диаграмму на- 
правленности и усилить Н. д. а. 
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Н. д. а. в вертикальной плоско- 
сти (т. е излучение энергии под 
определенным углом к горизонту) 
может быть обусловлено влиянием 
земли. Токи, возбуждаемые виб- 
ратором в земле, играют такую 
же роль, какую играет второй 
вибратор в рассмотренном приме- 
ре, и поэтому в зависимости от 


высоты вибраторов над землей 
диаграмма направленности антен- 
ны может иметь различный вид? 
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В случае приемной антенны Н. д. а. 
получается потому, что принимае- 
мая волна в зависимости от на- 
правления приема приходит к раз- 
личным вибраторам антенны < 
различными сдвигами фаз и соот- 
ветственно возбуждает в вибрато- 
рах токи, сдвинутые по фазе. 
Складываясь в общем приемном 
фидере, эти токи в зависимости 
от сдвигов фаз, усиливают или 
ослабляют друг друга. Поскольку 
эти сдвиги фаз также зависят от 
направления, как и в случае из- 
лучения волн антенной, данная 
антенна, работающая как прием- 
ная, обладает той же диаграммой 
направленности. как и в случае, 
когда она работает как передаю- 
щая. Как и во всех вообще отно- 
шениях, данная антенна в отноше- 
нии направленного действия обла- 
дает одинаковыми свойствами как 
при передаче, так и при приеме. 

Так как для получения Н. д. а. 
отдельные излучатели должны 
быть расположены друг от друга 
(или от земли) на расстоянии, не 
малом по сравнению с длиной вол- 
ны, для получения направленного 
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действия нужны сложные антен- 
ны. размеры котовых сравии\ с 
длиной волны. Поэтому только на 
коротких, а тем более ульграхо- 
ротких волнах может быть получе- 
но большое Н. д.а. при не слиш- 
ком больших размерах антеня. На 
ультракоротких, а особенно на 
сантиметровых, волнах помимо 
описанного выше принципа полу- 
чения Н д. а. путем применения 
антенн, состоящих из многих виб- 
ратоэов, Н. д. а. достигается и 
другими методами. напр, при по- 
мощи параболических от- 
ражателей (см.) или рупор- 
ных антени (см.). 


Большое Н. д. а., которое мо- 
жет быть получено на ультрако- 
ротких и сантиметровых волнах, 
важно не только с точки зречня 
получения большого усиления 
антенны (см) но и для реше- 
ния ряда специальных задач, 
напр, для определения направлс- 
ния, в которсм находится прини- 
маемая станция (радиопеленгация) 
или отражающий объект (радно- 
локация). С количествонной сто- 
роны напоовленное действие ан- 
тенны характеризуется коэффн- 


циентом направленного 
действия (5м.) 
Направленный прием — прием 


преимущественно тех сигналов, 
котюрые приходят в одном опре- 
деленном направлении. Один из 
распространенных способов юсу- 
ществления Н. п.— это прием 
на рамку (см.). которая прини- 
мает главным образом сигналы 
станций, расположенных в илоско- 
сти рамки. 

Напряжение разность ио- 
тенциалов (см.) между дву- 
мя точками В практической си- 
стеме единиц единицей напряже- 
ния служит вольт. 

Напряженность магнитного по- 
ля —всктор, характеризующий ве- 
личину и направление магнит- 
ного поля (см.) в данной 
т9'=е пространства, 


Напряженность 
поля — вектор. характеризующий 
величину и направление электри- 
ческого поля в данной точке про- 
странства. Если в электрическом 
голе поместить электрический за- 
ряд, то на этот заряд со стороны 
поля будет лействовать некоторая 
сила, по величине и направлению 
которой определяется Н. э. п. в 
данной точке., Именно, направле- 
ние вектора напряженности — это 
то направление, в котором  дей- 
ствует сила со стороны поля на 
помещенный в это поле положи- 
тельный заряд. Величина же на- 
пряженности поля определяется 
отно:иепием действующей на за- 
ряд силы к величине самого за- 
ряда. Иначе говоря. Н. э. п. чис- 
ленно разна силе, действующей 
со стороны электрического поля 
на электрический заряд, равный 
единице. Если этот единичный за- 
ряд дрижется в направлении лей- 
ствующей на него силы, то элек- 
трическое поле совершает работу 
А, которая выражается произве- 
дением действующей силы (рав- 
ной Н э. п Е) на пройленчый 
зарядом путь а, т. е. А = Е4. Но 
ргбота. совершенная полем при 
перемещении единичного заряда 
из одной точки в другую, равна 
разности потенциалов 
(см.) между этими точками. От- 
сода видна связь Н. э. п. ЕЁ с 
разпостью потенциалов И между 
двумя точками, находящимися на 
расстоянии 4: 


элек грического 


В— [9 

а 
(такой поостой вид эта связь 
имеет только в том случае” если 
на расстоянии 4 Н. э. п. остается 
неизменной, т. е поле можно счи- 
тать сднородным). Напр., если 
плоский конденсатор с расстоя- 
нием между обкладками Я заря- 
жен ло разности потенциалов И, 
то вследствие того, что поле меж- 
ду обкладками конденсатора о©д- 
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нородно, Н. э. п. в конденсаторе 


Из соотношения между разно- 
стью потенциалов и Н. э. п. вид- 
но, что если разность потенциа- 
лов измеряется в вольтах (в 
практической системе единиц), то 
Н. э. п. измеряется в вольтах на 
метр (в/м) или в/см, мв]м, 
мкв/м и т. д. Интенсивность ра- 
диоволн принято характеризовать 
Н. э. п. этих волн (так как поле 
эт переменное, то указывается 
амплитудное или эффективное 
значение Н. э. п.). Н. э. п. ра: 
диоволн в непосредственной бли- 
зости от передатчика может до- 
стигать сотен в/м. Наиболее сла- 
бые радиоволны, которые еще мо- 
гуг быть обнаружены чувствитель- 
ным приемником, имеют Н. э. п. 
порядка 0,1 мкв/м. 


Наружные антенны — см. 
тенна приемная. 


Настройка антенны — подбор 
параметров антенны, при кото- 
рых она оказывается настроенной 
в резонанс (см.) на частоту 
возбуждающей ее э5. д. с., или, 
иначе, при которой длина волны 
антенны совпадает с длиной при- 
нимаемой волны. Этого можно 
достигнуть либо подбором такой 


А н- 


длины антенны, при которой 
собственная вюлна ан- 
тенны (см.) совпадает с той 


длиной волны, на которую антен- 
на должна быть настроена, либо 
включением в антенну удлиняю- 
щих катушек самоиндукции Ё 
или укорачивающих конденсато- 
ров С. Первый метод изменения 
цлины антенны применяется обыч- 
но только для ультракоротких и 
иногда коротких волн. В случае 
средних и длинных волн прихо- 
дится применять второй метод, 
так как трудно сделать высоту 
антенны равной четверти длины 


10 С. Э. Хавкин. 


принимаемой волны, а тем бо- 
лее трудно изменять длину ан- 
тенны в случае необходимости 
изменять длину волны. 


В случае же применения удли- 
няющей катушки или укорачиваю- 
щего конденсатора можно в ши- 
роких пределах изменять на- 
стройку антенны, изменяя индук- 
тивность катушки или емкость 
конденсатора. 


Настройка кнопочная—см. Кно- 
почная настройка. 


Настройка приемника — установ- 
ка переменных емкостей и ипдук- 
тивностей колебательных контуров 
приемника в такое положение, при 
которюм выбранная станция дает 
наиболее громкий прием. Для то- 
го чтобы действующая на какой- 
либо колебательный контур внеш- 
няя Э. д. с. вызвала в этом кон- 
туре колебания с наибольшей ам- 
плитудой, нужно, чтобы колеба- 
тельный контур был настроен в 
резонанс (см.) на частоту 
внешней силы. Т. к. при приеме 
радиосигналов на приемник дей- 
ствует э.д.с., созданная электро- 
магнитным полем передающей 
станции, то для приема нужно на- 
строить колебательные контуры 
приемника ча частоту передающей 
станции. Частота собственных 
колебаний колебательных конту- 
ров приемника зависит от вели- 
чин их емкостей и индуктивно- 
стей. Следовательно, операция на- 
стройки сводится к тому, чтобы 
подобрать величины емкостей и 
индуктивностей в контурах при- 
емника, при которых наступает 
резонанс с передающей станцией. 
Осуществляется настройка изме- 
нением в контурах либо емкости, 
либо индуктивности, либо и той 
и другой олновременно. Для того 
чтобы настройка происходила 
плавно (т. е. чтобы можно было 
точно настроиться на любую стан- 
цию), нужно. чтобы либо емкость, 
либо индуктивность контура из- 
менялись плавно. Первое дости- 
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гается применением переменных 
копденсаторов, а второе — приме- 
нением вариометров. 

Негативная модуляция — ампли- 
тудная модуляция телевизионного 
передатчика, при которой пере- 
даче черных мест изображения 


0 


уровень чернее черного, 


Синхоонизирующие импульбы 


Сигналы изображения 


Позитивная модуляция 


соответствует большая амплитуда 
излучаемых колебапий высокой 
частоты, а самой светлой части 
изображения соответствует наи- 
меньшая амплитуда колебаний вы- 
сокой частоты. Наибольшая ам- 
плитуда колебаний высокой часто- 
ты получается в этом случае при 
передаче синхронизирующих им- 
пульсов — т. н. уровень чернее 
черного (см.). Модуляция, при 
которой увеличение яркости изо- 


бражения вызывает увеличение 
амплитуды колебаний высокой ча- 
стоты, называется позитивной. 


В СССР для телевизионных пере- 
дач применяется Н. м. 

Негативная обратная связь — см. 
Отрицательная обратная 
СВЯЗЬ. 

Негативное изображение (при 
приеме телевидення).— При не- 
гативной модуляции (см.) 
для получения позитивного (нор- 


даты 


мального) изображения на прием- 
ную трубку подается сигнал та- 
кого знака, чтобы по мере увели- 
чения силы сигнала он умень- 
пал яркость пятна, т. е. что- 
бы самый большой сигнал гасил 
трубку, а самый маленький откры- 
вал ее до наибольшей яркости. 
Если сигнал подается на трубку 
с противоположным знаком, т. е. 
с ростом силы сигнала яркость 
пятна растет, то получается Н. и., 
темные места передаваемого изо- 
бражения будут на экране свет- 
лыми, а светлые — темными. 

Незатухающие колебания — ко- 
лебания, амплитуда которых ®ос- 
тается постоянной, не убывает 
со временем. Все современные 
применения радио могут быть осу- 
ществлены только с помощью не- 
затухающих электрических коле- 
баний и поэтому задача получе- 
ния Н. к. является одной из важ- 
нейших в радиотехнике. Задача 
эта успешно решается с помощью 
ламповых генераторов 
(см.), работающих на электрон- 
ных лампах. Только для получе- 
ния Н. к. самых высоких частот 
(которым соответствуют волны 
короче 20—15 см), обычные прин- 
ципы генерации Н. к., применяе- 
мые в ламповых генераторах; 
оказываются непригодными. Про- 
блема получения Н. к. самых вы- 
соких частот (вплоть до таких, 
которым соответствуют волны 
длиной в | см и даже несколько 
короче) сейчас также успешно 
разрешена с помощью специаль- 
ных электронных приборов маг- 
нетронов (см.) и клистро- 
нов (см.). Сейчас на очереди 
стоит проблема получения Н. к. 
еще более высокой частоты, ко- 
торые позволили бы расширить 
диапазон применяемых волн до 
1—2 мм. 

Нейзильбер — сплав меди, нике- 
ля и Цинка, обладающий удель- 
ным сопротивлением, порядка 
0,3 ом на | мпри сечении в 1 мм? 
и малым температурным коэффи- 


циентом сопротивления. ’Примз- 
няется для изготовления сопро- 
тивлений в магазинах сопротив- 
лений. 

Нейтрон — элементарная части- 
ца, не обладающая электрическим 
зарядом. 

Нелинейная индуктивность (не- 
линейная  самоиндукция) — ка- 
тушка самоиндукции, в которой 
поток индукции (см.) не про- 
порционален протекающему по ка- 
тушке току. Причиной нелинейно- 
сти является магнитное насыще- 
ние сердечника катушек, вслед- 
ствие которого при сильных то- 
ках поток индукции растет мед- 
леннес, чем намагничивающее по- 
ле, т. е. медленнее, чем ток в ка- 
тушке. Зависимость потока индук- 
ции Ф от тока в катушке Г, изо- 
браженная графически на фигуре, 
оказывается не прямолинейной (от- 
куда и произошло название Н. и.) 
Т. к. при возрастании тока рост 
потока индукции замедляется, то 
э. д. с. самоиндукции  (соответ- 
ствующая изменению силы тока 
на данную величину) уменьшает- 
ся. А это значит, что индуктив- 
ность катушки уменьшилась. 

Уменьшение индуктивности ка- 
тушки со стальным сердечником 


Ф 


при увеличении силы тока в ней 
часто играет важную роль. Напр., 
при большой силе тока в обмотке 
дросселя со стальным сердечни- 
ком индуктивность его умень- 
цтается, а значит падает и его ин- 
дуктивное сопротивление. 
Нелинейные искажения — иска- 
жения формы колебаний, возни- 
кающие при поохождении колеба- 
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ний через нелинейчые про- 
водники (см) или вследствие 
наличия других нелинейных зави- 
симостей в цепи передачи. Вслед- 
ствие нелинейногти проводника 
форма тока, текущего по провод- 
нику, уже не совпадает с формой 


подводимого к нему напряжения, 
т. е. сила тока изменяется не 
пропорционально приложенному 


| 
Время 


напряжению. Напр., если к нели- 


нейному проводнику, характери- 
стика которого изображена на 
фигуре, подвести синусондальное 


напряжение, изображенное кривой 
А в нижней части фигуры, то 
сила тока в проводнике изобра- 
зится несинусоидальной кривой 
В в правой части фигуры (кри- 
вая В получена из кривой А сле- 
дующим образом: для каждой 
точки кривой А, т. е. для каж- 
дого значения, какое имеет на- 
пряжение в какой-то момент вре- 
мени, по характеристике опреде- 
ляется соответствующее значение 
силы тока, которое и определяет 
точку на кривой В для того же 
момента времени). Т. к. кривая В 
по форме отличается от синусои- 
дальной, то значит наряду с си- 
нусоилой юсновной частоты в ней 
содержатся также синусоиды 
двойной, тройной и т. д. частоты, 
т. е. гармоники. С количествен- 
ной стороны Н. и. принято харак- 
теризовать т. н. коэффици- 
ентом Н. и. (см). Если к нели- 
нейному проводнику подводится 
не одно, а несколько синусоидаль- 
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ных колебаний, то помимо возник- 
новения гармоник вследствие не- 
линейности проводника в нем об- 
разуются также комбинаци- 
онные тоны (см.). Образование 
комбинационных томов, которых 
нет в подводимом к проводнику 
напряжении, также представляет 
собой один из типов Н. и. Наибо- 
лее часто встречаются на практи- 
ке случаи возникновения Н. и 
в усилителях низкой частоты. 
Если подводимые к усилителю 
напряжения достаточно велики, 
то в усилителе они достигают 
таких значений, что выходят за 
‘пределы прямолинейного участка 
характеристики лампы, вследствие 
чего анодный ток лампы пере- 
‘стает расти пропорционально на- 
пряжению на сетке лампы и воз- 
никают Н. и. Поэтому в усилите- 
лях, не рассчитанных на большие 
‘усиливаемые напряжения,  гром- 
кая передача юбычно сопровож- 
дается болышими искажениями. 
Н. и. могут возникать не только 
в электрических цепях, но и 
в электромеханических приборах, 
‘напр.  громкоговорителях. При 
сильных токах в катушках гром- 
коговорителя вследствие маг- 
нитного насыщения (см.) 
в магнитной цепи электромагнита 
сила притяжения якоря растет не 
пропорциональню силе тока, а мед- 
леннее, т. е. нарушается линейная 
зависимюсть между силой тока и 
силой притяжения якоря и возни- 
кают Н. и. Причиной Н. и. в уси- 
лителе низкой частоты может 
быть также нелинейная ин- 
дуктивность (см.) дросселя 
или междулампового трансформа- 
тора со стальным ‹сердечником. 
Нелинейные цепи — цепи, в ко- 
торые входят нелинейные 
проводники (см.). Поэтому 
для цепи в целом несправедлив 
закон Ома—сила тока в цепи из- 
меняется не прямо пропорцио- 
нально приложенной э. д. с., апо 
какому-либо более сложному за- 
кону. Иначе говоря, сопротивле- 


ние Н. ц. зависит от величины 
приложенной к ней 5. д. с. 
Нелинейный — проводник — про- 
водник, не подчиняющийся за- 
кону Ома (см.), т. е. такой 
проводник, в котором сила тока 
изменяется не пропорционально 
приложенному напряжению, а за- 
висит от приложенного напряже- 
ния более сложным образом, в от- 
личие от линейных провод- 
ников (см), в которых сила 
тока пропорциональна приложен- 
ному напряжению. Иначе говоря, 
Н. п.— это такой проводник, со- 
противление которого зависит от 


величины приложенного к нему 
напряжения. Более того, самую 
величину сопротивления Н. п. 


определяют не так, как сопротив- 
ление линейного. Для характери- 
стики свойств Н. п. существенно 
ре отношение напряжения к силе 
тока, а отношение изменения на- 
пряжения к вызванному им изме- 
нению силы тока. Это отношение 
и определяет сопротивление Н. п. 
(лля линейного проводника оба 
эти определения — отно`пение ка- 
пряжения к силе тока или отно- 
шение изменения напряжения 
к изменению силы тока, очевид- 
но, совпадают). Н. п. играют чрез- 
вычейно важную роль в радио- 
технике. Прежде всего для де- 
тектирования (см.) колеба- 
ний необходимы проводники с не- 
одинаковым сопротивлением в двух 
направлениях, т. е. Н. п. Крустал- 
лический детектор, напр., является 
таким Н. п. Н. п. является также 
и электронная лампа, т. к. сила 
тока в лампе (анодного или се- 
точного) при достаточно больших 
напряжениях на сетке изменяется 
не пропорционально изменению 
напряжений на сетке. Поэтому 
электронная лампа может служить 
детектором. Н. п. необходимы не 
только для детектирования, но и 
для всякого другого преобразо- 
вания колебаний, напр., для по- 
лучения промежуточной частоты в 
смесителе (см.), для моду- 


вонь 4 Ф- 


ляции (см.) колебаний, для 
умножения частоты (см.) 
и т. д. Именно потому, что элек- 
тронная лампа является Н. п., 
она может выполнять все эти 
функции. Наконец, для создания 
незатухающих колебаний также 
необходимы Н. п. (в контурах 
с линейными проводниками, напр. 
обычными активными сопротивле- 
ниями, могут происходить только 
затухающие колебания). Опять- 
таки, электронная лампа как Н. п. 
может служить для возбуждения 
незатухающих колебаний. Таким 
образом, почти во всех радиотех- 
нических устройствах Н. п. при- 
сутствуют и играют принципиаль- 
ную роль. 

Неон — инертный (т. е. не всту- 
пающий в химические реакции) 
газ, применяемый в лампах га- 
зового разряда (см.) и 
в других газоразрядных приборах. 
Н. при разряде дает свечение 
красного цвета. 

Неоновая лампа — лампа газо- 
вого разряда (см.), напол- 
ненная неоном. Как и всякая га- 
зоразрядная лампа, Н. л. зажи- 


Условное 
обозначение 


гается при некотором определен- 
ном, достаточно большом, напря- 
жении и гаснет также при опре- 
деленном, несколько меньшем, 
напряжении. Эти ‹войства Н. л. 
делают ее очень удобной для 
применения в качестве сигналь- 
ной лампы, т. е. для контроля 
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напряжений, напр., в выпрямите- 
лях. Кроме того вследствие о<о- 
бенностей вольтамперчой харак- 
теристики (см.), Н. л. может 
служить для стабилизации напря- 
жений, для возбуждения релак- 
сационных колебаний 
(см) итд 


Непер — единица для измерения 
усиления или ослабления по ло- 
гарифм ической шкале 
(см.). Усиление в 1 непер — это 
такое усиление напряжения (или 
тока), при котором чатуральный 
логарифм отношения напряжений 
(или токов) после и до усиления 
равен единице (т. е. происходит 
усиление напряжений в е = 2,72 
раза). Иначе говоря, усиление 
(или ослабление) в неперах. 


где И! — напряжение до, а И — 
напряжечие после усиления (или 
ослабления). При этом усилению 
соответствуют положительные, 
а ослаблению отрицательные зна- 
чения №. Более употребительной 


является, однако, другая лога- 
рифмическая единица — деци- 
бел (см.). Т. к. усиление или 


ослабление по напряжению в де- 
цибелах 


Моб =201 17. 


а натуральный логарифм какого- 


либо числа приблизительно в 2,3 


раза больше десятичного лога- 
рифма этого числа, то 


Мов =87 М. 


Несущая частота — частота тех 
гармонических колебаний, кото- 
рые создает — радиопередатчик 
в отсутствии модуляции (см.). 
Всякая передача сигналов воз- 
можна только путем каких-либо 
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изменений (соответствующих пе- 
редаваемым сигналам), вносимых 
в колебания передатчика, т. е. 
путем модуляции. Но модули- 
рованные колебания (см.) 
уже не являются гармоническими, 
а представляют собой сумму 
меньшего или большего числа 
гармонических колебаний различ- 
ной частоты. Таким образом, 
после молуляции наряду с коле- 
баниями Н. ч. появляются коле- 
бания и других т. н. боковых 
частот. При этом только боковые 
частоты заключают в себе пере- 
даваемые сигналы, несущая же 
частота никаких сигналов не ‹о- 
держит и, следовательно, для пе- 
редачи сигналов не необходима. 
Поэтому возможна передача сиг- 
налов без участия Н. ч. Это осу- 
ществляется, напр., при передз- 
че без Н. ч. (см.) или одно- 
полосной передаче (см.), 
при которых благодаря примене- 
нию сгециальных схем модуляции 
Н. ч. в модулированном колеба- 
нии отсутствует. 


Нижегородская радиолаборато- 
рия — первый советский научно- 
исследовательский центр в о0б- 
ласти радиотехники, положивший 
начало созданию научной и тех- 
нической базы для радиофикации 
страны. В ней были собраны ра- 
диоспециалисты, работавшие на 


Тверской радиостанции (группа 
М. А. Бонч-Бруевича), на Детско- 
сельской радиостанции (группа 


А. Ф. Шорина) и на заводе быв- 
шем Дюфлон (группа В. П. Во- 
логдина). 

2 декабря 1918 г. В. И. Ленн- 
ным было подписано положение 
о радиолабораторни. 


Создание и успешная деятелъ- 
ность радиолаборатории целиком 
связаны с именем В. И. Лезина, 
непрестанно заботившегося © раз- 
витии отечественной радиотехии- 
ки. Активную помощь получил 
коллектив лаборатории от руко- 
водителей Нижегородской губер- 


нии (в тот период) В. М. Моло- 
това и А. А. Жданова. 


Уже в 1918 г. в мастерских 
радиолаборатории было налажено 
серийное производство приемных 
радиолами. 

В годы интервенции и блокады 
Н. р. блестяще справилась с по- 
ставленными перед ней задачами, 
а в последующие годы утвердила 
приоритет советской радиотехники 
в ряде важнейших вопросов. 


Осеныо 1920 г. в Н. р. была 
успешно закончена — постройха 
первого радиотелефонного пере- 
датчика и установлен мировой 
рекорд дальности радистелефон- 
ной передачи. 

К периоду разработки этого пе- 
редатчика относится историческое 
письмо В. И. Ленияа к руководи- 
телю Н. р. —М. А. Бонч-Бруеви- 
чу: «Пользуюсь случаем, чтобы 
выразить Вам глубокую благодар- 
ность и сочузствие по поводу 
большой работы по радиомзоброо- 
тениям, которую Вы делаете. Га- 
зета без бумаги и «без раестоя- 
ний», которую Вы создаете, будет 
великим делом». В Н. р. стоои- 
лась Ленинская газета без бумаги 
и «без расстояний». Зцесь был 
построен 12-квт радиотелефонный 
передатчик — самый мощный в ми- 
ре для того времени, генератор- 
ные лампы с водяным охлажде- 
нием мощностью в 25 квт, а за- 
тем и до 100 вет С 1923 г 
Н. р. под руководством М. А. 
Бонч-Бруевича построила 40-квт 
передатчик радиостанции им. Ком- 
интерна и 27 однокиловаттных 
радиовещательных станций, уста- 
новленных в различных городах 
Советского Союза. Работы Н. р. 
в области строительства радио- 
станций, изготовления радиоламп, 
связи на коротких волнах и в ря- 
де других вопросов намного опе- 
редили работы ученых всего ми- 
ра. Н. р. дважды была награжде- 
на орденом Трудового Красного 
Знамени и ей было присвоено имя 
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В. И. Ленина. В 1929 г. онабы- 
ла переведена в Ленинград и сли- 
та с центральной радиолаборато- 
рией Треста заводов слабого то- 
ка. В дальнейшем на ее базе воз- 
ник ряд отдельных научно-иссле- 
довательских институтов и лабо- 
раторий. 

Следует отметить большую 
роль, которую сыграла Н. р. в раз- 
витии радиолтобительского движе- 
ния созданием первых любитель- 
ских детекторных приемников, 
цервой библиотечки для радиолю- 
бителей, широкой консультации и 
организации в Нижнем-Новгороде 
первого радиолюбительского об- 
щества. 

Низкие частоты — частоты ко- 
лебанийзниже 15000 гц (см. Ко- 
лебания электрические) 

Никелин — сплав меди, цинка и 
никеля юбладающий большим 
удельным сопротивлением (поряд- 
ка 0,3 ом на | м длины при сече- 
нии | М4?) и малым температур- 
ным коэффициентом сопротивле- 


сокой частоты, сопровождающее 
данное колебание — основной тон. 
В том случае, если О. имеет ча- 
стоту, в целое число раз боль- 
шую, чем основной тон, он на- 
зывается гармоническим О. или 
гармоникой данного колебания. 

Обобщенная кривая резонан- 
са — резонансная кривая одиноч- 
ного колебательного контура или 
системы связанных контуров, по- 
строенная с использованием вы- 
бранных масштабов коорди- 
натных осей (см.), благодаря 
чему эта кривая оказывается одн- 
наковой для контуров, имеющих 
различные величины резонанс- 
ной частоты (см.) и зату- 
хания (см.). 


Обычные кривые резонан- 


са (см.) изображают зависимость 
силы тока [ в контуре от вели- 


ния. Применяется для реостатов и 
магазинов сопротивлений. 

Нихром  (хромоникель) — сплав 
никеля, железа, хрома и марган- 
ца, обладающий большим удель 
ным сопротивлением (примерко 
| ом на 1 м длины при сечении 
| мм?) и малым температурным 
коэффициентом сопротивления. 
Применяется для изготовления 
реостатов и высокоомных метал- 
лических сопротивлений. 

Номограмма — особый чертеж, 
на котором графически изобража- 
ются соотношения между некото- 
рыми величинами. Н. позволяют 
делать расчеты, не производя вы- 
числений. Обычно для этого до- 
статочно приложить линейку к со- 
ответствующим точкам на шка- 
лах Н. и отсчитать значение, че- 
рез которое проходит линейка на 
одной из шкал. В электрорадио- 
технических расчетах Н. применя- 
ются довольно широко, особенно 
в тех случаях, когда можно 
обойтись приближенным расчетом. 


о 


Обертон — колебание более вы-- 


чины расстройки А], т. е. от ве- 
личины отклонения частоты коле- 
баний от резонансной частоты 
контура. Эти кривые оказывают- 
ся различными для контуров 
с разными  резонансными ча- 
стотами и  затуханиями; по- 


этому для каждого данного 
контура  резонансную = кривую 
приходится рассчитывать  за- 


ново. Вместо того чтобы произво- 
дить эти расчеты, резонансную 
кривую данного контура можу» 
более просто построить, исполь- 
зуя О. к. р., приводимую в спра- 
вочниках. У О. к. р. по оси абс- 
цисс откладывается величина рас- 


стройки АХ, поделенная на резо- 


Нансную частоту р и на затуха- 
[1 П 

ние контура а . О ОСИ 
УР -а 


ординат откладывается величина 
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Г 
) 
Ире 
ко раз ток [ при данной рас- 
стройке А.Л оказывается слабее 
тока [.аксПри резонансе. При та- 


ком выборе масштабов О. к. р. 
оказывается одинаковой для оди- 
ночных колебательных контуров < 
любыми резонансными частотами 
и затуханиями. Имея эту О. к.р., 
нетрудно получить обычную резо- 
нансную кривую для любого дан- 
ного контура. Действительно, 
умножечие величин, указанных на 
оси абсцисс О. к. р., на величину 
р `@. превращает их в величины 
расстройки \/Л. Умножение ве- 
личин, указанных на оси орди- 
нат, на величину тока при резо- 
нансе [„.к, превращает эти ве- 


личины в значения тока Гв кон- 
туре при данной расстройке. 
Для связанных контуров О. к. р. 
получаются различными в зави- 
симости от величины коэффици- 
ента связи между контурами К, 
поделенного на величину затуха- 


показывающая, во сколь- 


ния контуров 4: -7 . В справоч- 


никах приводятся семейства 
О. к. р., построенных для разных 


значений ть соответ- 


Выбрав 


ствующую О. к. р., используют 
ее так же, как и кривую одиноч- 
ного контура. 

Обратная связь — обратное воз- 
действие колебаний, происхоля- 
щих в цепи анода электронной 
лампы, на цепь сетки этой же 
лампы Возникает это воздействие 
либо вследствие наличия связи 
между цепями, присоединенными 
к сетке и аноду электронной 
лампы, либо за счет между- 
электродной емкости (см.) 
между сеткой и анодом. О. с. 
приводит к тому, что колебания, 
происходящие в цепи сетки и уси- 
ленные лампой, вновь действуют 
на цепь сетки и накладываются 
ма «первичные» колебания в цепи 
сетки. При этом в зависимости 


———_—————— ————-—— 
- 


от фазы воздействия она либо 
усиливает, либо ослабляет «пер- 
вичные» колебания. В первом слу- 
чае часть энергии колебаний в 
анодной цепи передается в цепь 
сетки, во втором, наоборот, часть 
энергии колебаний в цепи сетки 
отбирается цепью анода.” Первый 
случай называется положитель- 
ной, второй отрицательной О. с. 
При положительной О. с., вслед- 
ствие того что энергия, поступаю- 


м{ р 


-А +4 


щая из анодной цепи, компенси- 
рует потери энергии в цепи сет- 
ки, происходит как бы уменьше- 
ние затухания колебаний в цепи 
сетки. Эта компенсация затухания 
колебательного контура в цепи 


сетки используется в регене- 
Е 
2 А 
-А +А 
[2] 
раторе (см.) для повышения 


чувствительности и избирательно- 
сти приемника. Если положитель- 
ная О. с., столь сильна, что энер- 
гия, поступающая из анодного 
контура, превышает потери энер- 
гий в контуре сетки, то в этих 
контурах возникают незатухаю- 
щие колебания. Этот случай осу- 
ществляется в лампювом ге- 
нераторе (см.). При отрица- 
тельной О. с., вследствие того 


что часть энергии из сеточной це- 
пи отбирается цепью анода, умень- 
шается усиление, даваемое лам- 
пой, но зато повышается устой- 
чивость работы усилителя и устра- 
няются некоторые типы искаже- 
ний в нем. Поэтому во многих 
усилителях применяется отрица- 
тельная О. с. Для осуществления 
О. с. между цепью анода и целью 
сетки создается взаимная индук- 
тирность М (индуктивная О. с., 
фиг., А) или емкость С (емко- 
стная О. с., фиг., Б), либо, на- 
конец, в общий участок цепи сет- 
ки и цепи анода включается ак- 


тивное сопротивление (фиг., В). 
В случае О. с., осуществляемой 
с помощью реактивных элемен- 
тов, можно изменять фазу воз- 
действия анодной цепи на сеточ- 
ную (напр., в случае индуктивной 
О. с. перекрестить концы одной 
Из катушек), т. е. осуществить 
как положительную, так и отри- 
цательную О. с. Общее же актив- 
ное сопротивление в цепях сетки 
и анода создает воздействие вто- 
рой цепи на первую в определен- 
ной фазе, именно при увеличении 
силы тока в анодной цепи на сет- 
ке увеличивается отрицательное 
напряжение, т. е. колебания в 
анодной цепи накладываются на 
колебания в сеточной в противо- 
фазе. Следовательно, общее ак- 
тивное сопротивление в цепях сет- 
ки и анода одной лампы всегда 
создает отрицательную О. с. О. с. 
может осуществляться как между 
анодом и сеткой одной лампы, 
так и < анода какой-либо лампы 
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на сетку одной из предшествую- 
щих ламп, т. е. охватывать сразу 
несколько ступеней. Принцигиаль- 
но в этом случае действие О. с. 
остается прежним, но т. к. сту- 
пень усиления меняет фазу нап- 
ряжения на обратную, то и знак 
О. с., охватывающей несколько 
ступеней, может отличаться от 
знака О. с. для юдной ступени. 
Так, напр., в случае двух ступе- 
ней усиления юбщее активное со- 
противление в цепи сетки входной 
и в цели анода выходной лампы 
может создавать положительную 
с. 

Объемный — резонатор — полый 
проводник, внутри которого могут 
происходить электромагнитные ко- 
лебания. Возбудить эти колебания 
можно через отверстия в провод- 
нике, создавая у отверстия пере- 
менное электрическое поле. При 
этом внутри объема возникают 
переменные электрические и маг- 
нитные поля, а ло внутренней по- 
верхности прогодника протекают 
переменные электрические токи. 
В каждом объеме могут возникать 
различные типы колебаний (с 
различной конфигурацией элек- 
трических и магнитных полей), 
но каждому типу колебаний свой- 
ственна вполне определенная ча- 
стота колебаний, зависящая от 
формы и размеров контура. Эти 


колебания 


таковы, 
ствующие им длины волн близки 
к тем или иным размерам объе- 
ма. Таким образом, всякий объем, 


что соответ- 


ограниченный металлическими 
стенками, обладает вполне опре- 
деленными частотами собственных 
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колебаний и поэтому должен от- 
зываться на внешние электриче- 
ские колебания, частота которых 
совпадает с одной из его собст- 
венных частот. Поведение замкну- 
того юЭъема в этом смысле впол- 
не аналогично поведению обычно- 
го колебательного контура, в кото- 
рем наблюдается явление резо- 
нанса (почему такие объемы и 
получили название О. р.). О. р. 
можно применять взамен колеба- 
тельных контуров, но поскольку 
размеры объема должны быть 
близки к длине волны, О. р. имеют 
приемлемые для практики разме- 
ры только в диапазоне сантимет- 
рювых волн, где юни нашли себе 
ширское применение. Применяют: 
ся различные формы О. р.— напр. 
цилиндрические, — прямюугольные 
ит д. В клистронах (см.) 
применяются О. р. специальных 
форм, наиболее распространенная 
из которых изображена на фигуре. 
(пунктирными линиями  изобра- 
жены силовые линии электриче- 
ского поля, возникающего в ре- 
зонаторе). Важной особенностью 

р. является их высокая до- 
бротность (см.), обусловлен- 
ная тем, что потери энергии в О. р. 
обычно ючень малы. Прежде все- 
го, если малы размеры отверстий, 
через которые осуществляется 
возбуждение колебаний в объе- 
мах и связь их с другими цепя- 
ми, то ючень малы и потери на 
излучение энергии. Далее вслед- 
ствие отсутствия изоляторов вну- 
три объемов в них практически 
отсутствуют диэлектрические по- 
тери. Наконец, наиболее суще- 
ственно то, Что в О. р. очень ма- 
лы потери на нагревание металла, 
т. к. токи в О. р. текут по всей 
внутренней поверхности стенок 
объема. Дело в том, что на очень 
высоких частотах вследствие по- 
верхностного эффекта 
см.) токи текут только на самой 
поверхности металла и поэтому 
величина активного сопротивле- 
ния, а значит, и величина потерь 


на нагреваниа металла зависят не 
от размеров сечения проводника, 
а лишь от размеров его поверх- 
ности. Т. к. внутренняя поверх- 
ность О. р. сравнительно велика, 
то потери на нагревание металла 
в нем малы. Вследствие указан- 
ной особенности О. р. не только 
заменяют колебательные контуры 
в диапазоне сантиметровых волн 
(где обычные колебательные кон- 
туры неприменимы), но позволяют 
получить такие высокие добротно- 
сти, которые не могут быть по- 
лучены в колебательных контурах 
даже на длинных волнах. Для на- 
стройки О. р. (изменения их ‹©об- 
ственной частоты) нужно изменять 
соответствующие размеры резона- 
тора. Однако обычно избегают де- 
лать раздвижные резонаторы, т. к. 
недостаточно хороший контакт 
между частями резонатора увели- 
чивает потери энергии и ухудшает 
добротность. Поэтому чаще всего 
О. р. делают с упругими стенка- 
ми; за счет этой упругости мож- 
но немного изменять ‚объем, а 
значит и собственную частоту ре- 
зонатора. Пределы этих изменений 
не превосходят нескольких про- 
центов. Таким образом, О. р. де- 
лаются обычно на определенную 
частоту с возможностью неболь- 
шой подстройки. 

Идея О. р. предложена совет- 
ским ученым М. С. Нейманом. 

Ограничитель (в ламповой схе- 
ме) — схема включения электрон- 
ной Лампы, срезающая подводи- 
мые к ней напряжения, если они 
лежат выше определенного пре- 
дела, и тем самым ограничиваю- 
щая все напряжения этим преде- 
лом (уровень ограничения). В ка- 
честве О. применяются как диоды, 
так и многоэлектродные лампы. 
Принцип действия большинства 
О. следующий: когда напряжение 
на одном из электродов лампы 
становится положительным, в це- 
пи этого электрода возникает ток, 
вызывающий падение подволимого 
напряжения. Уровень ограничения 


——--—— 


определяется выбором  отрица- 
тельного смещения на электроде. 
Все положительные напряжения, 
превышающие по абсолютной ве- 
личине это отрицательное смеще- 
ние, срезаются О. О. применяются 
для ослабления помех радиоприе- 
му, имеющих характер отдельных 
резких импульсов, для ослабления 
шумов пои приеме частотной мо- 
дуляции и Т. Ц. 

Ограничитель (в трансляционной 
сети) — емкость или активное со- 
противление (или их комбинация), 
включенные последовательно с 
громкоговорителем с целью юогра- 
ничения силы тока в отдельной 
абонентской точке. Если, напр., в 
абонентскую точку будет вклю- 


чен громкоговоритель с малым 
внутренним сопротивлением, или 
вследствие аварии в ней произой- 
дет короткое замыкание, то в от- 
сутствии О. ток линии резко. воз- 
растет, напряжение в линии упа- 
дет и слышимость у других або- 
нентов ухудшится. Для устране- 
ния этой опасности и применяют- 
ся О., которые даже при корот- 
ком замыкании в абонентской 
точке ограничивают силу тока в 


линии некоторым определенным 
пределом. 
Подводимое напря- 
жение (на аноде) 
+ 
=—- 
5 | 
[5 


Перемвнный 
ео рита трх Е 
| 
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Однополосная передача — систе- 
ма радиосвязи, при которой излу- 
чается только одна боковая 
полоса (см.) модулированного 
колебания, несущая же частота и 
другая бокозая полоса, получаю- 
щаяся при модуляции, устраня- 
ются. Существуют различные ме- 
тоды получения одной боковой по- 
лосы. Простейтий из них состоит 
в том, что несущая частота ис- 
ключается применением баланс- 
ной модуляции (см.), а вто- 
рая боковая полоса отделяется с 
помощью фильтра. Для приема 
О. п. на приемной станции неэу: 
щая частота должна быть восста- 
новлена, для чего служит специ- 
альный гетеродин, частота кото- 
рото тем или иным способом под- 
держивается равной несущей ча- 
стоте передающей станции. Систе- 
ма О. п. хотя и требует усложне- 
ния приемного устройства, но по 
сравнению с обычной системой 
передачи (при которой излучают- 
ся как несущая, так и обе боко- 
вые полосы) обладает рядом пре- 
имуществ, главное из которых со- 
стоит в гораздо более эффектив- 
ном использовании мощности пе- 
редающей радиостанции. 


Однополупериодное выпрямле- 
ние — выпрямление. при котором 
через выпрямитель пропускается 


только одна «полуволна»» (один 
полупериод) переменного тока. 
Простейшая схема О. в. © по- 
мащью кенотрона и график вны- 
прямленного тока изображены на 
фигуре. О. в получается в том 
случае, когда в цепь переменного 


Ток через лампу 
`и 6 нагрузке 


ЛАЙ 


Выпрямленно 
напряххение 


Нагрузка 


| 
—=>---—4 
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тока включается один выпрями- 
тель, пропускающий ток только в 
одном направлении. Однополупе- 


риодные выпрямители являются 
наиболее простым типом выпря- 
мителя, однако они дают ма- 


лый к. п. д. и после них труднее 
осуществить сглаживание 
(см. выпрямленного тока, чем 
после двухполупериодного выпря- 
мителя. Поэтому чаще применяет- 


ся двухпоюлупериодное 
выпрямление (см.). 
Одноручечная настройка — на- 


стройка всех контуров (требую- 
щих перестройки при переходе с 
одной волны на другую) © помо- 
щью одной ручки, являющейся 
общей осью конденсаторов пере- 
менной емкости, входящих в эти 
контуры (блока конденсаторов). 

Односторонний микрофон — см. 
Микрофон односторон- 
ний. 

Оксидные лампы — лампы с ак- 
тивированным катодом 
(см.). покрытым окисью легкого 
металла (напр., бария). 

Октальный цоколь — восьми- 
штырьковый (окто — по латыни — 
восемь) стандартный цоколь, при- 
меняемый в большинстве элек- 
тронных ламп. Номера штырьков 
считаются по часовой стрелке, 
если смотреть на цоколь снизу. 


В зависимости от типа 
расположение электродов на нож- 
ках лампы меняется. Эти данные 


лампы 


приводятся в справочниках, где 
указывается цоколевка ламп, т.е. 
показывается схема подключения 
электродов лампы к ножкам ее 
ЦОКОЛЯ. 

Октод — электронная лампа с 
восемью электродами: катодом, 
шестью сетками и анодом. При- 


1 Инод 


Зи сетки 
4 сетка экранные) 
(управляющая) 2 сетка (анод 
гетеродина ) 
1 сетка 
Катод ( гетеродинная) 
Нить 
накала 
меняется в качестве смеси - 


тельной лампы (см.). 

Ом (®) — единица сопротивле- 
ния проводников электрическому 
току в практической системе еди- 
ниц. Т. н. международный ом — 
это такое сопротивление, которым 
обладает столбик ртути с сече- 
нием в | мм? и длиной 106,3 см 
при температуре 0°. 

Ома закон — закон, устанавли- 
вающий связь между напряжением 
и силой тока в цепи. Если на 
каком-либо участке Цепи дейст- 
вует напряжение И и сопротивле- 
ние этого участка цепи есть К, 
то согласно закону Ома в уча- 


стке цепи протекает ток /= В, 


или иначе О == КГ. 

Если в каком-либо участке це- 
пи помимо напряжения действует 
электродвижущая сила (см.) Е, 
то в О. з. вместо напряжения 
должна быть взята сумма этих 
величин, Т. е. 


Е-НО 
== т, 

или 
Е И = Ю. 

Если цепь состоит из двух уча- 
стков, в одном из которых дей- 
ствует э. д. с., а в другом э. д. с. 
нет, напр., батарея сэ. д. с ЕЁ 
и внутренним сопротивлением г 
включена на сопротивление РЮ 
(см. фигуру), то О. з. дает для 
участка цепи с батареей 

ЕЦ =" (1) 
и для участка с  сопротивле- 
нием (э == Ю/5. При этом, т. к. на- 
пряжение в каждом участке от- 


считывается в том же направле- 
нии, в каком течет ток, то на- 
пряжение (1 отсчитывается от 
точки 2 к точке [, а напряже- 
ние ( от точки [ к точке 2. Но 
напряжение или разность по- 
тенциалов (см.) между дву- 
мя точками, взятая по любому 
пути (но всегда в одном направ- 
лении, напр., от точки [ к точ- 
ке 2), должна быть одинаковой, 
а следовательно, должно быть 
— (Л = 0.5. На этом основании и 


принимая во внимание, что ток 
в обоих участках цепи один и тот 
же, сложив выражения О. 3. для 
двух участков цепи [ и 2, полу- 
чим: 


ЕВ ЕЮЬ 
ИЛИ 
В 
ГВт. 


Это — О. з. для замкнутой не- 
разветвленной цепи. Если внеш- 
няя цепь состоит из нескольких 
включенных последовательно со- 
противлений К, | КЮ. + К: ит. д., 
то, применяя О. 3. к отдельным 
участкам цепи, получим: 


[—=—— ` 9 сы 
РЕ 291 


Омическое сопротивление — см. 
Сопротивление актив- 
ное. 

Омметр — прибор для измерения 
сопротивлений с непосредствен- 
ным отсчетом измеряемой вели- 
чины в омах. Представляет со- 
бой чувствительный  электроиз- 
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мерительный прибор постоянного 
тока, проградуированный в омах, 
и источник постоянного напряже- 


Фи" 


= Установка р 


нуля 
т. а 


Последовательная 
схема 


ния (обычно, сухую батарею). 
Разделяются на О. с последова- 
тельной схемой, в которой изме- 


Параллельная 
стема 


ряемое сопротивление включается 
последовательно с измерительным 
прибором и с параллельной схе-- 
мой, где измеряемое сопротивле- 
ние включается параллельно с из- 
мерительным прибором. 

Ондулятор—аппарат для записи 
телеграфных сигналов на бумаж- 
ную ленту. 

Оптимальная связь — связь меж- 
ду двумя колебательчыми конту- 
рами, при которой из первичного 
контура, питаемюго внешней 
э. д. с., передается во вториччый 
контур наибольшее количество 
энергии. Величина О. с. зависит 
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у о 


от свойств колебательных конту- 
ров. Ее значение тем больше, чем 
больше активное сопротивление 
обоих колебательных контуров. 

Оптическая телефония — пере- 
дача звуков при помющи евето- 
вых сигналов, соответствующим 
образом промодулипованных. На 
передающей станции  передавае- 
мые звуки модулируют источчик 
света, изменяя яркость его, а на 
приемной станции пришедший про- 
модулированный свет, воздействуя 
на фотоэлемент, вызывает в его 
цепи электрические колебания, 
подобные тем, которыми был поо- 
модулирован передатчик. Принци- 
пиалыю О. т. отличается от ра- 
диотелефочнии только тем, что 
световые волны, с помощью кото- 
рых сигналы передаются на рас- 
стояние, в случае О. т. гораздо 
короче, чем радиоволны в случае 
радиотелефонии. Однако практи` 
чески О. т. существенно отличает- 
ся от радиотелефонии. 


Оптический индикатор настрой- 
ки — электронный индикатор на- 
стройки, называемый иначе «маги- 
ческим глазом», широко приме- 
няется в супергетеродинных прн- 
емниках (где точная настройка ва 
слух вследствие наличия АРУ яв- 
ляется затруднительной), а также 
во всевозможной — измерительной 
аппаратуре. Представляет собой 
электронную лампу, в одном бал- 
лоне которой совмещаются триод 
и собственно электронно-лучевой 
индикатор. Выпускается отечсст- 
венной промышленностью под на- 
званием  6Е5.  Конусообразный 
экран индикатора, покрытый с 
внутренней стороны слоем флуо- 
ресцирующего вещества — вилеми- 
та, дающего зеленое свечение под 
ударами электронов, служит ано- 
дом. Внутри конуса расположены 
катод, являющийся продолжением 
катода триода и управляющий 
электронным пучком электрод, в 
форме ножа, соединенный внутри 
с анодом триода (фиг., А). От- 
клоняя летящие к экрану элек- 


троны, нож вызывает на экване 
появление темного сектора, раз- 
меры которого зависят от напря- 
жения на ноже. 

При изменении (под действием 
приходящих сигналов) анодного 
тока усилительного триода изме- 
няется напряжение на анэде трио- 
да, а вместе с тем и напряжение 
на ноже, вследствие чего изменя- 


й 
Прием 
есть 


ются размеры темного сектора на 
экране индикатора.. При настрой- 
ке в резонанс затемненный сектор 
на экране суживается до мини- 
мума (фиг., Б). 

Применение электронного инди- 
катора позволяет осуществить 


Сесшумную настройку (при вы- 


ключенном громкоговорителе). 
Ордината — см. Координат- 


ныеоси. 
Ортикоин — чувствительная теле- 
визионная передающая трубка, 


позволяющая производить переда- 
чи слабо освещенных объектов. 
Разработана впервые в Ленин- 
гралском телевизионном институ- 
те В. И. Кузнецовым и Н. М. 
Гопштейном в 1939 г. 
Остаточный — магнетизм — свой- 
ство нехоторых ферромагнитных 
тел сохранять магнитную 
поляризацию (см.) после ис- 
чезпозения намагничивающего по- 
ля. Это свойство обусловлено на- 
личием в этих ферромагнитных 
телах т. н. коэрцитивной 
силы (см.). О. м. ферромагнит- 
ных тел позволяет изготовлять из 
них постоянные магниты. Особен- 
но силен О. м. в некоторых спе- 
циальных сортах стали, магнит- 
ных сплавах, которые поэтому при- 
меняются в качестве материала 


для постоянных магнитов. Чистое 
железо обладает сравнительно 
слабым О. м. и поэтому непри- 
годно для изготовления постоян- 
ных магнитов. 

Острота настройки — степень 
влияния изменений настройки при- 
емника на силу приема. Чем рез- 
че изменяется сила приема при 
изменении настройки приемника, 
тем бюльше О. н. О. н. юпреде- 
ляется тем, насколько острым яв- 
ляется резонанс (см.) в коле- 
бательных контурах приемника. 
О. н. приемника тесно связана с 
его избирательностью 
(см.). 

Осциллограмма — результат за- 
писи с помощью осциллогра- 
фа (см.) хода какого-либо про- 
цесса во времени. 

Осциллограф — прибор для на- 
блюдения и записи электрических 
процессов (характера их прогекз- 
ния во времени) Приборы, служа- 
щие только для наблюдения, ане 
для записи процессов, называют 
осциллоскопами. 

Наиболее распространенным ти- 
пом О. является электронный О., 


в котором для наблюдения про- 
цесса служит электронно- 
лучевая трубка (см.). На- 


блюдаемое напряжение подводит- 
ся к одной из двух пар откло- 
няющих пластин трубки («пласти- 
нам явления») и вызывает откло- 
нение электронного пучка, а вме- 
сте с тем и пятна на экране ос- 
циллографа в одном (обычно вер- 
тикальном) направлении. К другой 
паре отклоняющих пластин («пла- 
стинам развертки») подводится 
«напряжение развертки», которое 
изменяется с постоянной скоро- 
стью и вызывает постепенное от- 
клонение электронного пучка и 
пятна на экране в другом (гори- 
зочтальном) направлении. В ре- 
зультате пятно на экране вычер- 
чивает кривую, которая изобра- 
жает характер изменения во вре- 
мени напряжения, подродимого к 
пластинам явления. Кривая эга 


Осциллограф 
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может наблюдаться визуально или 
фотографирозаться обычными 
средствами. После того как пятню 
отклонилось в горизонтальном на- 
правлении до края экрана, напря- 
жение развортки изменяется скач- 
ком как раз настолько, чтобы пят- 
но вернулось снова к началу (к 
пругому краю) экрана. Затем на- 
пряжение развертки снова изме- 
няется с постоянной скоростью, 
перемещая пятно по экрану ит. д. 
Для этого напряжение развертки 
должно иметь пилообразную фор- 
му. Оно создается специальным 
генератором релаксацион - 
ных колебаний (см.). Если 
с помощью О. наблюдается пе- 
риодический процесс (для чего 
чаще всего и применяется элек- 
тронный осциллограф), то при 
каждом движении пятна по экра- 
ну в горизонтальном направлении 
будет записываться одна и та же 
кривая (т. к. процесс повторяет- 
ся). Чтобы эти кривые не сдви- 
гались по экрану и вся картина 
была неподвижна, нужно, чтобы 
кривые накладывались одна на 
другую, т. е. чтобы каждый ход 
развертки начинался при одной и 
той же фазе рассматриваемого 
процесса. Иначе говоря, разверт- 
ка должна происходить синхрон- 
но с наблюдаемым процессом. Это 
достигается с помощью автома- 
тической синхронизации 
(см.) генератора развертки тем же 
напряжением, которое подводится 
к пластинам явления. Благодаря 
очень малой инерционности элек- 
тронного пучка электронный О. 
позволяет наблюдать ючень бы- 
стрые процессы, напр., колебания 
с частотой в десятки мегагерц и 
даже больше. Поэтому электрон- 
ный О. получил чрезвычайное 
распространение и находит разно- 
образные применения в лаборатор- 
ной практике и различной специ- 
альной аппаратуре. В частности, 
электронные О. широко применя- 
ются как электронню-лучевые от“ 
метчики радиолокационных станц- 


. 
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ций. В осчове современных мето- 
дюв электронно-лучевой осцилло- 


графии лежат работы русских 
ученых Б. Л. Розинга и Л. И. 
Манцельштама. 


Для изучения очень кратковре- 
менных, неповторяющихся процес- 
сов, Напр. разряда молнии, про- 
боя изоляции (при испытаниях) и 
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т. д. применяются т. н. импульс- 
ные электронные О. Однокоатный 
и очень быстрый пробег электрон- 
ного пучка по экрану не вызывает 
сколько-нибудь заметного свече- 
ния на экране обычного О. Поэто- 
му для увеличения яркости при 
наблюдении кратковременных и 
неповторяющихся явлений прихо- 
дится применять очень высокие 
напряжения (десятки и даже сот- 
ни киловольт). При этом юказы- 
вается целесообразным (с точки 
зрения срока службы электронной 
трубки и потребления мощности) 
включать (конечно, автоматиче- 
ски) это высокое напряжение 
только на то короткое время, по- 
ка происходит наблюдаемый про- 
цесс. Поэтому такие О. и полу- 
чили название импульсных. Наи- 
более совершенные импульсные О. 
разработаны в СССР И. С. Сте- 
кольниковым, удостоенным за 
это Сталинской премии (1947 г.). 

Для наблюдения и регистрации 
более медленных процессов, напр. 
колебаний с частотой до десят- 
ков килогерц, применяется магни- 
тоэлектрический О. Здесь наблю- 
дечие 'и запись промесса ведутся 
с помощью легкой проволочной 
петельки, помещенной в магнит- 
ное поле и несущей на себе ма- 


Осциллоской 


ленькое зеркальце. При пропуска- 
нии через петельку тока она от- 
клоняется в магнитном поле, вме- 
сте с ней отклоняется зеркальце 
и отражающийся от пего тонкий 
пучок света. Благодаря подвиж- 
ности пэтельки ее отклонения и 
вместе с тем отклонения пучка 
света повторяют изменения силы 
тока, пропускаемого по петель- 
ке. Для получения развертки 
пучок света идущий от зер- 
кальца, направляется на много- 
гранное вращающееся зеркало, 
которое создает отклонение пуч- 
ка с постоянной скоростью в дру- 
гом направлении (перпендикуляр- 
ном тому, в котором отклоняется 
пучок при колебаниях петельки). 
В результате пятно, получающее- 
ся от пучка света на экране, про- 
черчивает на нем кривую, кото- 
рая изображает изменение во вре- 
мени силы тока, текущего через 
петельку. Для записи процесса пу- 
чок света направляется не на эк- 
ран, а на фотопленку. 

Осциллоскоп — см. Осцилло- 
граф. 

Отклоняющие системы — систе- 
мы, служащие для отклонения 
луча в электронно -луче- 
вой трубке (см.). Применя- 
ются два типа О. <.— электроста- 
тическая и магнитная. 


Электростатическая 
стоит из двух пар «дефлектор- 
ных» пластин, расположенных на 
пути электронного луча и укреп- 
ленных таким юбразом, чтобы 
создаваемые ими электрические 
поля были взаимно перпенди- 
кулярны. Если между отклоняю- 
щими пластинами существует 
электрическое поле, то силы, дей- 
ствующие со стороны этого поля 
на электроны, вызывают отклоне- 
ние электронного луча. Поэтому 
прикладывая разность потенциа- 
лов к какой-либо из пар откло- 
няющих пластин, можно осуще- 
ствить отклонение луча в ТОМ или 
другом направлении, Величина от- 
клонения луча определяется вели- 


О. с. со- 


а авы 


чиной приложенного к пластинам 
напряжения. Чем больше напря- 
жение на пластинах конденсато- 
ра, тем больше отклонится пучок. 


В трубках для телевиде- 
ния (см.) пара пластин, распо- 
ложенных горизонтально, является 
кадровыми пластинами (отклоняет 
луч вверх и вниз). Вторая, пер- 
пендикулярная первым, пара пла- 
стин, отклоняющая луч влево и 
вправо, является строчными пла- 
стинами. На первую пару пластин 


подается переменное пилооб- 
разное напряжение (см.) 
с частотой, равной принятому 


числу кадров, а на вторую пару 
такое же напряжение, но с ча- 
стотой, равной числу кадров, ум- 
ноженнюму на число строк в каж- 
дом кадре. 

Магнитная О. с. состоит из 
двух пар катушек, создающих маг- 
нитные поля, 
кулярные друг другу и электрон- 
ному лучу. Эти катушки помеща- 
ются снаружи на горле трубки и 
через них пропускаются электри- 
ческие токи, которые создают 
магнитные поля, отклоняющие 
электронные лучи, аналогично 
двум парам пластин в электриче- 
ской О. с. 

Отражательный клистрон — см. 
клистрон. 

Отражение радиоволн — проис- 
ходит при падении радиоволн, на 
поверхность проводника или ди- 
электрика. В случае хороших 
проводников, например, при паде- 
нии радиоволн на поверхность мо- 
ря, происходит практически пол- 
ное их отражение. В случае пло- 
хих проводников (например сухой 
песок) волны частью отражаются, 
а частью поглощаются проводни- 
ком. Наконец, при падении на по- 
верхность диэлектрика волны мо- 
гут частью отражаться диэлек- 
триком, а частью проникать в не- 
го. Явление в целом сильно зави- 
сит не только от свойств поверх- 
ности, на которую падают волны, 
но и от угла, под которым они 


11 С. %. Хла®кия. 
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падают, и длины волны. Отраже- 
нне электромагнитных волн от 
земной поверхности играет важ- 
ную роль в целом ряде практи- 
ческих случаев, в первую оче- 
редь при распространении ко- 
ротких вюлн (см.) на боль- 
шие расстояния. 

Отрицательная обратная связь— 
обратное воздействие анодной це- 
пи на сеточную, при котором из- 
менение анодного тока создает 
на сетке напряжение, противопо- 
ложное по фазе напряжению, вы- 
звавшему изменение анодного то- 


-/ + 


ка. Называется так в отличие от 
положительной обратной связи, 
или Просто обратной связи 
(см.), при которой напряжение, 
созданное на сетке изменением 
анодного тока, совпадает по фа- 
зе с напряжением, вызвавшим из- 
менение анодного тока. Осуще- 
ствляется О. 0. с. в простейшем 
случае включением в цепь като- 
да лампы активного сопротивле- 
ния — Юх. Если, напр., на сетке 
растет положительное напряже- 
ние, то анодный ток возрастает, 
вместе с ним возрастает и ка- 
тодный ток (см.) и увели- 
чивается падение напряжения на 
сопротивлении К,, т. е. увеличи- 
вается отрицательное напряжение 
на сетке относительно катода, 
Таким образом, напряжение, воз- 
никающее на сетке за счет об- 
ратной связи, оказывается проти- 
воположным по фазе подводимо- 
му к сетке извне напряжению. 
О. о. с. широко применяется в 
усилителях низкой частоты м 
в идео- усилителях (см.), 
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т. к. хотя она и уменьшает давае- 
мое лампой усиление, но повы- 
шает устойчивость работы усили- 
телей и уменышает амплитудные 
и частотные искажения в них. 
Часто О. 0. с. осуществляется не 
на отдельной ступени усиления, 
а на всем усилителе, т. е. часть 
переменного напряжения с выхода 
усилителя снова подается на вход 
его в противоположной фазе, 
Отрицательное сопротивление — 
сопротивление нелинейного про- 
водника, юбладающего тем свой- 
ством, что увеличение напряжения 
на его зажимах вызывает умень- 
шение силы тока в нем, и наобо- 
рот, уменьшение напряжения в+У- 
зывает увеличение силы тока, т. е. 
проводник обладает падающей 
характеристикой (см.). В 
нелинейных проводниках 
(см.) сопротивление — проводника 
есть отношение изменения напря- 
жения на зажимах  прозодника 
к изменению силы тока в нем. 
Если увеличение (т. е. положи- 
тельное изменение) папряжения 
вызывает уменьшение (т. е. стри- 
цательное изменение) силы тока, 
то ютношение этих двух иэме- 
нений отрицательно, а значит 
и сопротивление проводника от- 
рицательно. Поскольку увеличе- 
ние напряжения вызывает умень- 
шение силы тока, и наоборот, тэ 
переменное напряжение в 
проводнике создает пере- 
менную составляющую си- 
лы тока, направленную вхе 
время ‘навстречу переменно- 
МУ напряжению. Иначе го- 
горя, произведение напряже- 
ния на силу тока для пере- 
менной составляющей все 
время отрицательно, а это 
значит, что протекание пере- 
менной составляющей через 
О. с. сопровождается не по- 
треблением мощности в этом 
сопротивлении, а отдачей 
мощности во внешнюто цепь. 
Ясно, однако, что всякий 


Отсекаемая 


часть 
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реальный прибор не может отда- 
вать неограниченной мощности, 
значит он может обладать О. с. 
только в некоторых ограниченных 
пределах изменений напряжения. 
Так, напр., О. с. на некотором уча- 
стке изменений напряжения обла- 
дает электрическая дуга. Элек- 
тронные лампы при определенных 
напряжениях на электродах могут 
в некоторых участках характери- 
стики обладать О. с. Если к такому 
О. с. присоединить колебательный 
контур, то О. с., отдавая энергию 
контуру, может скомпенсировать 
потери энергии в самом контуре, 
И тогда в контуре возникнут не- 
затухающие колебания. Наиболее 
простой случай возбуждения не- 
затухающих колебаний с помо- 
щью отрицательного сопротивле- 
ния представляет собой дина- 
тронный генератор (см.). 
Обычный ламповый генератор с 
обратной связью {см.) так- 
же можно рассматривать ках схе- 
му, в которой лампа благодаря 
обратной связи внюсит О. с. в ко- 
лебательный контур. Когда это 
О. с. по абсолютной величине 


превосходит активное сопротивле- 
ние контура, в нем возникают не- 
затухающие колебания. 

Отсечка тока — искажение фор- 
мы синусоидального тока, состоя- 
щее в том, 


что на некоторую 


ток 


апряж«ениа 
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а м. 


часть периода ток вовсе прекра- 
щается. О. т. получается, напр., 
в анодном токе электронной лам- 
цы, если при подаче на сетку 
лампы синусоидального напряже- 
ния в течение части периода лам- 
па оказывается запертой. 
Величину О. т. (играющую важ- 
ную роль в расчетах ламповых 


п 


Падающая характеристика — 
вольтамперная характе- 
ристика (см.) проводника, со- 
ответствующая случаю, когда си- 
ла тока в проводнике уменьшает- 
ся при увеличении напряжения на 


нем, т. е. проводник обладает 
отрицательным сопро- 
тивлением  (см.). Реальные 


проводники только в некоторой 
ограниченной области могут обла- 


1 


Й 
дать отрицательным  сопротивле- 
нием, т. е. могут иметь только 
отдельные падающие участки 


вольтампернюй характеристики (на 
фигуре приведена характеристи- 
ка с одним падающим участком). 
Падающий участок имеет, напр., 
характеристика электрической ду- 
ги и некоторых других цепей с 
газовым разрядом. В трехэлектрод- 
ной лампе падающий участок ха- 
рактеристики может получаться 
вследствие вторичной эмис- 
сии (см.), которая быстро растет 
с увеличением напряжения на ано- 
де, и поэтому суммарный анод- 
ный ток падает, — так, напр., по- 
лучается падающий участок ха- 
рактеристики в динатронном 
генераторе (см). В 
электродных лампах также можно 
получить при определенных на- 


бы 


МНОГО- ° 


генераторов и выпрямителей) при- 
нято характеризовать углом от- 
сечки. Угол отсечки @ есть вы- 
раженная в градусах половина 
продолжительности импульса то- 
ка, причем  продолжительность 
всего периода принимается равной 
360°. Напр., угол отсечки на 
фигуре 0 =: 120°. 


пряжениях на электродах падаю- 
щие участки характеристики. 
Падение напряжения—постепен- 
ное падение потенциала 
(см.) вдоль цепи, по которой те- 
чет ток, обусловленное тем, что 
цепь обладает активным сопротив- 
лением. По закону Ома (см.) 
П. н. в каком-либо участке цепи 
ОИ равно произведению сопротив- 
ления этого участка цепи ВЮ на 
силу тока в нем Г, т. е. ПО == ВГ. 
Таким образом, чем больше со- 
противление участка цепи, тем 
больше П. н. в этом участке 
цепи при данной силе тока. По- 
мимо падения потенциала вдоль 
цепи, юбусловленного активным 
сопротивлением П. н., называют 
также ту разность потенциалов, 
которая возникает между обклад- 
ками конденсатора, включенного 
в цепь. Иногда также взятую 
с обратным знаком 9. д. с. само- 
индукции называют (не вполне 
правильно) П. н. на индуктивно- 


сти - (см. Законы Кирхго- 
фа). 
Пальчиковые лампы — миниа- 


тюрные лампы, пришедшие на 
смену лампам типа «Жолудь 
(см.), т. к. обладают рядом пре- 
имуществ. Они не имеют эбычро- 
го цоколя; их баллон заканчи- 
вается плоским стеклянным «пуго- 
вичным» дном, через которое про- 
ходят выводные штырьки. Число 
их во всех лампах этого типа 7. 
Малая длина выводов, а тем са- 
мым и малая индуктивность, а 
также малые межлуэлектродные 
емкости П. л. делают их пригод- 
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ными для работы па ультравысо- 
ких частотах — до 500 мггц и да: 
же выше. 

Применение П. л. в схемах ге- 
теродинов делает частоту гетеро- 


4 
ВР 
©) 


1э О7 


Вид на цсколь 


дина более стабильной, благодаря 
отсутствию пластмассового цоко- 
ля, имеющего большой темпера- 
турный коэффициент емкости. 
Болышая экономичность П. л. спо- 
собствовала выпуску отечествен- 
ной промышленностью новых мас- 
совых дешевых и экономичных ра- 
диоприемников «Искра», «Тула», 
«Рига Б-912» и др. 

Панорамный приемник — устрой- 
ство, дающее возможность опера- 
тору видеть «панораму» интере- 
сующего его диапазона. Для это- 
го ось прямочастотного конденса- 
тора контура связывается с элек- 
тродвигателем, непрерывио вра- 
щающим конденсатор. Таким об- 
разом, весь нужный диапазон прс- 
ходится несколько раз в секунду. 


Контур. 
настройки 


“О 
АЗ 
г потенциометр 


Частоты 
и 
радиопередатчиков 


Панорамный пркемник 


”. 


На оси того же злектродвига- 
теля находится ползунок кольше- 
вого потенциометра, подковка №о- 
торого присоединена к источнику 
постоянного напряжения. При 
вращении электродвигателя вме- 
сте с перестройкой приемника 
с кольцевого потенциометра сни- 
мается пилообразное на- 
пряженчие (см.), которое слу- 
жит для отклонения электрон- 
ного луча  оспиллоскопической 
трубки в горизонтальном направ- 
лении. В результате на экране ос- 
циллоскопа горизонтальная ось 
может быть проградуирована в 
частотах, ибо отклонение луча по 
горизонтали происходит синхрон- 
но с перестройкой приемника. 
К пластинам же, отклоняющим 
луч по вертикали, подводится на- 
пряжение < выхода приемника. 
Вертикальные линии («выбросы») 
на экране осциллоскопа указы- 
вают на принимаемые в обозре- 
ваемом диапазоне волны радиопе- 
редатчика. 

Механическая система прохож- 
дения диапазона сложна. Поэто- 
му перестройка приемника для 
прохождения диапазона часто осу- 
ществляется электрическим путем 
качания частоты гетеродина. 


Для этого применяется реак- 
тивная лампа (см.), представ- 
ляющая собой эквивалентную ем- 
кость или индуктивность, меняю- 
щуюся при изменении напряжения 
на сетке лампы. 
Подключив реак- 
тивную лампу к 
контуру гетеро- 
дина и подводя 
к ней пилообраз- 
ные напряжения, 
получают — линей- 
ное качание ча- 
стоты гетеродина. 
Пилообразное на- 
пряжение полу- 
чают с помощью 
релакса ц ион- 
ного тенера- 
я тора (см.), слу- 


Интенсивность 
сигналов 


Паразитная генерация 165 


жащего одновременно для от- 
клонения луча осциллографа по 
горизонтали. Так же каки В 
механической системе, на экране 
появляются в виде выбросов 
все станции в полосе до 200 кгц. 


Папалекси Николай Дмитриевич 
(1880—1947) — выдающийся совет- 
ский физчк, академик. Родился в 
г. Симферополе. Свыше 40 лет 
работал над важнейшими вопро- 
сами радиофизики и радиотех- 
НИКИ. 

Болышой заслугой П. является 
разработка, изготовление и вне- 
доение в 1914 г. газовых, а за- 
тем и пустотных электронных 
ламп, тогда еще не существовав- 
ших в России. С помощью этих 
ламп им в конце 1914 г. была 
осуществлена впервые в России 
радиэтелефония. К этому же вре- 
мени относится разработка и вне- 
дрение в практику радиопеленга- 
ЦИИ. 


Его работы по пьезокварцевой 
стабилизации, селективному при- 
ему, схемам телеграфной и теле- 
фонной модуляции, автопарамет- 
рическому и параметрическому 
возбуждению колебаний, методам 
измерений глубины модуляции и, 
наконец, методам измерения рас- 
стояний с помощью радиоволн на- 


шли широкое практическое при- 
менение. 
В 1936 г. совместно © Л. И. 


Мандельштамом удостоен Менде- 
леевской премии за труды в обла- 
сти нелинейных колебаний и рас- 
пространения радиоволн. За рабо- 
ту по  радиоинтерференционным 
методам измерения расстояний П. 
совмесгно с акад. Л. И. Мандель- 
штамом был удостоен Сталинской 
премии 1-Й степени. 
Параболический отражатель — 
сплошная или с отверстиями ме- 
таллическая поверхность, имею- 
щая форму параболомда вращения 
(т. е поэерхность, образованная 
вращением параболы вокруг своей 


оси). Применяется в качестве от- 
ражателя в антеннах для санти- 
метровых и дециметровых (иног- 
да метровых) волн. На фигуре 
изображен П. 0. с волноводом и 


Гарабалический 
атражалелу 


щелевой антенной для сантимет- 
ровых волн. В передающих антен- 
нах [|]. о. собирает в узкий пучок 
радиоволны, падающие на него от 
излучателя (передающего диполя, 
щелевой антенны), помещенного в 
фокусе параболоида, и тем самым 
концентрирует всю  излучаемую 
энергию в узком угле. Наоборот, 
в приемной антенне ПП. о. собирает 
все приходящие в узком. пучке 
радиоволны в фокусе параболои- 
да. Поэтому помещенный в фоку- 
се приемный диполь (или щеле- 
вая антенна) получает всю энер- 
гию, падающую на отражатель. 
Тем самым П. о повышает энер- 
гию, попадающую в приемник. 
Раствор пучка, в котором отра- 
жатель излучает или принимает 
радиоволны, тем уже, чем больше 
диаметр параболоида по сравне- 
нию с длиной волны. Поэтому на 
дециметровых и, особенно, на 
сантиметровых волнах с помощью 
отражателей диаметром в несколь- 
ко метров. можно получить до- 
статочно узкие пучки и сильную 
концентрацию энергии. На более 
длинных волнах практически при- 
емлемые размеры отражателей 
уже недостаточны для получения 
сколько-нибудь узких пучков. 
Параболоид — см. Параболи- 
ческий отражатель... 
Паразитная генерация — возник- 
новение электрических колеба- 
ний в схемах, которые при нор- 
мальной работе не должны ©0з- 
® 
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Паразитная емкость 


давать таких колебаний. В лам- 
повых схемах возникновение па- 
разитных колебаний обусловлено 
наличием паразитных обратных 
связей (см.). Чаше всего воз; 
никает П. г. в усилителях высо- 
кой частоты вследствие наличия, 
во-первых, емкостных или индук- 
тивных паразитных связей меж- 
ду цепями, присоединенными к 
сетке или аноду лампы, и, во-вто- 
рых — междуэлектродной емкости 
между сеткой и анодом лампы. 
Для устранения первой причины 
П. г. необходим правильный мон- 


таж и тщательная  экранировка 
цепей, ‘для устранения второй 
причины необходимо применять 


экранированные лампы 
и пентоды (см.). П. г. возни- 
кает иногда в многоламповых уси- 
лителях низкой частоты, главным 
образом вследствие наличия поло- 
жительных обратных связей через 
сопротивления, напр., внутренние 
сопротивления источников пита- 
ния. Для устранения П. г. в этих 
случаях применяется шунтирова- 
ние источников питания болыними 
емкостями. Во всех случаях П. г. 
возникает тем легче, чем больше 
то общее усиление, которое дает 
усилитель на одной частоте. Опас- 
ность возникновения П. г. являет- 
ся одной из главных трудностей 
при получении больших усилений 
на одной частоте. 


Паразитная емкость — см. Ем- 
кость паразитная. 
Паразитная индуктивность — 


см. Индуктивность пара- 
зитная. 


Паразитные колебания — см. 
Паразитная генерация. 


Параллельное включение-—такюе 
включение проводников, при ко- 
тором электрический ток, развет- 
вляясь, течет параллельно по всем 
проводникам. Если параллельно 
включено несколько проводников 
с активвыми сопротивлениями Ат, 
К, Кз ит. д, общее сопротивле- 


ние всей цепи А определяется выра- 
жением 


При этом общее сопротивление 
всей цепи меныше, чем самое 
меньшее из всех включенных со- 
противлений. 

При П. в. нескольких емкостей 
С, С. Сз их общая емкость 
С = С + С. + С. + ... Наконец, 
при ПП. в, нескольких катушек с 
индуктивностями [1, [2, [3 их об- 
щая индуктивность Ё (при усло- 
вии, что между отдельными ка- 
тушками нет  взаимоиндукции) 
определяется выражением 


Ре 
а 


Как и в случае активных сопро- 


тивлений, общая индуктивность 
меньше, чем самая менышая из 
включенных параллельно индук- 
тивностей. 

Параллельное соединение ис- 
точников тока — параллель- 
ное включение (см.) галь- 
4+ 


ванических элементов, аккумуля- 
торов, электрических машчн ит. п., 
применяемое для уменьшения 
внутреннего сопротивления источ- 
ника 9. д. с. (с целью уменыше- 
ния падения напряжения внутри 
него), а в случае гальванических 
элементов и аккумуляторов также 


Параллельный резонанс 


для увеличения срока их работы 
до полного разряда. Все включае- 
мые параллельно источники долж- 
ны развивать одну и ту же э. д. с,, 
т. к. в противном случае возник- 
нут токи, текущие из одного ис- 
точника (с большей э. д. с.) в дру- 
гой (с меньшей э. д. с.). 
Параллельный резонанс — явле- 
ние резкого уменыпения ампли- 
туды токя Г в цепи источника, 


1 


питающего параллельный колеба- 
тельный контур, которое насту- 
пает при совпадении частоты 
внешней 5. д. с. с частотой соб- 
ственных колебаний в контуре. 
Обусловлено это явление тем, 
что при П. р. полное сопро- 
тивление (см.) параллельного 
контура достигает максимального 
значения. Полное сопротивление 
2 включенных параллельно емко- 
сти и индуктивности с активным 
сопротивлением определяется по 
законам параллельного включения 
согротивлечяй, но с учетом сдви- 
га фаз между токами, текушими 
в отдельных ветвях, и в случае, 
если ^ мало по сравнению с А}, 


т. е. если затухание контура ма- 
ло, приближение выражается так: 


ХсА, 
р, 
ИКе-—Х, 1 8 

1 
где Ас=ьс И Ат = 1, — соот- 


ветственно сопротивления 
емкостное и индуктив- 
ное (см.). Вдали от резонанса, 
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когда Хр и Хс очень различны 
по величине, (Хе—А,) велико и 


{ мало. При резонансе, когда 
Хс=Х г (что имеет место, когда 


угловая частота питающего Тока 
® — ут ), полное сопротивление 


цепи принимает значение 
> Лей, _& 


— < -— 


р см 


При этом С достигает макси- 
мума, и этот максимум тем боль- 
ше, чем меньше активное сопро- 
тивлекие контура А. Поэтому ток 
в питающей цепи при резонансе 
достигает минимума, и этот ми- 
нимум тем глубже, чем меньше К. 
Этот случай называется П. р. или 
резонансом токов в отличие от 
случая последовательного резюо- 
нанса или резонанса напряжений 
(см. Резонанс). В случае по- 
следовательного резонанса, еслн в 
контур последовательно вводится 
заданная э. д. с., резонанс харак- 
теризуется тем, что ток в конту- 
ре и вместе с тем напряжения на 
конденсаторе и катушке дости- 
гают максимума, который при ма- 
лом Ю во много раз превышает 
введенную 5. д. с. (отсюда и про- - 
изо’ило название резонанса напря- 
жений). В случае П. р., если к 
контуру подводится заданная 
э. д. с., резонане характеризуется 
тем, что ток в питающей контур 
цепи падает до минимума (т. к.2 
достигает максимума), в ветвях 
же контура протекают значитель- 
ные токи. Иначе говоря, токи в 
ветвях контура оказываются (прн 
малом КЮ) во много раз больше, 
чем ток в питающей контур цели 
(отсюда и произошло название ре- 
зонанс токов). Ток в общей цепи 
оказывается при резонансе гораз- 
до меныше, чем токи в ветвях 
контура, пютому что токи в вет- 
вях почти равны по величичме, но 
почти противоположны по фазе, 
так что в общей цепи течет ток, 


168 


Парамагнитные тела 


приблизительно равный разности 
токов /ри /с. 


Рассмотренная картина П. р 
относится к случаю, когда внут- 
реннее сопротивление источника 
э. д. с. малю по сравнению с 
полным сопротивлением контура 
при резонансе. Если же внутрен- 
нее сопротивление источника ве- 
лико (близко к полному сопрогив- 
лению контура при резонансе), то 
все явление выглядит иначе. Си- 
ла тока в питающей контур об- 
щей цепи при изменении частоты 
э. д. с. изменяется не так резчо, 
как в случае источника с малым 
внутренним сопротивлением, так 
как она определяется в значитель- 
ной степени большим внутренчим 
сопротивлением источника. Но вне 
резонанса, где полное сопротив- 
ление контура мало, почти все 
падение напряжения происходит 
внутри источчика (источник зам- 
кнут почти накоротко) и напояже- 
ние на колебательном контуре 
мало. При резонансе же, когла 
сопротивление контура сильно 
возрастает, падение напряжения 
внутри источника уменьшается и 
напряжение на контуре резко воз- 
растает. Именно в таком виде яв- 
ление П. р. используется в резо- 
нансных усилителях (см.), 
т. к. внутреннее сопротивление 
электронной лампы, являющейся 
источником э. д. с. для включен- 
ного в ее анодную цепь парал- 
лельного колебательного контура, 
всегда велико. 

Парамагнитные тела — см. По- 
ляризация магнитная. 

Параметр — величина, характе- 
ризующая те или иные свойства 
системы. Так, напр., величины ем- 
кости, самоиндукции и сопротив- 
лений, суть ПШ. электрического 
контура. 

Свойства электрических систем 
часто можно характеризовать при 
помощи  «неэлектрических» П., 
напр, дличу электрической линии 
можно рассматривать как один из 
П., определяющих электрические 


свойства этой линии, шаг намот- 
ки катушки индуктивности есть П., 
определяющий электрические 
свойства этой катушки, И т. д. 

Параметрическое возбуждение— 
возбуждение колебаний в систе- 
ме не непосредственным возлей- 
ствием внешней силы, а путем пе- 
риодического изменения какого- 
либо параметра системы. 


Примером П. в служит воз- 
буждение колебаний в струне, ко- 
нец которой прикреплен к нож- 
ке колеблющегося — камертона. 
Если камертон расположен так, 
что его ножки колеблются в на- 
правлении, перпендикулярном на- 
правлению струны, то камертон 
просто раскачивает струну — это 
случай обычного  возбужления 
(непосредственного — воздействия 
внешней силы) Если же камер- 
тон расположен так, что его нож- 
ки колеблются вдоль направления 
струны, то он струны не раска- 
чивает, но зато периодически из- 
меняет ее натяжение. И если ча- 
стота камертона близка к удвоен- 
ной частоте собственных колеба- 
ний струны, то в струне возбуж- 
даются очень сильные поперечные 
колебания, хотя камертон дей- 
ствует вдоль струны. Это и есть 
случай не непосредственного воз- 
действия внешней силы, а П. в. 
колебаний, путем периодического 
изменения одного из параметров 
системы (натяжения струны). Ана- 
логичное явление наблюдается и 
в электрических системах. Изме- 
няя пернодически емкость или са- 
моиндукцию колебательного кон- 
тура, можно, подобрав нужным 
образом частоту изменения пара- 
метра (простейший случай, когда 
частота изменения — параметра 
вдвое боль`’”е ‚частоты собствен- 
ных колебаний контура), возбу- 
дить в этом контуре сильные ко- 
лебания. На этом принципе по- 
строена «параметрическая маши- 
на» Л. И. Манделыштама и Н. Д. 
Папалекси. Параметрическая ма- 
шина может быть применена вме- 


Пеленговзание 


сто обычных машин переменного 
тока и в ряде случаев обладает 
существенными  преимущестгРами 
перед обычными машинами. Т. к. 
П. в. наступает только при извест- 
ных соотношениях между часто- 
той параметрического воздействия 
и собственной частотой системы, 
то это явление в известном смыс- 
ле сходно с явлением резонан- 
са (см.). Поэтому П. в. называют 
часто параметрическим резонан- 
сом. 

Параметрический — резонанс — 
см. Параметрическое воз- 
буждение. 

Параметры — радиоприемника — 
количественные данные, опреде- 
ляемые ло принятой единой мето- 
дике, характеризующие основные 
качества радиоприемника. В чис- 
ло основных параметров, входят: 
выходная мощность, чувствитель- 
ность, избирательность, избира- 
тельность по зеркальному каналу, 
частотная характеристика, коэф- 
фициент нелинейных искажений, 
коэффициент фона, кривая верно- 
сти, характеристика АРУ и харак- 
теристики по звуковому давлению. 

Параметры электронной лампы-— 
величины, характеризующие основ- 
ные свойства электронной лампы. 
Главными П. э. л. являются кру- 
тизна характеристики $ 
(см.). усилительная посто- 
янная м (см.) или пронн- 
цаемость Ш) и, наконец, 
внутреннее сопротивле- 
ние КЛ; (см.). В трехэлектродной 
лампе между тремя указанными 
основными параметрами  суще- 
ствует простое соотношение, впер- 
рые найденное М. А. Бонч-Бруе- 
вичем: О*э5°В; =| (так что, 
зная два из параметров, можно 
найти третий). По П. э. л. мож- 
но судить, для какой цели дан- 
ная лампа пригодна, какой эффект 
она может дать. Помимо трех ука- 
занных основных параметров свой- 
ства лампы часто характеризуют 
еще одним — параметром — до- 
бротностью (см.) — С. — 


‚мерно 
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Пассивный диполь — отрезох 
провода или металлический стер- 
жень, длина которого равна при- 
половине длины той вол- 
ны, для которой он предназначен 
(иногда применяются П.д., длина 
которых равна не половине дли- 
ны волны, а примерно целому чис- 
лу полуволн). Под действием 
электромагнитного поля в ПП. д. 
возбуждаются колебания, анало- 
гичные колебаниям в обычном 
(активном) диполе (см.). Одна- 
ко в отличие от активного диполя, 


. в середияу которого включается 


передатчик или приемник, у 1. д. 
обе половины замкнуты накоротко 
и он ни к чему не присоединяется. 
Роль П. д. сводится к слэлую- 
щему. Возникающие в нем пол 
действием внешнего электромаг- 
нитного поля колебания сами со- 
здают вторичное электромагнит- 
ное поле, которое накладывается 
на внешнее поле и изменяет его 
конфигурацию. Тем самым П. д., 
расположенные юколо активного 
диполя, изменяют его диаграмму 
направленности. 
Пеленгаторная 
Пеоленгование. 


Пеленгование — определение на- 
правления, в котором находит- 
ся  передающая — ралиостанция. 
Осуществляется П. при помощи 
специальных пеленгаторных стан- 
ций, дающих направленный присм. 
При помощи одной пеленгатор- 
ной станции можно определить 
направление, в котором лежит 
принимаемая станция. С помощью 
двух пеленгаторных станций, рас- 
ноложенных на достаточно боль- 
шом расстоянии друг от друга, 
можно определить не только на- 
правление, но и пункт, где нахо- 
дится принимаемая станция, т. к. 
она должна находиться в точке 
пересечения двух направлений, ко- 
торые найдены с помошью двух 
пеленгаторных станций. Пеленга- 
торные станции играют важную 
роль в раднонавигации, радиораз- 
ведке и т. д. 


станция — см. 
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Пентагрид — то же, что Геп- 
тод (см.). 

Пентод — лампа, имеющая пять 
электродов — катод, анод и три 
сетки; первую (считая от катода) 
управляющую (т. е имеющую то 
же назначение, что и в нормаль- 
ных  трехэлектродных лампах), 
вторую экранную сетку, выпол- 
няющую ту же роль, что и в тет- 


Защитная 
сетка 


Экранная 
сетка 


Управляющая 
сетка 


роде (см.) и, наконец, третью сет- 
ку — защитную (иначе пентодную 
или противодинатронную), обычно 
соединенную внутри лампы нако- 
ротко с ее катодом. Роль третьей 
защитной сетки в П. заключается 
в следующем. Явление вторич- 
ной эмиссии (см.) приводит 
к тому, что анод лампы излучает 
вторичные электроны. Если в анод- 
ной цепи лампы происходят силь- 
ные изменения силы тока, то из-за 
падения напряжения в анодной 
нагрузке напряжение на аноде 
лампы изменяется в широких пре- 
делах. В некоторые моменты оно 
может оказаться меньше, чем на- 
пряжение на экранной сетке (на- 
пряжение на экранной сетке, хотя 
и выбирается меньшим, чем посто- 
янное анодное напряжение, но за- 
то все время остается постоян- 
ным). Вследствие этого вторичные 
электроны, выделяемые анодом, 
будут притягиваться к экранной 
сетке, возникнет т. н. дина- 
тронный эффект (см.), ко- 
торый нарушает нормальную ра: 
боту лампы. Это обстоятельство 
препятствует получению болыших 
усиленных напряжений с по- 
мошью тетрода. Чтобы устранить 
недостаток тетродов, и применя- 
ется в пентоде защитная сетка. 
Т. к она соединена накоротко 
с катодом, а анод по отношению 


к катоду всегда находится поц 
положительным напряжением, то 
поле, существующее в простран- 
стве между защитной сеткой 
и анодом, будет возвращать вы- 
летевшие из анода вторичные 
электроны обратно на анод. П. 
применяются для усиления коле- 
баний как: низкой, так и высокой 
частоты. 

Первая в мире линия радиосвя- 
зи — установлена 6 февраля 1900 г. 
А. С. Поповым на расстоянии 
45 км между Коткой и о. Гог- 
ланд. 

Радиотелеграфная связь между 
пунктами обслуживала спасатель- 
ные работы по снятию с камней 
потерпевшего аварию броненосца 
«Генерал-адмирал Апраксин». 

Первая радиюграмма, отправлен- 
ная из Котки на о. Гогланд, была 
адресована командиру ледокола 
«Ермак», стоявшего у острова Гог- 
ланд. «Около Лавенсари оторвало 
льдину с рыбаками. Окажите не- 
медленно содействие спасению 
этих людей». 27 рыбаков, унесен- 
ных в открытое море на оторвав- 
шейся льдине, были спасены ле- 
доколюм «Ермак». 

Советское правительство пюста- 
новило «Соорудить обелиск на 
острове Гогланд, на месте, где 
впервые в мире были использова- 
ны радиостанции А. С. Попова для 
спасения человеческих жизней». 


Первичная обмотка — обмотка 
трансформатора (см.), к 
которой подводится питающее 


трансформатор напряжение. 

Первый детектор — устаревшее 
название смесителя в суперге- 
теродине (см.). 

Передача без несущей часто- 
ты — система радиопередачи, при 
которой из состава модулирован- 
ного колебания устраняются коле- 
бания несущей частоты, что до- 
стигается обычно — поименением 
балансной модуляции 
(см.). При приеме П. б.н. ч ко- 
лебания несущей частоты должны 
быть восстановлены в приемнике, 


Переменная составляющая тока 171 


для чего применяется специаль- 
ный гетеродин, работающий на 
несущей частоте  принимаемой 
станции. Отклоненге частоты это- 
го гетеродина от несущей часто- 
ты передающей станции вызывает 
искажения приема. Поэтому при- 
ходится применять специальную 
стабилизацию (см.) частоты 
гетеродина или автоматиче- 
скую синхронизацию (см.), 
для чего в модулированном коле- 
бании несущая частота не устра- 
няется полностью, а лишь значи- 
тельно ослабляется. Основное 
преимущество системы П. 6. н. ч.— 
более эффективное, чем при обыч- 
ной системе передачи, использова- 
ние мощности передатчика. 
Передвижка — обычно так назы- 
вают приемник, сконструирован- 
ный таким образом, что его легко 


т 


Е, 
Ра 


и удобно можно переносить с ме- 
ста на место. 

Переключатель диапазонов—пе- 
реключатель, осуществляющий 
в радиоприемвиках переход с од- 
ного диапазона на другой. 

Перекрестная модуляция — яв- 
ление, происходящее при прохож- 
дении двух (или более) высоко- 
частотных колебаний, из которых 
хотя бы одно модулированное, 
через нелинейный проводник и 
заключающееся в наложении мо- 
дуляции одного колебания на 
другое. П. м. происходит, напри- 
мер, в ступенях усиления высо- 
кой частоты приемника, в случае, 
когда наряду с принимаемой стан- 
цией на вход приемника дей- 


ствует мощная мешающая  стан- 
ция. Вследствие  нелинейности 
амплитудных характеристик уси- 
лителя высокой частоты мощные 
сигналы мешающей станции мюду- 
лируют принимаемую передачу. 
Практически это сказывается 
в том, что, несмотря на высокую 
избилательность приемника, 
сквозь принимаемую — передачу 
прослушивается передача мешаю- 
щей станции. П. м. обусловлена 
возникновением комбинаци- 
онных тонов (см.), среди ко- 
торых есть такие, которые отли- 
чаются от принимаемой несущей 
на частоту не своей, а чужой мо- 
дуляции, т. е. оказываются про- 
модулированными чужой модуля- 
цией. 

Переменная детекторная связь— 
см. Детекторная связь. 

Переменная составляющая на- 
пряжения — определяется анало- 
гичн0 переменной состав- 
ляющей тока (см.). 

Переменная составляющая То- 
ка — тд часть периодически изме- 
няющегося по величине и направ- 
лению или только по величине 
тока, которая остается после вны- 
чета из этого тока пПостоян- 


ной составляющей (см.). 
П. с. т. в простейшем случае 
представляет собой синусон- 


дальный ток (см.) с перио- 
дюм, равным периоду изменений 
суммарного тока. В более слож- 
ных случаях ПП. с. т. содержит 
кроме этого основного синусои- 
дального тока еще и гармоники, 
т. е. синусоидальные токи с ча- 
стотами, в целое число раз боль- 
шими, чем частота основного то- 
ка. Так, напр., если на сетку лам- 
пы действует синусоидальное на- 
пряжение и лампа работает на 
прямюлинейном участке характе- 
ристики, то анодный ток пред- 
ставляет собой сумму постоянной 
составляющей [о, равной среднему 
значению анодного тока, и 1. с. т. — 
синусоидального тока с амплиту- 
дой [\ и частотой, равной частоте 
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напряжения на сетке. В случае 
однополупериодного вы- 
прямления (см.) П. с. т. (вы- 
прямленного) содержиг помимо 
синусоидального тока с частотой, 
равной частоте выпрямленного 


$1 


тока, еще и синусоидальные ко- 
лебания с частотами, в целое чи- 
сло раз большими (гармоники) 
В случае двухполупериод- 
ного выпрямления (см.) 
П. с. т. содержит синусоидальный 
ток с частотой, вдвое большей, 
чем частота выпрямляемого тока 
и его гармоники, и т. д. 


Переменный конденсатор — см. 
Конденсатор. 
Переменный — ток — электриче- 


ский ток, направление и сила ко- 
торого изменяются периодически. 
Так как обычно сила П. т. изме- 
няется по синусоидальному зако- 
ну, то П. т. представляет собой 
синусоидальные колеба- 
ния (см.) напряжения и силы то- 
ка. Поэтому к П. т. применимо 
все то, что относится к синусои- 
дальным электрическим колеба- 
ниям. П. т. осветительной сети 


конденсатор 


ащыь: = тримиемнние, 


имеет обычно частоту 50 гц. 

Переходные емкости — емкости, 
включаемые между анодной цепью 
предшествующей лампы и сеточ- 
ной цепью последующей лампы 
усилителя. Назначение П. е. со- 
стоит в том, чтобы не пропустить 
на сетку последующей лампы того 


меж" 

5 
Аиллитуба переменно4 
состадляющей тоха 


Постоянная состабля= 
ющая тока 


постоянного высокого напряже- 
ния, под которым находится анод 
предшествующей лампы, и еместе 
с тем передать на сетку следую- 
щей лампы переменную состав- 
ляющую напряжения, выделяюще- 
гося на анодной нагрузке пред- 
шествующей лампы. Для выпол- 
нения этого второго назначения. 
П. е должна быть настолько ве- 
лика, чтобы ее реактивноз сопро- 
тивление для самой низкой ча- 
стоты, которую должен усиливать 


и +0, 


усилитель, былобы мало по срав- 
нению с сопротивлением утечки 
сетки. Однако излишне большая 
величина |]. е. приводит к неустой- 
чивой работе усилителя. 
Переходные процессы — процес- 
сы, происходящие в электриче- 
ских цепях при переходе от одно- 
го установявшегося режима к дру- 
гому, напр., при включении в цепь 


4 окр чыауь лет ча 


вапряженчя или выключении его. 
П. п. играют существенную роль 
во всех случаях, когда внешнее 
воздействие быстро изменяется, 
напр., в случае приема быстрых 
сигналов. Вследствие наличия 
П. п. режим в цепи не следует 
в точности за внешним воздей- 
ствием, что призодит к искаже- 
нию формы сигналов. Для того 
чтобы эти искажения были малы, 
продолжительность П. п. должна 
быть гораздо меныше времени на- 
растания или спадания напряже- 
ния сигнала. Вопрос о продолжи- 
тельности П. п. играет особенно 
важную роль при передаче корот- 
ких импульсов, напр, в радиоло- 
кации или импульсиой связи, т. к. 
для передачи коротких импульсов 
продолжительность П. п. должна 
быть очень мала. 

Периконовый детектор — детек- 
тор из кристаллов цинкита и 
халькопирита. 

Период — время, в течение кото- 
рего система, совершающая ко- 
лебания (см), проходит через 
все промежуточные состояния и 


снова возвращается к исходному. 
П. есть величина, обратная часто- 


те колебаний [, т. е. = р 


Периодяческая система элемен- 
тов Менделеева — открытая Д. И. 
Монделеевым закономерность в че- 
редовании химических свойств 
элементов, расположенных в по- 
рядке возрастания атомных ве- 
сов: химические свойства элемен- 
тов по мере возрастания их атом- 
ных весов повторяются через опре- 
деленные периоды. Эта законо- 
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мерность глубоко связана со строе- 
нием атомов, и поэтому открытие 
Д. И. Менделеева явилось пер- 
вым шагом на пути создания со- 
временных предстзвлений о строе- 
нии атома. 

Периодический процесс — про- 
цесс, точно повторяющийся чезе 
спределенные — одинаковые — 
промежутки времечи (напр., неза- 
тухающие колебания представ- 
ляют собой П. п.). 

Пермаллой—сплав никеля и же- 
леза, обладающий большой маг- 
нитной проницаемостью 
(см.). Применяется в качестве ма- 
териала для сердечников в элек- 
тромагнитных приборах. 

Перфоратор — прибор, — служа- 
щий для перфорирования (набивки 
отверстий) бумажной ленты, при- 
меняемой для управления теле- 
графным передатчиком. Опреде- 
ленному расположению отверстий 
на ленте соответствуют опреде- 
ленные телеграфные знаки, посы- 
лаемые передатчиком. 

Петров Василий Владимирович 
(1761—1834)—выдающийся физик, 
академик. Отец русской электро- 
техники. Родился в Обояни (ныне 
Курская область). Разнючинец-са- 
моучка, вышедший из народа, П. 
обучался в учительской семина- 
рии, но ее не окончил. С 1788 г. 
в течение 4 лет был учителем 
физики и математики на Алтае и 
зарекомендовал себя отличным пе- 
дагогом. Затем был переведен 
в Петербургское медико-хирурги- 
ческое училище, преобразованное 
в 1795 г. в академию, где П. за- 
нимал кафедру физики почти до 
самой смерти и создал замеча- 
тельный физический кабинет, став- 
ший одной из лучших в России 
научных лабораторий. Здесь впер- 
вые в преподавание физики вклю- 
чены были демонстрации и прак- 
тические лабораторные работы. 
Наиболее важные открытия 1]. 
опубликованы в его работе «Из- 
вестие о гальвако-вольтовских 
опытах», изданной в 1803 г. ИП. 
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Печатные схемы 


постронл огромную электрическую 
батарею и с ней провел обшир- 
ные исследования, приведшие к 
целому ряду важнейших открытий. 
Им была открыта электрическая 
дуга, изучены световые свойства 
дуги, исследованы тепловые дей- 
ствия дуги, плавление металлов в 
дуге и восстановление металлов 
из окислов, чем был заложен фун- 
дамент важнейших технических 
применений электрической дуги — 
электросварки и электрометаллур- 
ГИИ. 

Печатные схемы — новая техно- 
логия радиоаппаратуры, основан- 
ная на применении методов печа- 
тания электроцепей. Заключается 
в том, что на изоляционную по- 
верхность (чаще всего керамиче- 
скую) наносятся вжиганием се- 
ребра или другими способами 
монтажные цепи и элементы схе- 
мы радиоаппарата, включая ин- 
дуктивности, сопротивления и ем- 
кости. Это дает возможность про- 
изводить дешевую миниатюрную 
радиоаппаратуру с большой меха- 
кической прочностью и высокими 
электрическими показателями. 

Пико — приставка, применяемая 
для обозначения единицы В 
1: 1012 раз меньшей, чем исход- 
ная, например, | пикофарада = 
— 110-12 фарады (1 микромикро- 
фарада) 

Пиковое значение (какой-либо 
величины) —наибольшее значение, 
которого достигает эта величина, 
напр. напряжение, сила тока и т. д. 
Для величины, изменяющейся по 
синусоидальчному закону, П. 3. 
равно амплитуде. 

Пилообразное напряжение — пе- 
ременное напряжение, форма за- 
висимости которого от времени 
имеет вид зубцов пилы. П. н. при- 
меняется для различных целей; 
напр., для получения развертки на 
экране электронного ос- 
циллографа (см.) необходимо 
к отклоняюттаим пластинам прило- 
жить П. н. Генераторы П. н. яв- 
ляются неотъемлемой частью всех 
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электронных систем телевидения. 
С помощью П. н. осуществляется 
развертывание изображения по 
строкам и кадрам при передаче 
и обратное свертывание его при 
приеме. 
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Колебания пилообразной формы 
относятся к типу релаксаци- 
онных (5м.), а генераторы, со- 
здающие их, принадлежат к числу 
релаксациочных гечераторов. [1]. н. 
сбычно создаются с помощью 
схем с электронными лампами. 
Среди этих схем наибольшее рас- 
пространение получила — схема 
блокинг-генератора (см.). 

Питание универсальное — см. 
Универсальное питание. 

Пищик— электромагнитный пре- 
рыватель, превращающий  посто- 
янный ток в прерывистый. 


Условное 
обозначение 


Плавание звука — искажения 
при воспроизведении записи зву- 
ка, получающиеся за счет непо- 


стоянства скорости движения 
звуконосителя. 
Плавкий предохранитель — см. 


Сетевой предохранитель. 
Платиая настройка — см На- 
стройка, 


: Подогревная лампа ` 


Плексиглас — прозрачная пласт- 
масса различной окрзски. Являет- 
ся изолятором, склеивается цел- 
лулоидиым клеем и легко поли- 
руется. 

Пленка магнитная — см. Маг- 
нитная пленка. 

Плоско-поляризованные волныЬ— 
см. Поляризованные элек- 
тромагнитные волны. 

Поверхностная волна — см. Ко- 
роткие волны. 

Поверхностный эффект — «вы- 
теснение» высокочастотных токов 
к поверхности проводника. Чем 
выше частота тока (и чем меньше 
удельное сопротивление пооРод- 
ника), тем меныше глубина, на 
которую проникают токи в толщу 
проводника. Поэтому при распро- 
странении высокочастотных токов 
по проводам эти токи текут лишь 
в тонком слое у поверхности 
проводника. Причина этого лежит 
в том, что внутренние слои про- 
вода обладают большей индук- 
тивностью и Поэтому представ- 
ляют большее индуктивное сопро- 
тивление, чем внешние слои про- 
вода. Чем выше частота тока, тем 
сильнее этот эффект. Например 
при частоте в 3000 мгц в медном 
проволнике токи текут лишь 
в поверхностном слое толщиной в 
0,2 мм. 

Поглощение радиоволн — погло- 
щение энергии радиоволн средой, 
в которой эти волны распростра- 
няются. Если среда является в той 
или Иной степени проводником 
электричества, то под действием 
электрического поля радиоволн 
в среде возникают электрические 
токи. На создавие этих токов за- 
трачивается часть энергии волн и 
поэтому по мере распространения 
волн в среде происходит их посте- 
пенное ослабление. Степень П. р. 
зависит, с одной стороны, от элек- 
трических свойств среды, а с дру- 
гой, — от частоты (длины) волны. 
П. р. при распространении может 
происходить как в земле (которая 
представляет собой проводник), 
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так и в ионизитованных, а потому 
проводящих слоях атмосферы 
В случае волн, распространяю- 
щихся непосредственно над по- 
верхностью земли, главную роль 
играет поглощение их в земле. 
Однако для длинных волн это по- 
глощение невелико. По мере 
уменыпения длины волны погло- 
щение в земле возрастает и для 
коротких волн оно уже столь ве- 
лико, что короткие волны, распро- 
страняющиеся вдоль поверхности 
земли (поверхностная волна), пол- 
ностью поглощатотся на расстоя- 
ниях порядка десятков или сотен 
километров. Короткие волны, рас- 
пространяющиеся в верхних слоях 
атмосферы (пространственная вол- 
на). могут испытывать поглощение 
в верхних ионизированных слоях 
атмосферы, которое иногда достн- 
гает весьма значительной величи- 
ны и является причиной ослабле- 
ния радиоприема или даже пол- 


ного прекращения радиосвязи. 
Ультракороткие волны испыты- 
вают очень малое поглощение 


в атмосфере. Только на самых ко- 
ротких сантиметровых волнах по- 
глощение в атмосфере становится 
заметным (ионизация при этом не 
играет существенной роли). 

Подогреватель — миниатюрная 
электрическая печка, служащая 
для накала катода (см.) в по- 
догревных лампах. 

Подогревная лампа—-лампа, в ко- 
торой накал катода (см.) осу- 
ществляется не непосредственно, 
а при помощи специального подо- 


Пентод 
Металлическая с подогревным 
трубочка катодом 


Интивный 
слой 


Вывод 
ст катода 2) 
———2 4 


И, 


Выводы 
подогредателя 
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гревателя — миниатюрной элек- 
трической печки. На подогрева- 
тель одета металлическая трубоч- 
ка, покрытая «активным слоем», 
испускающим электроны и являю- 
щимся таким образом собственно 
катодом. 

Подстроечный — конденсатор — 
полупеременный конден- 
сатор (см.), применяемый для 
выравнивания начальной емкости 


Конденсатор 
настройки 


Подстроечный 
конденсатор 


контуров во время их сопряжения 
Регулируется только при налажи- 
вании приемника. В зависимости 
от примененного диэлектрика под- 
разделяются на воздушные, слю- 
дяные и керамические. Иногда 
конденсатоэные блоки изготовля- 
ются совместно с П.к. 

Позитивная модуляция—<©м. Н е- 
гативная модуляция. 

Позитрон— элементарная части- 
ца положительного электричества 
с таким же зарядом и массой, 
как у электрона. 

Позывной сигнал — кличка ра- 
диостанции. позволяющая отли- 
чать ее от других радиостанций и 
вызывать для связи. 

Зная П. с. радиостанции, можко 
го международным спискам 
узнать, где она расположена, ее 
мощиость, кому принадлежит, 
и т. п. Такие списки, охватываю- 
птие все радиостанции, кроме лю- 
бительских, составляются между- 
народным бюро и издаются еже- 
годно. 

П. с. радиостанции состоят, как 
празило, Иэ трех-четырех букв. 
П с. радиолюбительских радио- 
станций состоят из смеганных 
буквенных и гифровых обозначе- 
ний и регистрируются каждой 
страной самостоятельно. П. <. 


Йодстроечиый конденсатоЭ 


каждой любительской радиостан- 
ции начинается с буквенного обо- 
значения страны. 

П. с. советских индивидуальных 
приемо-передающих любительских 
радиостанций состоят из четырех 
букв и одной цифры. Первая бук- 
ва У (начальная буква латин- 
ского слоза «Опюп», что значит 
союз), вторая буква указывает 
республику, в которой находится 
радиостанция (А — РСФСР, Б-— 
Украинская ССР и т. д.). Затем 
следует цифра, указывающая в ка- 
ком коротковолновом рай- 
оне (см.) работает радиостанция, 
и, наконец, две последние буквы 
являются «именными», присвоен- 
ными владельцу радиостанции. 

Таким образом, услышав радио- 
станцию УА9-БГ, можно сказать, 
что это работает советский ра- 
диолюбитель, радиостанция кото- 
рого находится в РСФСР, в девя- 
том районе и что ему присвоены 
личные буквы «БГ». По спискам 
можно найти фамилию коротко- 
волновика и город или населен- 
ный пунхт, в котором он живет. 

Полистирол — пластмасса, обла- 
дающая высокими изоляционны- 
ми свойствами и малыми диэлек- 
трическими потерями даже на ‹<а- 
мых высоких частотах. Широко 
применяется в качестве материала 
для каркасов высокочастотных ка- 
тушек, изоляторов в коаксиаль- 
ных кабелях и т. д. 

Полихлорвинил — пластмасса, 
получающяяся в результате со- 
единения соляной кислоты с аце- 
тиленом. Хороший изолятор. Про- 
вода и кабели с изоляцией из 
полихлорвинила находят все 6о- 
лее широкое применение. Кабели 
в этой изоляции употребляются 
при прокладке подземных линий 
радиофикации. 


Полное сопротивление — см. Со- 
противление полное. 

Полоса — пропускания — полоса 
частот, пропускаемых приемником, 
фильтром или вообще каким-либо 
устройством. Всякие радиосигна- 
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лы представляют собой 
лированное колебание 
(см.), 1. е. содержат не сдно си- 
нусоидальное колебание опреле- 
ленной частоты, а целый спектр 
(см.) синусоидальных колебаний 
различных частот, занимающих 
целую полосу частот, тем более 
широкую, чем выше наибольшие 
частоты модуляции. Поэтому вся- 
кое приемное устройство должно 
пропускать целую полосу частот, 
т. е. оЭладать определенной 1. п. 
Для того чтобы сигналы принима- 
лись без искажений. П. п. должна 
быть достаточио широкой. Телько 
при этом условии далекие бэоко- 
вые полосы будут пропускаться 
без заметного ослабления. Чем 
выше частота модуляции. тем ши- 
ре должна быть П. п. приемника. 
Так. напо., для художествеяного 
приема радиовзщательных про- 
грамм П. п. радиопоиемника долж- 
на быть не менее 8—9 кец. Го- 
раздо более широкую П. п. дол- 
жен иметь телевизионный прием- 
ник — порядка нескольких мега- 
герц. 

Помимо необходимости  поо- 
пустить всю полосу частот, вхо- 
дящих в спектр принимаемых сиг- 
налов, приемник должен иметь 
определенную П. п. еще и пото- 
му, что несущая частота прини- 
маемой станции может изменяться 
в некоторых пределах, а также 
может несколько изменяться и 
настройка приемника. Чтобы при 
этом прилимаемая станция не вы- 
пгдала из настройки приемника, 
он должен обладать иекоторой 
конечной П. п Это второе тре- 
бованис играст особенно важную 
роль на коротких и ультракорот- 
ких волнах, где небольшие отно- 
сительные изменения частоты ‹со- 
ответствуют значительным абсо- 
лютным изменениям ее. А П. п 
приемника должна быть во вся- 
ком случае больше, чем возмож- 
ные абсолютные изменения часто- 
ты перелатчика или настройки 
приемника. 
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Полосовой фильтр — цепь, со- 
стоящая из двух, иногда трех свя- 
занных колебательных контуров и 


фильтр 
Одиночный 

< контур 

т 


обладающая более выгодной кри- 
вой резонанса, чем отдельный 
контур. Кривая резонанса П. ф 
более «столообразна», чем кривая 
отдельного контура, и поэтому юн 
более равномерно пропускает бо- 
ковые частоты модулированного 
колебания. П. ф. обычно приме- 
няются для связи между лампами 
в усилителях промежуточной ча- 
стты  супергетеродинов 
(см.} с целью получения доста- 
точно широкой полосы про- 
пускания (см.). 

Полуволновый диполь—см. Ди- 
ПОЛЬ. 

Полупеременный конденсатор — 
коиденсатор. емкость которого 


Услобное 
| обозначениг 


— 


может изменяться в пекоторых 
(обычно не очень широких) пре- 
делах, но конструкция котсрого 
не рассчитана на частые и бы- 
стрые перестройки. Применяются 
для настройки контуров пром е 
жуточной частоты | (см.), 
в качестве подстроечных 
конденсаторов (см.) ит. п 
Полупроводники занимают про- 
межуточнсе место между метал- 
лами и изоляторами по величине 
электрического сопротивления, 
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П. отличаются от металличе- 
ских проводников не только тем, 
что их сопротивление гораздо 
больше, но и тем, что сопротив- 
ление П. может в очень широких 
пределах изменяться под влияни- 
ем различных воздействий, в то 
время как сопротивление метал- 
лических проводников от всяких 
внепних воздействий почти не 
изменяется. Прежде всего сопро- 
тивление 1. может очень сильно 
изменяться под влиянием прило- 
женных электрических полей, в То 
время как сопротивление метал- 
лических проводников от прило- 
женных электрических напряже- 
ний практически не зависит. Да- 
лее, в то время как в металлах 
повышение температузы приводит 
к некоторому повышению сопро- 
тивления, в Г]. с ростом темпера- 
туры сопротивление резко умень- 
шается. 

В пограничных слоях между ме- 
таллом и П. часто существует 
односторонияя проводимость. 


Многие П. благодаря этим свой- 
ствам нашли вирокое применение 
в технике, Таковы: закись меди 
(см. купрокс), германий, при- 
меняемый в детекторах и кри- 
сталлическом триоде 
(см.), селен, применяемый в твер- 
дых выпрямителях (см.) 
сернистый цинк, сернистая медь, 
сернистый таллий И Т. Д. 


Полюсы (источника тока) — вы- 
воды, к которым присоздиняетс; 
внешняя цепь. Положительным по- 
люсом (--) является тот, к коло- 
рому э. д. с. двигает положи- 
тельные заряды, а отрицательным 
(—) — тот, к которому она дви- 
гает отрицательные. Т. к. направ- 
лением тока принято считать то 
н2правление, в котором движутся 
положительные заряды, то во 
внешней цепи ток течет от поло- 
жительного полюса к отрица- 
тельному, а внутри источника — 
от отрицательного полюса к го- 
ложнтельному. 
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Поляризация гальванических 
элементов — выделение водорода 
на положительном электроде пои 
работе гальванического элемента. 
Присутствие водорода уменьшает 
э. д. с. элемента. Для устрачения 
явления поляризации в гальзани- 
ческих элементах применяется ме- 
тол деполяризации (см.). 

Поляризация’ магнитная — во3- 
инкновение собственного магнит- 
ного поля в веществе под дей- 
ствием внешнего (намагничиватю- 
щего) поля. [1]. м. возникает сле- 
лующим образом. — Электроны, 
движущиеся вокруг ядра, можно 
рассматривать как некоторые эле- 
ментарные электрические токи, 
создающие вокруг себя, как и вся- 
кие токи, магнитные поля. В от- 
сутствии знэшнего магнитного по- 
ля все эти элементарные токи и 
связанные с ними магнитные поля 
расположелы беспорядочно и гю- 
этому з соеднем магнитное поле 
элементарчых токов равно нулю 
(вследстзие беспорядочного рас- 
положения магнитные поля от- 
дельных токов — компенсируют 
друг друга). Но под воздействием 
внегтнего магнитного поля, кото- 
рое действует на элементарные 
токи так же, как на магнитную 
стрелку. элементарные токи пово- 
рачизаются так. что их магнит- 
нсе поле устанавливается по на- 
правлению внентого магнитного 
поля. Такие вещества, в которых 
элементарные токи и их магнит- 
ное поле устанавливаются по па- 
правлению внешчего поля, назы- 
ваются парамагнитными. В неко- 
торых вецествах не только эле- 
ментарные токи не устанавлива- 
ются по полю, но под действием 
внешнего поля появляются доба- 
вочные элементарные токи, маг- 
нитное поле которых направлено 
навстречу внешнему полю; такие 
вещества называются диамагнит- 
пымн. Когда элементарные токи 
нод действием внешиего поля 
устанавливаются в одном направ- 
лепии, то их магнитные поля уже 


тж. ———— 


не компенсируют друг друга, а, на- 
оборот, складываются и создают 
собственное (внутреннее) магнит- 
ное поле намагничениого вещества. 
Так как в парамагнитных телах 
это внутреннее поле совпадает по 
направлению с внешним намаг- 
ничивающим полем, то результн- 
рующее поле в веществе оказы- 
вается сильнез, чем внешнее. Так, 
П. м. парамагнитных веществ усн- 
ливает магнитное поле. Однако 
под действием внешнего магнит- 
ного поля не все элементарные 
токи орнезтаруются сразу, т. к; 
этому мешает тепловое движение 
атомов, которое нарушает пра- 
вильное расположение элемеитар- 
ных токов. По по мере увеличе- 
ния внешнгго поля все большее 
число элементарных токов уста- 
навливается по внешнему полю, 
степень поляризации вещества 
увеличивается, и внутреннее поле 
станозится сильнее. Связь между 
поляризацией вещества и напря- 
женностью вызвавшего его внеш- 
него магнитного поля характс- 
ризуется магнитной восприимчи- 
востью вещества, которая тем 
больше, чем легче ориентируются 
элементарные токи под действием 
внешнего магнитного поля. Боль- 
шинство веществ обладает малой 
магнитной восприимчивостью, но 
некоторые, т. н. ферромагнетики 
(железо, кобальт, никель, различ- 
ные магнитные сплавы), обладают 
очень большой магчитной воспри- 
имчивостью. В этих веществах 
возникяет очень сильное внутрен- 
нее поле, и результирующее маг- 
нитное поле может быть во много 
раз (в некоторых веществах в ты- 
сячи раз) больше внешнего намаг- 
ничивающего поля. В диамагниит- 
ных всществах, как сказано, воз- 
никают элементарные токи, поля 
которых направлены навстречу на- 
магничиваю:цему полю. Поэтому 
в диамагнитных веществах впут- 
реннее поле направлено навстречу 
намагиичнвающему полю и ослаб- 
ляет его. 
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Поляризация электрическая — 
возникновение электрических за- 
рядов в диэлектрике под дей- 
ствием внешнего электрического 
голя. Г]. э. возникает следующим 


образом. Электроны, движущиеся 
вокруг ядра атома, в простеи- 
Элементарные 
биполи —С® = 
Дизлектрик 


— + 
Металлические 
пластины 


шем случае расположены таким 
образом, что во внешнем прост- 
ранстве их общее электрическое 
полз как раз компенсирует элек- 
трическое поле положительюо за- 
ряженного ядра. Под действием 
внешиего электрического поля 
электроны смещаются и атомы 
диэлектрика превращаются в ди- 
поли (см.), причем все эти ди- 
голи ориентированы по направле- 
нию поля. В этом и заключается 
ярЛение поляризацин днэлектрика. 
Вся эта картина схематически 
нзображена на фигуре, где для 
простоты выбран случай, когда 
плоская пластинка диэлектрика 
помещена в электрическое поле 
плоского конденсатора. Так как 
диполн в поляризованном диэлек- 
трике расположены друг к другу 
разноименными зарядами, то эти 


вы 


заряды вчутри’ диэлектрика ком- 
пенсируют друг друга и только на 
поверхности диэлектоика остают- 
ся нескомпенсированные т. н. по- 
ляризациочные заряды, разноимен- 
ные с теми зарядами, которые 
создали поле, вызвавшее поляри- 
зацию диэлектрика. Поэтому элек. 
трическое поле поляризованных 
зарядов направлено навстречу по- 
лю, вызвавшему поляризацию, и 
ослабляет его. Иначе говоря, элек- 
трическое поле всякого заряда 
уменыпается, если этот заряд по- 
местить в диэлектрик. И чем 
легче поляризуется диэлектрик, 
тем в больнее число раз ослаб- 
ляется в нем поле электрического 
заряда. Величина, которая пска- 
зывгет, во сколько раз ослабляет- 
ся поле электрического заряда 
при помещении заряда в данный 
днэлектрник. называется диэлектри- 


ческой проницаемостью (диэлек- 
трической постоянной) данного 
вещества. 


В некоторых 'диэлектриках элек- 
троны в атомах и в отсутствии 
впецизего электрического поля 
расположены так, что их поля не 
компенсируют поля ядра, вслед- 
ствие чего и в отсутствии внеш- 
него поля атомы диэлектрика яв- 
ляются диполями. Одяако в от- 
сутствии внешнего = электричс- 
ского поля эти диполи расгело- 
жены беспорядочно и поляризации 
нет. Под действием внешнего 
электрического поля часть ато- 
мов-диполей (и тем болышая, чем 
сильнее внешнее поле) ориентя- 
руется по направлению поля и воз- 
никаст поляризация диэлектрика. 
Повороту атомов-диполей в ди- 
электрике препятствуют  некото- 
рые силы, аналогичные силам тре- 
ния. Они могут удержать диголи 
в ориентирсванном положении и 
после того ках снято внешнее по- 
лс, т е зв таких диэлектоиках 
может наблюдаться явление оста- 
точной поляризации и электри- 
ческого гистерезиса (см.). 
На преодоление сил, препятствую- 


Поляризация электромагнитных волн 


Е 


щих повороту диполей, должна 
затрачиваться работа, поэтому по- 
ляризация диэлектоика в этом 
случае связана с затратой энер- 
гии и нагрезанием диэлектрика, 
т. е. с диэлектрическими потеря- 
ми в диэлектрике, помещенном 
в поле высокой частоты. 

Поляризация электромагнитных 
волн — см. Поляризованные 
электромагнитные —вол- 
НЫ. 

Поляризованные электромагнит- 
ные волны — электромагнитные 
волны, электрическое и магнитное 
поля которых сохраняют неизмен- 
ными свои направления в прост- 
ранстве (или в более сложных 
случаях изменяют свои направле- 
ния в пространстве по определен- 


Е; и Е› мапрабление 
злектрического поля 


Н] и Ч соответству- 
ющие напрадления 
магнитного поля 


— 
Направление 
распространения 
долны 


пому закону). Электромагнитные 
волны являются поперечными вол- 
нами, т. е. их электрическое и 
магнитное поля всегда направле- 
ны перпендикулярно к направле- 
нию распространения волны. Вме- 
сте с тем напразление электриче- 
ского и магнитного полей перпен- 
дикулярны ‘друг другу. Но в пло- 
скостн, перпендикулярной к на- 
правлению распространения волны, 
электрическое и магнитное поля, 
оставаясь взаимно перпендикуляр- 
пыми, могут быть направлены 
произвольным образом. Для при- 
мера на фигуре приведены два из 
бесконечного множества возмож- 
чых направлений электрического и 
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магнитного полей. В зависимости 
ст условий возникновения и рас- 
пространения электромагнитных 
волн их электрические и магнит- 
ные поля могут либо сохранять 
неизменными свои направления 
в пространстве, либо изменять 
свои направления по определен- 
ному закону, именно так, что на- 
правление поля все время вра- 
щается, либо, иакопец, изменять 
свои направления нерегулярно, 
хаотически. В перзом случае вол- 
ны являются плоско-поляризован- 
ными, во вторсм эллиптически-по- 
лиризованными и, наконец, 
в третьем  неполяризованными 
Радиоволны являются всегда в той 
или иной мере поляризованными. 
Характер поляризчщня радиозолн 
зависит главным образом от тина 
антенны, излучающей эти волны 
(иногда характер поляризации вол- 
ны может изменяться в процессе 
ее распространения) Простейшие 
антенны — диполь (см) или си- 
стема параллельных диполей и во- 
обще антенны, состоящие из си- 


стемы параллельных проводов, 
создают плоско-поляризовакные 
волны, причем электрическое по- 


ле этих воли параллельно направ- 
лению диполей или проводов ан- 
тенны (а магнитное перпендику- 
лярно к направлению проводов). 
ВБ частности, в длинноволновых 
энтеннах, расположенных над зем- 
лей на высоте, меньшей, чем дли- 
на волны, излучают радиоволны 
только вертикзльные участки ан- 
тенны, и поэтому радиоволны, из- 
лучасмые подобными антеннами, 
оказываются поляризованными так, 
что их электрическое поле всегда 
направлено вертикально. На ко- 
ротких, а тем более на ультрако- 
ротких волнах излучать могут не 
только вертикальные, но и распо- 
ложенные по-иному, в частности, 
горизоптальные провода. В этом 
последнем случае излучаемые вол- 
ны будут поляризованы так. что 
них электраческое поле будег го- 
ризонтально. Для приема раднио- 


волн необходимо, чтобы электри- 
ческое поле приходящей волны 
действовало вдоль проводов ан- 
тенны (если электрическое поле 
перпендикулярно к проводу, то 
оно ие создает токов в этом 
проводе). Следовательно, наивы- 
годНерши.: будет такой случай, 
когда направление провода ан- 
тенны совпадает с направлением 
электрического поля принимаемой 


плоскэ-поляризованной ВОЛНЫ. 
Поэтому для приема длинных 
волн выгодны всегда вертикаль- 


ные прозода (т. к. электрическое 
поле этих волн всегда вертнкаль- 
но). Мо электрическое поле уль- 
тракоротках волн может быть рас- 
положено по-иному в зависимости 
от расположения излучающих про- 
водов. В частности, антенна Мо- 
сковского телецентра излучает 
плоско-полятизованные — электро- 
магнитные волны, у которых элек- 
грическое поле горизонтально. По- 
этому для приема этих воли при- 
емные диполи следует располагать 
тоже горизонтально. Если, как это 
часто бывает при распростране- 
нии коротких волн, направление 
плоскости поляризации и даже 
самый характер поляризации из- 
меняется, то приемные аитенны 
выгодно делать так, чтобы они 
принимали радиоволны при любом 
направлении электрического поля 
в волне (т. н. неполяризованные 
антенны). Это достигается приме- 
нением несксльких систем прово- 
дов, расположенных не в одной 
плоскостя. 

Поляризованный — электромаг- 
кит — см. Электромагнит. 

Полярные диаграммы напраг- 
ленности — см. Диаграммы 
направленности. 

Помехи — электромагнитные 
возмущения, действующие на при- 
емное устройство и мешающие 
приему нужной станции. 

Помехи атмосферные 
мссферные помехи. 

Помехи промышленные — поме- 
хи, вызызасмые электрическими 


см. Ат- 
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установками, находящимися вбли- 
зи радкоприемного устройства. 
П. п. создают главным образом 
такие установки, в которых воз- 
никает электрическая дуга 
(см.) или искра — электросварка, 
электротранепорт, двигатели с 
электрическим зажиганием и т. п. 
Борьба с П. п. в самих приемных 
устройствах очень затруднитель- 
на. Но в установках, где эти по- 
мехи возникают, могут быть при- 
няты меры. значительно снижаю- 
щие интенсивность помех, напр., 
экранирование проводов установ- 
ки, применение специальных Филь- 
тров и т. д. 

Попов Александр Степанович 
(1559 — 1906) — гениальный — рус- 
ский физик, изобретатель радио. 
Родился 15 марта 1859 г. в Турь- 
инских рудниках (ныне Красно- 
турьинск Свердловской области). 
Окончил в 1882 г. физико-матема 
тический факультет Петербург- 


ского университета. С 1883 г. вте- 


чение 18 лет преподавал физику 
и электротехнику в Минном офи: | 
церском классе и Морском техни- 
ческом училище в Кронштадте. 

7 мая 1895 г. на заседании Рус- 
ского физико-химического обще- 
ства П выступил с докладом и 
демонстрацией построенного им 
первого в мире радиоприемника. 

Этот день вошел в историю ми- 
ровой науки как день рождения 
ралио. 

24 марта 1896 г. П. передал 
в Петербургском университете на 
заседании того же общества пер- 
вую в мире радиограмму на рас- 
стоянии 250 м. Через год даль- 
ность радиосвязи была увеличена 
до 5 км. 

Во время опытов по радиосвязи 
на военных кораблях Балтийского 
флста летом 1897 г. П. обнару- 
жил, что электромагнитные волны 
отражаются от кораблей, указал 
на возможность практического ис- 
пользования этого явления и дал 
отправные идеи для современной 
радполокации. 


Попов Александр Степанович 


В 1899 г. П. сконструировал 
радиоприемник, в котором был 
впервые осуществлен прием на 
слух, что позволило значительно 
увеличить дальность радиосвязи. 
В следующем году осуществил 


связь в Балтийском море на рас- 
стоянии 45 км между о. Гогланд и 
города Котки в 


окрестностями 


Финляндия, обслуживая радио- 
связью спасательную экспедицию 
по снятию с камней броненосца 
«Генерал-адмирал Апраксин». 
Первая в мире практическая линия 
радиосвязи начала свою работу 
радиограммой, переданной []. на 
о. Гогланд 5 февраля 1900 г.с прн- 
казанием ледоколу «Срмак» ока- 
зать помощь рыбакам, унесенным 
в море. Приказ был выполнен и 
27 рыбаков — спасены. 


Продолжая и дальше успешные 
опыты по увеличению дальности 
радиосвязи на море, П. одновре- 
менно создал первые армейские 
радиостанции и провел работы, 
доказавшие возможность примене- 
ния радио в сухопутных войсках 
н в воздухоплавании. П. положил 
начало отечественной радиопро- 
мышленности созданием  крон- 


Постоянная времени 183 


штатских радниомастерских, вел 
большую общественно-научную 
работу и пропаганду своего изоб- 
ретения, учитывая его  общена- 
родное значение. 

В последние годы 
был профессором и первым вы- 
борным директором Петербург- 
ского электротехнического инсти- 
тута, где возглавил прогрессив- 
ную часть профессуры, защищав- 
шую студенчество от репрессий 
царского правительства. Скончал- 
ся 13 января 1906 г. от кровоиз- 
ЛИЯНИЯ В МОЗГ. 

Порог генерации — см. 
нератор. 

Последовательное включение — 
такое включение проводников, при 
котором один и тот же ток про- 
ходит через все проводники. Если 
последовательно включены  про- 
водники, имеющие активное со- 
противление А:, №, Юз, то полное 
сопротивление цепи 


Ю =Ю - Ю. -—- Ю-... 


При последовательном включе- 
нии конденсаторов (см.) емкостью 
Си, Со, С.,... общая емкость цепи С 
определяется выражением 


| | ] ] 
п 2 т = 


жизни п. 


Реге- 


т. е. общая емкость цепи меньше, 
чем самая меньшая из включен- 
ных последовательно емкостей. 
Наконец, при последовательном 
включении катушек с индуктив- 
ностью Ги, Ё», [3з, при условин, 
что катушки не имеют взаимной 
индуктивности, общая индуктив- 
ность цепи 


р, оо А, 


Последовательное соединение 
источников тока — последова- 


тельное включение (см.) 
гальванических элементов, акку- 
муляторов, электрических машин 


ит. д. с целью получения э. д. с., 
большей, чем та, которую дает 
один источник При П с. и. т. их 


общая э. д. с. равна сумме ъэ. д. с. 
отдельных источников и общее 
внутреннее сопротивление — сум- 


ще. 


ме внутренних сопротивлений от- 
дельных источников. 


Последовательный — резонанс — 
см. Резонанс. 

Послесвечение — способность 
экрана элсктронно-лучевой труб- 


ки светиться еще некоторое вре- 
мя после того, как на него пере- 
стал действовать электронный 
луч. Играет большую роль в те- 
левидении (см), увеличивая 
яркость изображения. Однако 
длительность П. должна быть не 
больше времени передачи одного 
кадра, иначе детали изображения 
окажутся смазанными. 

Постоянная времени — величи- 
на, характеризующая время уста- 
новления какого-либо — процесса 
или состояния равновесия в си- 
стеме, напр., время установления 
наибольшей амплитуды вынужден- 
ных колебаний в колебательном 
контуре после включения внешней 
э. д. с. В электрических цепях 
П. в. зависит от параметров цепи. 
Так, напр., в цепи, состоящей из 
емкости С и сопротивления КЮ, 
П. в. х = ЮС характеризует время, 
потребное на заряд или разряд 
конденсатора через сопротивле- 
ние. За время т папряжение на 
конденсаторе изменяется в @е == 
—2.7 раза (е— основание натураль- 
ных логарифмов) и. значит, мож- 
но считать, что за время порядка 
4 : конденсатор успевает полно- 
стыо зарядиться или разрядиться. 
П. в.  колебательного контура, 
состоящего из индуктивности [, 
емкости С и сопротивления В, 


есть т=-—>. Можно считать, 
что за время порядка 4 т после 
включения внешней силы в кон- 


тузе успевают нарасти ло максн- 


мума амплитуды 
колебаний. или, наоборот, за 
время 4 после выключения 
внешней силы колебания в кон- 
туре успевают затухнуть. 1]. в. 
электрических цепей играет важ- 
ную роль в тех случаях, когда 
напряжения и токи в этих цепях 
должны успевать с<ледовать за 
меняющимся внешним  воздейст- 
внем. Для того чтобы процессы 
в электрической схеме успевали 
следовать за изменениями внеш- 
него воздействия, нужно, чтобы 
П. в. схемы была достаточно мала. 
Так, напр., для того чтобы в при- 
емнике успевали произойти изме- 
нения амплитуд колебаний, соот- 
ветствующие модуляции прини- 
маемого сигнала, нужно, чтобы 
П. в. приемника была меньше, чем 
самый короткий из пернодов мо- 
дуляцин. 

Постоянная составляющая на- 
пряжения определяется анало- 
гичн0 постояиной состав- 
ляющей тока (см.). 

Постоянная составляющая то- 
ка — среднее за период значение 
тока, перкодически изменяющего- 
ся по величине и направлению. 
Если меняющийся ток задан гра- 
фически (фиг., 4), то для нахож- 


вынужденных 


Ш ры. 


дения его постоянной составляю- 
щей нужно взять разность пло- 
щадей, ограничечных кризой тока 
над и под осью абсцисс, и по- 
строить прямоуголечик, площадь 
которсго равна этой разности (на 
фигуре  заштрихован). —Прямо- 
угольник должен быть располо- 
жен над или под осыю абсцисс, 
в зависимости от того, какая из 
площадей, ограниченных кривой 
и осью абсцисс, больше — верх- 
няя или нижняя. высота этого 
прямоугольника н опоеделяет 
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П. с. т. Еели вся кривая меняю- 
щегося тока расположена над 
осью абсцисс (фиг., Б), то для 
нахождения П с т. нужно по- 


Б 


строить прямоугольник © пло- 
щадью, равной площади, ограни- 
ченной графиком тока и осью 
абсцисс. Построение на фиг., Б 
соответствует нахожлению посто- 
янной составляющей выпрямлен- 
ного тока при однополупериолном 
выпрямлении. 

Постоянный ток — электриче- 
ский ток, величина и направле- 
нне которого все время остаются 
ПОСТОЯННЫМИ. 

Потенциал — количественная ха- 
рактеристика электрического по- 
ля, основанная на измерении той 


работы электрических 
сил (см.}, которую совершает 
поле при перемещении в нем 


зарядов. Электрическое поле, соз- 
даваемое зарядами, облалает 
следующим важным свойством: 
работа, совершаемая силами поля 
при перемещении в нем зарядов. 
зависит только от положения на- 
чальной и конечной точек пере- 
мещения, но не зазисит от пути, 
по которому происходит переме- 
шение (поле, облаллющее таким 
свойством, называстся  потении- 
альным) Поэтому электрическое 


Я 


В Е ыы 
—=——ыы——----. 


поле в каждой точке может быть 
охарактеризовано той работой, 
которую совершают силы поля 
при псремешении определенного 
заряла из данной точки в беско- 


нечность (практически в столь 
удаленную точку, что поле в ней 
уже можно считать равным пу: 
лю). Такой характеристикой и яв- 
ляется П. данной точки поля, 
выражающийся той работой, ко 
торую совершают силы поля при 
удалении единичного положитель- 
ного заряда из этой точки в бес- 
конечность. Если это перемещение 
происходит в направлении силы, 
действующей со стороны поля, то 
эта сила совершает положитель- 
ную работу и [|]. начальной точки 
положителен. Если перемещение 
происхолит навстречу силе, дей- 
ствующей со стороны поля, то 
снла поля совершает отрицатель- 
ную работу и П. начальной точки 
отрицателен. Так как работа, со- 
вершаемая при перемещении за- 
ряда в электрическом поле, не 
зависит от пути, а только от по- 
ложения начальной и конечной 
точек, то работа, совершаемач 
при перемещении по любому пу- 
ти из точки А в точку В, равна 
сумме работ, совершаемых при 
перемещении из Д в бесконеч- 
ность и из бесконечности в В 
(т.к. два последних перемещения 
также представляют собсй пере- 
мещение из А в В, но по другому 
пути). Иначе говоря, работа, со- 


вершаемая силами поля при пе- 
ремещении единичного положи- 


тельного заряда из точки А в точ- 
ку В, равна разности Г]. точек А 
и В. Свободный положительный 
заряд под действием силы элек- 
трического поля всегда будет 
двигаться в направлении силы, 
которая при этом будет совер- 
шать  чоложительную работу, 
т.е. он всегда будет двигаться от 
точек с более высоким П. к точ- 
кам с более низким П. Отоица- 
тельные заряды будут двигаться, 
наобоптот. от точки с более низ- 
кнм П. к точкам с более высо- 
ким П. Так же как тяжелые тела 
в поле тяжести движутся от 00- 
лее высокого уровня к более низ- 
кому, положительные электриче- 
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ские заряды движутся от более 
высокого П. к более низкому. 
Так же как для движения тя- 
желых тел играет роль не аб- 
солютный уровень в какой-либо 
точке, а разность уровней точек, 
между которыми происходит пере- 
мещение тел, для движения элек- 
грических зарядов существениа не 
сама величина П. (отсчитываемого 
относительно бесконечности), а 
разность 1]. точек, между кото- 
рыми может происходить движе- 
ние электрических зарядов, напр., 
точек, соединенных проводником. 
Поэтому по всех электрических 
задачах играет роль не П., а раз- 
ность []., и для этой последней 
величины взедено специальное на- 
звание — напряжение. — Единицей 
измерения разности П. (напряже- 
ния) в практической системе еди- 
ниц служит вольт. 
Потенциометр — прибор, 
щий для изменения 
между двумя 
стижения этой 
тем, что вдоль 
противления, 
ток, 


служа- 
наипяжения 
точками. Для до- 
цели пользуются 
какого-либо со- 
по которому течет 
поэисхолит постепенлое па- 


денне напряжения (см.). П. 
представляет собой сопротивле- 
ние, к которому подводится опре- 
делениое напряжение и от части 
которого (одной из крайних то- 
чек а и точки в) берется нужное 
напряжение. Если положение точ- 
ки в на сопротивлении измепать 
(напр., с помощью ползунка, 
скользящего по сопротивлению), 
то изменяется и даваемое Г]. на- 
пряжение. 

Потери диэлектрические — см. 
Диэлектри ческие потери. 

Потери инлукционные — см, 
Вихревые токи. 
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Потери на гистерезис — см. Ги- 
стерезис. 


Потери на излучение — см. Из- 
лучение радиозолн. 


Поток магнитной индукции (че- 
рез какой-либо контур) — произ- 
ведение силы поля магнитной 
индукции (см.), пронизываю- 
щего данный контур, на площадь 
контура. Т. к. густота линий поля 
индукции (т. е. число линий, про- 
ходящих через единицу площади) 
равна силе поля индукции, то по- 
ток индукции равен всему числу 
силовых линий поля индукции, 
пронизывающих данный контур. 
Величина []. м. и. играет суще- 
ственную роль в явлениях элек- 
тромагнитной индукции 
(см.). 


Поток рассеяния — та часть 
магнитного поля (см.), ко- 
торая вследствие магнитного 
рассеяния (см.) ответвляется 
от магнитной цепи (см.) в 


-==-- ----. 
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-- --- 
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окружающее Чем 


пространство. 
меныне магнитное сопротивление 
магнитной цепи, тем меньше П. р. 


Поэтому в случае замкнутых 
сгальных сердечников (или сер- 
дечников из другого материала с 
бсльшой магнитной проницаемо- 
стью) достаточно большого сече- 
ния, П. р. бывает мал. 


Практическая международная 
система единиц — система единиц, 
служащих для измерения элек- 
трических величин, в основу кото- 
рой положены единицы: метр, 


секунда, а также т. н. междуна- 
родные еданицы силы тока — ам- 


пер (см.) и сопротивления — ом 
(см.). Все 


остальные единицы 
выводятся Из этих основных еди- 
ниц. Зя единицу напряжения 


вольт принимается такое напря- 
жение, которое в цепи © сопро- 
тивлением в | ом ‹оздает силу 
тбка в | а. За единицу количе- 
ства электричества кулон прини- 
мается такое количество электри:- 
чества, которое проходит за | сек. 
через сечение проводника при то- 
ке в Га. За единицу емкости 
фараду принимается такая ем: 
кость, которая количеством элек- 
тричества в | к заряжается до 
разности потенциалов в 1 в. За 
единицу индуктивности генри 
принимается такая индуктивность, 
в которой при изменении силы 
тока на Г а в 1 сек. возникает 
э. д. с. самоиндукции в 1 в. За 
единицу электрической работы 
сока джоуль принимается такая 
работа, которую ховершает в цепи 
ток силой в [ а при напряжении 
в цепи в 1 в, за единицу мощ- 
ности ватт принимается такая 
мощность, которую развивает ток, 
совершающий работу в 1! дж 
в | сек. По такому же принципу 
устанавливаются все другие еди- 
ницы в практической системе еди- 
ниц. В электротехнике и радио- 
технике применяется помимо этой 
П. м. с. е. почти точно совпадаю- 
щая с ней т, н. абсолютная систе- 
ма практических единиц (см. а б- 
солютные системы еди- 
ниц). В радиотехнике иногда при- 
меняют для емкости и индуктив- 
ности единицы абсолютной элек- 
тростатической и абсолютной маг- 
нитной систем единии (см. емко. 
сти и см. индуктивности). 

Предварительная селекция (в 
супергетеродинах) — ослабление 
сигналов мешающих стачций в 
контурах высокой частоты (до 
смесителя), необходимое ДлЯ 
устранения помех на зеркаль- 
ной частоте (см.), 


Предохранитель — вообще 
ройство, предохраняющее 
трические приборы и линии от 
чрезмерного возрастания силы 
тока в них. Применяются глав- 
ным образом для защиты источ- 
ников тока и линий от вредных 


уст- 
элек- 


последсгвий короткого за- 
мыкания (см.) Общий прин- 
цип действия всех П. состоит 


в том, что при возрастании силы 
тока выше определенного преде- 
ла П. быстро разрывает цепь. 
Наиболее простым и распростра- 
ненным типом П. является плав- 
кий П., в котором проволока из 
легкоплавкого сплава плавится, 
когда ток через П. достигает 
установленного предела, и разры- 
вает цепь. Для того чтобы снова 
замкнуть цепь (после того как 
короткое замыкание устранено), 
нужно заменить расплавившуюся 
проволоку новой. Т. н. «пробки» 
в электрических сетях представ- 
ляют собой такие плавкие 11. 


Преломление — радиоволн — ис- 
кривление пути радиоволн вслед- 
ствие разной скорости их распро- 
странения з разных слоях атмо- 
сферы. Скорость распространения 
радиоволн в среде зависит от ее 
диэлектрической прони- 
цаемости (см.) — чем больше 
диэлектрическая — проницаемость, 
тем меньше скорость распростра- 
нения волн. Поэтому скорость 
распространения радиоволн в ат- 
мосфере зависит от диэлектриче- 
ской проницаемости ее, которая, 
в свою очередь, зависит от ее 
плотности. Однако вследствие то- 
го, что диэлектрическая проницае- 
мость атмосферы очень мало из- 
меняется при изменении ее плот- 
ности, П. р. в неионизированной 
атмосфере невелико. Но на ско- 
рость распространения радиоволн 
в атмосфере существенно влияют 
свободные электрические заряды 
(главным образом электроны и в 
малой степени ионы). Свободные 
заряды уменьшают диэлектриче- 
скую проилцаемость среды, т. е. 
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увеличивают скорость распростра- 
нения радиоволн (это влияние сво- 
бодных зарядов тем менее замет- 
но, чем выше частота, т. е. чем 
короче волна). Поэтому в верхних 
ионизированных слоях атмосферы 
скорость распространения радио- 
волн зависит от степени ее иони- 
зации. Если ионизация возрастает 
с высотой, тс при наклонном вхож- 
дении луча в ионосферу радио- 
волны, проникающие в более вы- 
сокие слои ионосферы, распро- 
страняются с большей скоростью 
н «обгоняюл» те участки волн, 
которые распространяются в бо- 
лее низких слоях. Это приводит к 
тому, что путь радиоволн искрив- 
ляется и они снова возвращаются 
к земле (этот путь схематически 
изображен на фигуре). 


мионосф 
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Так именно распространяются 
корсткие волны на болышцие рас- 
стояния. Но так как влияние сво- 
бодных зарядов тем меньше, чем 
выше частота (короче волна), то 
по мере укорочения длины волны 

. р. в ионизированных слоях 
атмосферы становится все менее 
и менее заметным. И в случае 
ультракоротких волн П. р. в ио- 
носфере уже столь мало, что оно 
не может обеспечить возвращения 
этих волн на землю. Распросгра- 
нению ультракоротких волн за 
пределы прямой видимости спо- 
собствует преломление этих волн 
в нижних слоях атмосферы, обу- 
словленное изменением ее плотно- 
сти, а значит и диэлектрической 
проницаемости с высотой, 
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Преобразование частоты — пре- 
образование электрических коле- 
баний, при которых происходит 
нзменение частоты колебаний. 
Следует различать два случая 
П. ч. В первом случае преобра- 
зуется одно колебание и частота 
преобразованного колебания нахо- 
дится в каком-либо определенном 
соотношении с частотой преобра- 
зуемого колебания, напр., в це- 
лое число раз больше — при ум- 
ножении частоты (см.) или 
в целое число раз меньше при 
делении частоты (см.). Во 
втором случае в П. ч. участвуют 
два колебания и частота преоб- 
разованного колебания представ- 
ляет собой в простейшем случаг 


сумму или разность их частот 
[а в общем случае комбина- 
ционный тон (см.) преобра- 


зуемых колебаний! Этот второй 
тип П.ч. иногда назызают гетеро- 
динированием частоты. Он при- 
меняется в супергетероди:- 
нах (см.). ЦП. ч. как первого, 
так и второго типа может проис- 
холить только в нелинейных 
цепях (см.). 

Преобразователь частоты (в 
супергетеродине) — элеменг, в ко- 
тором происходит преобразование 
принимаемых колебаний высокой 
частоты в колебания промежуточ- 
ной частоты. П. ч. состоит из 
смесителя (см.) и гетеро- 
дина (см.). Нередко лампы сме- 
сителя и гетеродина объединяют- 
ся в одну многоэлектродную пре- 
образовательную лампу. 

Прерыватель — прибор, служа- 
щий для превращения постоянно- 
го тока в прерывистый. Сущест- 
вует много различных тинов П., 
из которых радиолюбителям при- 
ходится сталкиваться пренмуще- 
ственио с электромагнитным П., 
напр., в пищике (см.) или виб- 
ропреобразователе (см.). 

Преселектор — контуры и сту- 
пени усиления высокой частоты в 
супергетеродине, настраиваемые 
на частоту поичимаемой станции 


н поэтому обеспечивающие пред- 
варительную селекцию 
(см.} в супергетеродинах. 

Прессшпан — плотный картон, 
применяемый в радиоаппаратуре 
в качестве материала для каркла- 
сов катушек, обладает изоляцион- 
ными свойствами. 

Приемник — прибор, предназна- 
ченный для усиления и преобра- 
зования радиосигналов той или 
другой станции и превращения 
этих сигналов в колебания зву- 
ковой частоты. Простейший де- 
текторный П. состоит из колеба: 
тельного контура ЁС, к которо- 
му присоединены < одной стороны 
антенна А и заземление 3, а с 
другой — цепь из кристаллическо- 
го детектора Д с телефоном Т и 
блокировочным конденсатором С... 
Колебательный контур, настроен- 
ный на частоту принимаемой стан- 
ции, позволяет благодаря явле- 
нию резонанса (см.) выде- 


’ 


Е 


лить нужную станцию из всех 
гех станций, радиоволны которых 
действуют на антенну П. Из прн- 
емного контура принятые колеба- 
ния Попадают в детекторную 
цепь. Блокировочный конденсатор 
создает для колебаний высокой 
частоты путь с малым сопротив- 
лением от колебательного конту- 
ра к детектору. Детектор преоб- 
разует принятые модулированные 
колебания в колебания низкой ча- 
стоты, которые проходят через 
обмотку телефона и создают зву- 
ки в телефоне. Более сложным 
устройством обладают лампо- 
вые П. (см.), в которых в каче- 


Проводимость 


стве детектора, а также для уси- 
ления приходящих сигналов при- 
меняются электронные лампы. 

Приемник диапазонный — см. 
Диапазонный приемник. 

Приемный радиоузел — см. Ра- 
диобюро. 

Принудительная синхрониза- 
ция — см. Автоматическая 
синхронизация. 

Пробивное напряжение — напря- 
жение, при котором происходит 
пробой изолятора (см..). 

Пробник — устройство, 
ляющее определять 


позво- 
наличие 0об- 


ЭДС-ае 
вино: 1..4 : 


рывов и 


короткого замыкания В 
дегалях и отдельных частях схе- 
мы, исправность изоляции конден- 


саторов и т. д. Не являясь изме- 
рительным прибором в прямом 
смысле этого слова,— предназиз- 
чается для проверки исправности 
деталей и монтажа радноприем- 
ника. 

В качестве П. могут служить 
омметр, вольтметр, лампочка на- 
каливания или телефон, вклочен- 
ные последовательно с нсточии- 
ком тока. 

Пробой изолятора — возникно- 
вение электрического тока в ди- 
электриках (см.) под дейст- 
вием сильного электрического по- 
ля. В нормальных условиях все 
электрические заряды диэлектри- 
ка прочно удерживаются на сво- 
их местах, ин электрическое поле, 
пока оно не очень сильно, не в 
состоянии вызвать движение за- 
рядов, т. е. электрический ток в 


электрическая 
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диэлектрике. Но если электриче- 
ское поле превосходит некоторую 
эличину, то оно отрывает элек- 
трические заряды и вызывает их 
лвижение, т. е. электрический ток. 
В начальный момент число таких 
оторванных и движущихся заря- 
дов обычно бывает невелико н 
ток слаб. Но этот ток вызывает 
пазогрев диэлекгрика, а повыше- 
ние температуры облегчает отрыз 
нсвых зарядов и число движу- 
шихся зарядов увеличивается, 
т. е. сила тока возрастает. Вме- 
сте с тем усиливается разогрев 
диэлектрика, и сила тока возра- 
стает все больше и болыле. Так 
обычно происходит ПП. и. В ди- 
электриках в результате пробоя 
происходит разрушение или изме- 
нение строения вещества диэлек- 
трика, и пробитый твердый дци- 
электрик в той или иной степени 
теряет свои свойства изслятора. 
Жидкие диэлектрики, после того 
как вызвавшее пробой электриче- 
ское поле исчезло, обычно вос- 
станавливают свои свойства ди- 
электрика ин снова становятся 
изоляторами. 

Прозодимость электрическая — 
способность тел проводить элек- 
трический ток.  Количественно 
проводимость определяется как 
величина, обратная сопротивле- 
нию. Если цепь обладает сопро- 
тивлением КЮ, то значит, что она 


обладает проводимостью @ = В. 


Отношение между током и напря- 
жением в цепи (закон Ома) мож- 
но выразить с помощью проводи- 
мости следующим образом: СИ=1[ 

Различным типам сопротивле- 
инй соответствуют и различные 
типы проводимости. Так, емко- 
стному сопротивлению 


| 
(см.) Хе=— 
С С соответствуют 


емкостная проводимость Вс —=®С. 


индуктивному сопротив: 
лению (см.) №; —=&Ё. соответ- 


ствует индуктивная проводимостз 


60). | _ Проводники 


В == 
тивлению (см.) 


И =+ [= 


ое ОЛНоМУ солро- 


соответствует полная  проводи- 
мость 
У 


1 2 
+ (м — в. 


В случаях параллельного включе- 
ния нескольких цепей  удобпо 
пользоваться ‘величинами прово- 
димостей, т. к. полная проводи- 
мость всей цепи равна сумме 
 проводимостей отдельных парал- 
лельных цепей (при параллель- 
ном включении складываются ве- 


личины, обратные — сопротивле- 
НИЯМ). 
Проводникн электричества — 


тела, в которых могут возникать 
электрические токи. `Электрические 
токи могут возникать в том слу- 
чае, когда в тэлах существуют 
или образуются носители электри- 
ческих зарядов. Под действием 
электрического поля эти носители 
зарядов начинают двигаться в оп- 
ределенном направлении (в кото- 
ром на них действуют силы со 
стороны электрического поля). 
Такое упорядоченное движение 
электрических зарядов и пред- 
ставляет собой электрический ток. 
В металлических проводниках но- 
сителями зарядов являются элек- 
троны, слабо связанные с ионами 
металла (так называемые «сво- 
бодные электроны»). В электро- 


литах носителями зарядов явля- 
ются ионы — части молекул рас- 
творенного вещества. В газах 
носителями  зарялов — являются 


электроны и положительные, а 
иногда и отрицательные ионы, об- 
разующиеся вследствие его иони- 
зации (см.). В случае, когда 
носителями зарядов являются 


ох 


электричества 


` все 
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электроны, напр. в металлических 
проводниках, прохождение элек- 
трического тока не связано с пе- 
реносом вещества. Если же носи- 
телями зарядов являются ионы, 
то прохождение тока  сопровож- 
дается переносом вещества, напр. 
в электролитах прохождение тока 
сопровождается электроли- 
зом (см.). Независимо от при- 
роды носителей они всегда в сво- 
ем движении испытывают столк- 
новения с не участвующими в этом 
движении частицами вещества и 
при этом отдают им часть или 
всю энергию, полученную за счет 
электрического поля. Поэтому для 
поддержания регулярного движе- 
ния носчтелей зарядов  необхо- 
димо, чтобы в проводниках суще- 
ствовало электрическое поле и 
происходила затрата энергии это- 
го поля (поле должно совершать 
работу). А это значит, что вся- 
кий проводник представляет изве- 
стное сопротивление электриче- 
скому току. Чем больше столкио- 
вений испытывает каждый из но- 
сителей зарядов и чем меньше 
число этих носителей, тем сильнее 
должно быть электрическое поле, 
чтобы поддерживать в проводнике 
данную силу тока, Т.е. тем боль- 
ше сопротивление проводника. 
При столкновениях носителей 
с другими частицами (не участ- 
вующими в регулярном движении) 


отдаваемая носителями энергия 
регулярного движения превра- 
щается в эпергию  хаотического 


движения всех частиц тела, т. е. 
в тепло. Так происходит нагрева- 
ние проводника протэкающим по 
нему током. 

Проволочная радиофикация— см. 
Радиовещание по прово- 
дам. 

Пролетное время — см. Время 
пролета электронов. 

Промежуточная частота (в су- 
пергетеродине) — фиксированная 
частота, на которую переводятся 
принимаемые супергете- 
родином (см.) сигналы. Это 


“д —— 


преобразование частоты 
(см.) принимаемых колебаний осу- 
ществляется с помощью гетеро- 
дина и смесителя. При этом ча- 
стота гетеродина подбирается так, 
чтобы разность ее и частоты при- 
нимаемых сигналов при всех ча- 
стотах принимаемых сигналов бы- 
ла бы равна фиксированной П. ч. 
На этой фиксированной П. ч. 
производится дальнейшее усиле- 
нне сигналов, для чего служит 
усилитель П. ч. После усиления 
колебания П. ч. детектируются, 
т. е. преобразуются в колебания 
низкой частоты. 


Промежуточные волны — волны 
длиной от 50 до 200 м. По осо- 
бемностям законоз распростране- 
ния П. в. лежат между корот- 
кими (см.) и средними вол- 
нами (см.). П. в., лежащие блн- 
же к50 м, распространяются поч- 
ти так же, как короткие, для 
вюлн же, лежащих ближе к 200 м, 
законы распространения сходны с 
законами распространения сред- 
НИХ ВОЛН. 

Промежуточный контур — коле- 
бательный контур, служащий для 
связи между какими-либо двумя 
цепями, напр., между анодным 
контуром последней ступени перс- 
датчика н антенной. Применяются 


Поомежуточ- 
ный контур 


ры 
Готчя 
"етот 


П. к. для различных целей. В при- 
веденном примере передатчика $ 
П. к. основное назначение послед- 
него состоит в ослаблении гармо- 
ник, даваемых передатчиком. В 
приемниках П. к. применяются 
для позышения избирательностн. 
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Промышленные помехи — см. 
Помехи промышленные. 

Проницаемость лампы — см. Ко- 
эффициент усиления лам- 
ПЫ. 

Пространственная волна — см. 
Короткие волны. 

Пространственный заряд — элек- 
трический заряд, обусловленный 
электронным «облаком», образую- 
щимся вокруг катода, испускаю- 
щего электроны. Если вылетаю- 
щие из катода электроны сразу 


попадают в электрическое поле, 
уносящее их от к: тсда, го элек- 
тронное облако вокруг катода 


Электронное 
облачко 


очень разрежено. Следовательно, 
когда электронная лампа (или ка- 
кой-либо другой пустотный при- 
бор с испускающим электроны 
катодом) работает при токе нз- 
сыщения (см.), то 1.3. вокруг 
катода очень мал. Однако обыч- 
но электронные приборы рабо- 
тают не при токе насыщения и, 
значит, не все вылетающие из ка- 
тода электроны сразу уносятся от 
него внешним электрическим по- 
лем. Часть электронов остается 
вблизи катода и образует вокруг 
него густое электронное облако, 
создающее значительный П. 3. 
Этот П. з. - препятствует вылету 
дальнейших электронов из катода. 
П. з. как бы экранирует катод от 
электрического поля анода и по- 
этому для того, чтобы из катода 
могли вылетать дальнейшие элек- 
троны, между анодом и католом 
лампы должно быть приложено 
достаточно высокое напряжение, 

ео 


Ра 


а м. о _ Противовее 


Противовес — система проводов, 
изолированных от земли и распо- 
ложенных под антенной. П. часто 
применяется на передающих стан- 
пиях вместо заземления (см... 
Для целей приема [1. применяется 
редко. 

Противодинатронная 
же, что Защитная 
(см.). 

Протон — элементарная частица, 
обладающая элементарным поло- 
жительным электрическим заря- 
дом, равным по величине заряду 
электрона, а массой, примерно в 


сетка— то 
сетка 


2000 раз большей, чем масса 
электрона. 
Пульсирующший ток — ток, по- 


стоянный по направлению, но из- 


Ток от дикамомашины 


1 Постоянная состёд- 
ляющая тока 


7 Переменная состов- 
ляющая тока 


меняющийся по величине (такой 
ток дают, напр., электрические 
машины или выпрямители). П. т. 
содержит постоянную и пере- 
менную составляющую 
(см.). Для того чтобы превратить 
П.т.в ток, постоянный также н по 
величине, необходимо выделить из 
него постоянную составляющую и 
преградить путь переменной со- 
ставляющей. Эту задачу выполняет 
сглаживающий фильтр 
(см.). 

Пустотные приборы — электрон- 
ные приборы, для нормальной ра- 


———--- 


боты которых требуегся очень 
высокое разрежение (высокий ва- 
куум). К числу П. п. принадле- 
жат, напр., обычные электронные 
лампы. Наоборот, в газовых или 
газоразрядных приборах в баллон 
вводится некоторое количество 
газа, играющего положительную 
роль в работе прибора. К числу 
газовых приборов относятся, напр.., 
газотроны (см.}, газораз- 


рядные фотоэлементы 
ое] ит п. 
Пустотный термоэлемент-тер- 


моэлемент (см.), заключенный 
в сосуд, из которого удален воз- 
дух, вследствие чего исключаются 
потери тепла термоэлементом на 
теплопередачу через воздух. По- 
этому П. т. при прочих равных 
условиях нагревается сильнее, чем 
такой же термоэлеменг, окружен- 
ный воздухом, и даст большую 
термоэлектродвижущую силу, т. е. 
оказывается чувствительнее. 

Пустотный фотоэлемент — см. 
Фотоэлемент. 

Пучность (напряжения или то- 
ка) —см. Стоячие электро- 
МАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ. 

Пуш-пулл — то же, что Двух 
тактные схемы (см.). 

Пьсзсквари — пластинка, опре- 
деленным образом вырезанная из 
кристаллического кварца, способ- 
ная совершать механические коле- 
бания под действием переменных 
электрических полей. Действие П. 
основано на т. н. пьезоэлек- 
трическом эффекте “м.). 


ь г] 
ен р 
| К 
пластинка, вырезанная из 
кристалла кварца, помещена В 
переменное электрическое поле 


конденсатора, то вследствие об- 
ратного пьезоэлектрического эф- 


\ 
\] 


Если 


Работа электрических сил 


педоииныеым ——— 


фекта она совершает механические 
колебания, а вследствие прямого 
эффекта создает одновременно 
переменные электрические напря- 
жения на сбкладках конденса- 
тора. Когда частота подводимых 
к кварцевой пластине электриче- 
ских колебаний совпадает с часто- 
той собственных механических ко- 
лебаний пластинки, наступает ре- 
зонанс, и колебания становятся 
весьма интенсивными. Таким об- 
разом, П. может служить в каче- 
стве резонатора электрических ко- 
лебаний, настроенного на опреде- 
ленную частсту. Вследствие очень 
малых механических и электриче- 
ских потерь в них, П. резонаторы 
обладают очень высокой доброт- 
ностью (см.). Вместе с тем П. 


резонаторы обладают болыним 
постоянством частоты, которая 
очень мало изменяется от внеш- 


них условий. В силу этих свойстз 
П. резонаторы позволяют, напр., 
очень точно определять частоту 
действующих извне колебаний. С 
другой стороны, применение П. 
резонаторов взамен колебательных 
контуров в ламповых генераторах 
позволяет поддерживать весьма 
постоянной частоту создаваемых 
генератором колебаний («кварце- 
вая стабилизация»). 
Пьезоэлектрический громкогово- 
ритель — громкоговоритель, дей- 
ствие которого основано на об- 
ратном пьезоэлектриче- 
ском эффекте (см.). Пла- 
стинка или комбинация пласти- 
нок, выоезанных из кристалла, об- 
лалающего — пьсзоэлектрическими 
свойствами, обычно кристалла 
сегнетовой соли (см.), под 


Работа выхода — см. термо- 
электронная эмиссия. 

Работа электрических сил — рл- 
бота. совершаемля электрическимн 
силэми при перемещении электри- 
ческих зарялов, на которые эти 
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Пластина 3. 
кристалла, 
сегнетов2й 
соли 


действием подводимых перемен- 
ных напряжений испытывает ме- 
ханические деформации и приво- 
дит в колебание прикрепленный к 
ней диффузоэ (5м.). 
Пьезоэлектрический эффект — 
возникновение электрических . за- 
рядов на поверхности тела, когда 
оно подвергнуто механической де- 
формации (т. н. прямой пьезоэф- 
фекл) и возникновение механиче- 
ских деформаций тела, когда оно 
подвергнуто действию электриче- 
ских полей (т. н. обратный пьезо- 
эффект). Оба эффекта — прямой и 
обратный — всегда сопутствуют 
друг другу, и оба они нашли важ- 
ное применение в технике. Кри- 
сталлы, в которых наблюдается 
П. э. (кварц, турмалин, сегнетова 
соль) применяются в качестве 
пьезокристаллических резонаторов 
(см. Пьезокварц) или пьезо- 
электрических преобразователей, 
напр., пьъезоэлектрических 
громкоговорителей (см.), 
микрофонов (см.) и звуко- 
снимателей (см.). 


силы действуют. В простейшем 
случае. когда силы и перемеще- 
ния либо совпадают по направле- 
нию. либо прямо противоположны, 
работа электрических сил (как и 
механическая работа) выражается 
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произведением действующей силы 
на величину перемещения. При 
этом, если направление сил и пе- 
ремещения совпадают, то работа 
положительна, если они прямо 
противоположны, ‘го работа отри- 
цательна. Для поддержания элек- 
трического тока в проводни- 
ках (см.) в них должио сущест- 
вовать электрическое поле, кото- 
рое и поддерживает движение за- 
рядов в проводнике. При этом 
электрическое поле соверигает по- 
ложительную работу (т. к. заряды 
движутся в направлении, в кото- 
ром действуют силы поля). Если 
напряженность электри- 
ческого поля (см.) в про- 
воднике Ё, то на заряд © дейст- 
вует сила, равная @Ё. Если при 
этом заряд переместился по про- 
воднику длиной 4, то силы элек- 
трического поля созершили рабо- 
ву, 4 = ОЕа, но Ед = 0, где И — 
разность потенциалов 
(см.) на концах проводника и, сле-. 
довательно, работа А = ОИ, т. е. 
работа, совершенная электрически- 
ми силами в проводнике за неко- 
торое время, равна количеству 
электричества. @, протекшего через 
проводник за это время Ё умно- 
женному на разность потенциалов 
на концах проводника 0. Но т. к. 
сила тока есть количество элек- 
тричества, протекшее через про- 
волник за 1 сек. то сила тока 


И 
——; : Поэтому работа, совершен- 


ная в проводнике за время &, может 
быть выражена так: А=И/фа ра- 
бота за единицу времени или мощ- 
ность выразится так: Р=ИГ. Рабо- 
та, затрачиваемая электрическими 
силами на полдержание тока в про- 
воднике, совершается за счет ра- 
боты тех э. д. ‹. (см.), которые 
создают электрический ток в це- 
пи, т. е. в конечном счете за счет 
энергии источника э5. д. с. 
Рабочая точка — точка на ха- 
рактеристике электрон- 
ной лампы (см.), соответст- 
вующая отсутствию переменных 


напряжений на электродах лампы. 
Положение Р. т. определяется ве- 
личиной постоянных напряжений 
на электродах лампы. Так, напр.-., 
для трехэлектродной лампы, се- 
мейство сеточных характеристик 
которой приведено на фигуре, 
напряжению на аноде в 300 в и 
напряжению на сетке — 10 в соот- 
ветствует Р. т. А, напряжению на 


а 
И ы 
$ &! 11% 
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аноде в 240 в и О вна сетке со- 
ответствует Р. т. В ит. д. Выбор 
Р. т. (т. е. подбор постоянных на* 
пряжений на электродах лампы) 
определяется тем, в каких усло- 
виях для каждой цели должна 
работать лампа. Так, для усиле- 
ния в классе А (см. классы 
усиления) Р. т. должна нахо- 
диться на середине прямолиней- 
ного участка характеристики, для 
усиления в класса В и анодного 


- детектирования — вблизи нижнего 


сгиба характеристики. Для пра- 


вильного выбора Р. т. важно 
также знать, какие амплитуды 
напряжений будут подводиться 


к управляющей сетке лампы. Так, 
напр., для усиления в классе А 
нужно так выбрать положение 
Р. т., чтобы нанбольшие подволи- 
мые напряжения не доводили 
лампу до верхнего или нижнего 
загиба характеристики, чтобы да- 
же при наибольших положитель- 
ных значениях напряжения ва 


в 


сетке не возникали сеточные токи 
ит д. 

Радар — английское наименова- 
ние раднолокатора, встречающееся 
иногда и в нашей литературе. 
Термин этст представляет началь- 
ные буквы английских слов «ра- 


диообнаружение и определение 
места». 


Радио (радиотехника) — область 
техники, основанная на примене- 
нии электромагнитных волн, рас- 
пространяющихся в пространстве 
без проводов. Термин Р., проис- 
ходящий от латинского слова 
«гаФаге», что значит излучать, 
употребляется потому, что приме- 
нение электромагнитных волн пре- 
жде всего связано с их излуче- 
нием (см.). Создателем Р. яв- 
ляется паш великий соотечествен- 
ник Александр Степанович Попов 
(1859—1906), впервые осуществив- 
ший (в 1895 г.) передачу сигналов 
без проводов и разработавшия 
первые приборы для радиосвязи. 
Вначале Р. применялось только 
как средство для передачи телег- 
рафных сигналов (раднотелегряа- 
фия), но затем были созданы ме- 
тоды передачи по Р. звуков, т. е. 
радиотелефония, которая нашла 
себе исключительно важное прн- 
менение в виде радиовещания. 
Позднее были созданы методы че- 
редачи по Р. изображений, кото- 
рые легли в основу телевидения, 
и возникли различные спецяаль: 
ные применения Р.— радионави- 
гация, радиолокация, Управление 
по Р. и т. д. Кроме того, метолы, 
разработанные в области Р. (ме- 
тоды создания и усиления элек- 
трических колебаний высокой ча- 
стоты, различные измеригельчые 
методы), нашли себе широчайиее 
применение в самых разиообраз- 
ных областях науки и техники, 
для автоматизации всезозможных 
производственных процессов и уп- 
равления ими на расстоянии, для 
изучения ий регистрации самых 
разнообразных явлений, в кино и 
звукозаписи, в медицине и т. д. 
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Наша страна, являющаяся роли- 
ной Р., всегда занимала видное 
место в развитии этой  обла- 
сти техники и идет в развитии Р. 
впереди других стран. Советский 
Союз занимает первое место в 
мире в отношении развития ра- 
диовещания и мощности передаю- 
щих радиовешательных станций. 
Р. как могучее средство связи с 
широчайшими массами населения, 
как важное средство усовершен- 
ствования различных производ- 
ственных процессов и методов на: 
учного исследования, способствую- 
щее укреплению экономической 
мощи нашей страны, играет исклю- 
чительную роль при построении 
коммунистического общества и 
поэтому наряду с другими обла- 
стями науки и техники быстро 
развивается в Советском Союзе. 

«Радио» — научно-популярный 
журнал советских радиолюбителей. 
Существует с 1924 г. (ранее назы- 
вался «Радиолюбитель» и «Радио- 
фронт»). Является воспитателем 
нескольких поколений советских 
радиолюбителей и организатором 
массового радиолюбительского 
движения. 


Радиоальтиметр (радиовысото- 
мер) — прибор для определения 
высоты полета воздушного кораб- 
ля с помощью электромагнитных 
волн. Принцип действия одного 
типа Р. следующий: короткие им- 
пульсы, посылаемые передатчиком 
альтиметра, отражаются от земли 
и принимаются приемником аль- 
тимстра. По времени, отделяю- 
щему момент возвращения сиг- 
нала от момента его посылкя, 
определяется расстояние до земли. 

Другой тип Р. работает с по- 


мощью частотной модуля- 
ции (см.) Частота передатчика 
изменяется по «закону пилы». 


Вследствие этого частота колеба- 
ний, отразившихся от земли, отли- 
чается от частоты колебаний, из- 
лучаемых передатчиком (за время, 
пока волны прошли путь до земли 
и сбратно, частота передатчика 


` 
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успела измениться). По разности 


частот колебаний, излучаемых 
передатчиком и отразившихся от 
земли, определяется расстояние 
до земли. 

Радиоастрономия — область на- 
уки, изучающая радиоизлучение 
небесных тел. Небесные тела 


(солнце и звезды) излучают ра- 
диоволны в широком диапазоне, 
начиная от десятков метров и 
вплоть до самых коротких санти- 
метровых волн. Излучение это 
носит нерегулярный характер и 
обнаруживается в радиоприемни- 
ках в виде шумов, по своему ха- 
рактеру сходных с собственными 
шумами приемников (но обычно 
более слабых, чем собственные 
шумы приемников). Характер и 
интенсивность радиоизлучения не- 
бесных тел позволяют судить о 
процессах, происходящих в этих 
телах, и их состоянии, и поэтому 
исследование радиоизлучения не- 
бесных тел является одним из 
важных — средств современной 
астрономии. 


Радиобуй — буй, передающий по 
радио наблюдательным пунктам, 
патрульным судам или самолетам 
шум винтоз плывущей вблизи не- 
го подводной лодки. Представляет 
собой герметически закрытый ци- 
линдр, в котором установлен ра- 
диопередатчик, питаемый от бата- 
рей. Под буем на глубине до 10 м 
находится подводный микрофон 
(гидрофон), который улавливает 
все подводные шумы, передавае- 
мые затем с помощью передат- 
чика. 

Радиобюро — при радиосвя- 
зи (см.) возникает необходимость 
разноса передающей и приемной 
станций на некоторое расстояние, 
нначе свой передатчик будет ме- 
шать работе приемника и прием 
корреспондента при работе своего 
передатчика будет затруднен. В 
этом случае работа обеих радио- 
станций — приемной и передаю- 
щей — объединяется в третьем 
пункте—Р., соединенном с прием- 


ником и передатчиком линией про- 
водной связи (обычно кабелем). 
В Р. происходит обработка ра- 
диограмм (ведется передача и 
прием их). 

При наличии большого количе- 
ства корреспондентов и ряда 
магистральных линий радио- 
связи (см.) возникает необходи- 
мость в нескольких передатчиках 
и значительном количестве прием- 
ников, обслуживающих определен- 
ные направления или группы ли- 
ний радиосвязи. В этом случае вся 
приемная часть объединяется в 
приемный радиоузел, где сосредо- 
точены все приемные радиоустрой- 
ства а передающая — в радио- 
центр, включающий в свой состав 
несколько передающих радиостан- 
ций. Р. тогда выделяется в само- 
стоятельную единицу и делится на 
две основные части: техническую 
службу линий связи и радноаппа- 
ратные, ведущие обработку кор- 
респонденции. 


Радиовещание — одновременная 
передача сообщений или музы- 
кальных произведений неограни- 
ченному числу радиослушателей. 

Родиной Р. является наша стра- 
на. Первая вмире радиопередача, 
обращенная ко всем трудящимся 
России, состоялась 7 ноября 
1917 г., когда радиостанция крей- 
сера «Аврора» оповестила о по- 
беде Социалистической  револю- 
ЦИИ. 

Первые опытные радиотелефон- 
ные передачи проводились Ниже- 
городской лабораторией еще в 
1919 г., тогда как в США они 
начались годом позже, а в дру- 
гих странах — несколько лет спу- 
стя. 

Первые опыты по радиотелефо- 
нин вызвали большое внимание 
со стороны В.И. Ленина, оценив- 
шего ее огромное — значение. 
В. И. Ленин считал радиотелефон 
исключительно важным — делом, 
ибо с его помощью «вся Россия 
будет слышать газету, читаемую 
в Москве». 


——. 0. 


В письме И. В. Сталину о раз- 
витии радиотехники 19 мая 1922 г. 
В. И. Ленин указывал, что «не 
следует жалеть средств на дове- 
дение до конца дела организации 
радиотелефонной связи и на прэ- 
изводство вполне пригодных к ра- 
боте громкоговорящих — аппара- 
тов». 

Внимание и забота В. И. Ленина 
и И. В. Сталина о развитии Р. 
обеспечили успех дела. 

В августе 1922 г. в Москве на- 
чала работу 12-квт радиотелефон- 
ная станция, в то время самая 
мощная в мире, н затем ипервен- 
ство в строительстве мощных и 
сверхмощных радиостачций в ми- 
ровой радиотехнике навсегда ос- 
талось за СССР. 

Высокие требования к качеству 
Р., где для обеспечения художе- 
ственности звучания требуется пе- 
редача широкой полосы частот, 
вызвали необходимость разра- 
ботки и применения специальных 
широкополосных микрофонов, уси- 
лителей, аппаратуры для проведе- 
ния трансляций, громкоговорите- 
лей и специальных помешений — 
студий — для обеспечения высоко- 
го качества звучания передавае- 
мых программ. Необходимость же 
разнообразия и удешевления про- 
грамм Р. вызвала широкое разви- 
тие аппаратуры для использова- 
ния различных видов звукозапи- 
си—граммофонных пластинок, тон- 
фильмов, магнитной записи. 

Десятки миллионов советских 
людей регулярно слушают теперь 
радиопередачи из Москвы 
и других городов. 


Советское Р. представ- 
ляет собсй одно из важ- 
нейших средств политиче- 


ского воспитания и органи- 
зации масс, подъема куль- 
туры нашего народа, могу- 
чее средство в бор-,бе за 
мир и построение  комму- 
нистического общества. 
«Радио по своему охвату, 
по своей массовости являет- 


тель 


Г, г раммпроигры ва - 


1 
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ся, пожалуй, самым сильным 


средством прюлаганды и агита- 
ции» (М. И. Калинин). 
Все это привело к тому, что 


техника Р. стала самостоятельной 
и отличной от техники радио- 
СВЯЗИ. 

Являясь по своему идейному и 
художественному уровню лучшим 
в мире, советское Р. — подлин- 
но народное, самое демократиче- 
ское и массовсе. 

Народ не только слушает, но ий 
принимает непосредственное уча- 
стие в раднопередачах. Трудящие- 
ся выступают у микрофона, дают 
свои заявки на определенные пе- 
редачи и выступления, присылают 
ежемесячно десятки тысяч писем 
с отзывами о передачах централь- 
ного вещания. 

Советское Р. несет народам 
идеи мира и прогресса. Оно вос- 
питывает трудящихся в духе со- 
ветского патриотизма, в духе пре- 
данности социалистической Роди- 
не, великому делу Ленина— 
Сталина. 

Радиовещание по проводам — 
коллективное использование ра- 
диоприемника в системе радиове- 
щания с применением принципов 
проводной связи. 

Программа, передаваемая ра- 
диостанцией, принимается на ра- 
дноузле, где усиливается мощным 
усилителем и передается по про- 
водам к радиослушателям. У пос- 
ледних вместо радиоприемников 
устанавливаются громкоговори: 
тели. В этой системе количеств 


Громкоговорители 


9 помещениях 
Усилитель 
М. Ч. 


Громкоговорители 
на улицах 


Микрофон 
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громкоговорителей (приемных ра- 
дноточек) ограничивается мош- 
ностью усилителя. В простейших 
системах передается одна програм- 
ма. Однако существуют системы 
многопрограммного ве- 
цания по проводам (см.). 

Преимущество системы:  стои- 
мость установки одной точки зна- 
чительно меньше стоимости инди- 
видуального приемника, слушатель 
освобождается от обслуживания 
радиоприемника, экономится элек- 
троэнергия. Кроме того, возмож- 
вость осуществления радиоузлом 
местного радиовещания через соб- 
ственный микрофон обеспечивает 
связь местных организаций со слу- 
шателями данного района, колхо- 
за и т. д., что имеет большое об- 
щественно-политическое и произ- 
водственное значение. Особенно 
оправдала себя данная система во 
время Великой Отечественной вой- 


ны, когда радиоузлы использова- 
лись ДЛЯ ‚системы оповещения 
МПВО. 


Совокупность методов развития 
Р. п. п. называется часто прово- 
лочной радиофикацией. Последняя 
осуществляется: 


|} посредством создания мощ- 
ных радиоузлов с разветвленной 
сетыо. Подобные радиоузлы соз- 
даются в городах, районных цен- 
трах и для группы колхозов (меж- 
колхозные радиоузлы); 

2) < помощью колхозных, за- 
водских, фабричных и поселковых 
радиоузлов средней мощности; 

_ 9) мелких радиоузлов, обслужи- 
вающих отдельные дома, а в кол- 


хозах — один колхоз или даже 
часть его. 
Радиовещательная станция — 


станция, служащая для радиове- 
щания. 

Радиоззрыватель — взрыватель 
снаряда, приводящийся в дейст- 
вие заключенной в головке снаря- 
да радиоусгановкой, состоящей из 
небольших псредатчика и прием- 
ника, работающих на ‹пециаль- 
ных миниатюрных лампах. 


Радиовещательная станция 


Когда снаряд приближается к 
цели (напр., к самолету), излу- 
чаемые антенной снаряда радио- 
волны отражаются от цели и на 
определенном расстоянии начина- 
ют действовать на приемник, ко- 
торый включает реле, производя- 
щее взрыв. 


Благодаря Р. повышается пора- 
жающее действие зенитной артил- 
лерии. В то время как дистанци- 
онные трубки, взрывающие снаряд 
в установленный момент времени, 
часто приводят к взрывам вдали 
от цели, Р. обеспечивает взрыв 
снаряда на близком расстоянии 
от Цели, при котором поражение 
цели наиболее вероятно. 


Радиоволны — электромаг- 
нитные волны (см.), приме- 
няемые в радио. Сейчас применя- 
ются Р. длиной от 30000 м до 
нескольких миллиметров. Р. де- 
лятся на следующие группы: длин- 
ные волны—длиной более 3000 м, 
средние волны-—©т 3000 до 200 м, 
промежуточные волны — от 200 
до 50 м, короткие волны — от 50 
до 10 м, метровые волны — от 10 
до | м, Дециметровые волны — 
от |1 до 9,1 м, сантиметровые — 
от 10 до | см и миллиметровые 
волны — коточе | см. Все волны 
короче 10 м называют ультрако- 
роткими, хотя иногда термин уль- 
тракороткие применяют только к 
метровым волнам. 


Радиограмма — телеграмма, пе- 
реданная на протяжении всего 
нли части ее пути по радио. 


Радиозонд — миниатюрная мете- 
орологическая стачция, снабжен- 
ная радмопередатчиком, автомати- 
чески персдающим — показания 
метеорологических приборов. Под- 
нимается в воздух с помощью не- 
большого воздушного шара (т. н. 
шара-зонда) и достигает высоты 
в 29 —30 км. 

Р. играют большую роль в мете- 
орологии для изучения состояния 
высоких слоев атмосферы. Пер- 
вые Р. были созданы в СССР. 
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Радиоканал — полоса частот 
установленной ширины, отводи- 
мая для радиопередачи данного 


вида. Напр., в радиовещании на 
ллинных волнах каждый Р. равен 
10 кгц. 


Радиокерамика — изоляционные 
материалы типа фарфора, обла- 
дающие малыми диэлектрическими 
потерями в области высоких ча- 
стот, высокой температурой плав- 
ления, стабильностью диэлектри- 
ческой проницаемости, механиче- 
ской и электрической прочностью. 
Вследствие этих положительных 
свойств Р. широко применяется 
при производстве радиоаппара- 
туры. По примененню делится на 
установочную (для каркасов кон- 
турных катушек, ламповых пане- 
лей, антенных изоляторов и дру- 
гих деталей) и конденсаторную 
(для коиденсаторэв, работающих 


в высокочастотных цепях совре- 
менной радиоаппаратуры). 
К установочной Р. относится 


пирофиллит (состоит из материа- 
ла пирофиллита и глины, упот- 
ребляется для малых и средних 
деталей, не требующих большой 
механической прочности и высо- 
кой термостойкости), радиофарфор 
(состоит из глины, углекислого 
бария и кварца, употребляется 
для изготовления крупных и мел- 
ких радиодеталей и высоковольт- 
ных конденсаторов), ультрафар- 
фор (обладает большой прочно- 
стыо, из него изготовляются кон- 
турные конденсаторы, крупные и 
мелкие радиодетали), радиостеа- 
тит (содержит тальк, глину и по- 
левой шпат, обладает болышой 
прочностью, служит для изготов- 
ления контурных конденсаторов, 
мелких и средних установочных 
леталей). алюминооксид (изготов- 
ляется из чистой окиси алюминия, 
обладаст большой прочностью и 
высокими изоляционными свойсг- 
вами); из него делают детали и 
конденсаторы, рассчитанные на 
большую реактивную мощность. 


В производстве конденсаторной 
Р. основвыми материалами явля- 
ются двуокись титана, магнезит и 
доломит. 
` Магнезит с окисью титана дает 
соединение, называемое «тимаг»; 
доломит с окисью титана дает 
соединение «тидол», а двуокись 
титана с добавлением небольшюго 
количества глины и углекислого 
бария дает соединение «тиконд» 
(впервые получено в СССР Н. П. 
Богородицким) — материал с вы- 
сокой диэлектрической проницае- 
мостью, применяемый в качестве 
диэлектрика в подвергающихся 
действию высокой температуры 
конденсаторах. При повышении 
температуры диэлектрическая ем- 
кость тикондового конденсатора 
уменьшается (в то время как у 
обычных диэлектриков увеличи- 
вается). Поэтому — тикондовые 
конденсаторы применяются в на- 
страивающихся контурах для ком- 


пенсацин ухода частоты, связан- 
ного с прогревом деталей. 

К конденсаторной Р. отно- 
сятся также термоконд (состоит 


из двуокиси титана и двуокиси 
циркония, применяется для изго- 
товления стабильных конденсато- 
ров колебательных контуров ма- 
лой мощности) и тиглин (из ко- 
рунда, рутила и глипы), употреб- 
ляемый для изготовления ста- 
ильных конденсаторов колеба- 
тельных контуров. 

Применение в цепях высокой 
частоты керамических конденса- 
торов вместо слюдяных улучшает 
качество аппаратуры. 

Радиокласс — помещение, спе- 
циально оборудованное для обу- 
чения передаче и приему па слух 
телеграфной азбуки. 

Радиоклубы Досааф — центры 
учебной и массовой коротковол- 
новой и радиолюбительской рабо- 
ты, а также пропаганды радиотех- 
нических знаний, проводимых ор- 
ганизациями общества на терри- 
тории города, области, края, рес- 
публики. Соответственно разделя- 
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ются на городские, областные, 
краевые и республиканские. Ведут 
подготовку кадров радистов для 
народного хозяйства, радиолюбн- 
телей-коротковолновиков, операто- 
ров для телевизионных установок. 
Имеют коллективные коротковол- 
новые радиостанции, библиотеки- 
читальни, консультации для радио- 


любителей, радиолаборатории и 
мастерские для конструкторской 
работы. 

Радиокомпас — радиоприемное 


устройство, позволяющее благола- 
ря направленному при- 
ему (см.) определить направле- 
ние, в котором приходят радио- 
волны, и тем самым определить 
направление на принимаемую ра- 
диостанцию. 

Радиола — установка, 
палиоприемник, 


содержа- 
электриче- 


щая 


ский проигрыватель граммофон- 
ных пластинок и громкоговори- 
тель. 


Радиолокатор — устройство, оп- 
ределяющее с помощыо радио- 
волч местоположение какого-либо 
объекта (корабля, самолета). 
Р. состоит из: а) мощного пере- 
датчика импульсного излу- 
чения (см.), работающего на 
волнах метрового, дециметрового 
или сантиметрового диапазонов; 
6) специальных направленных ан- 
тенн; в) приемника, настроенного 
на ту же волну, что и передат- 


Радиокомпас 


чик; г) индикаторного устройства; 
д) вспомогательного оборудова- 
НИЯ. 

Принцип действия Р. следую- 


щий: короткие имлульсы радио- 
волн, посылаемые радиопередат- 
чиком, встретив на пути какие: 
либо препятствия (напр., само- 


лет), частично отражаются от не- 
го, возвращаются в Р. и дейст- 
вуют на его приемник. С по- 
мощью антенны с большим на- 
правленным действием 
(см.) определяется направление, 
в котором пришли отраженные 
импульсы, т. е. направление на 
отражающий объект. По проме- 
жутку времени, прошедшему с мо- 
мента посылки импульса до мо- 
мента его возвращения, опреде- 
ляется расстояние до отражающе- 
го объекта (т. к. скорость рас- 
пространения радиоволн известна). 
Индикаторное устройство Р. отме- 
чает момент посылки импульса 
передатчиком и возвращения от- 
раженного сигнала в виде «вы- 
бросов» или «пиков» на экране 
электронно - луче 
вой трубки. (см.). Луч пере- 
метжается по экрану трубки с боль- 
шой и точно известной скоростью. 
Расстояние между «выбросами» со- 
ответствует времени, за которое 
сигнал прошел до цели и вернул- 
ся обратно. Отрезки времени на 
шкале, электронно-лучевой трубки 
пересчитаны в километры или 
метры, что позволяет по расстоя- 
нию между выбросами сразу опре- 
делять расстояние до цели. 

Современные Р. станции выпол- 
няют самые различные задачи, 
имеющие большое военное значе- 
ние: 


1) Обнаружение самолетов и 
кораблей противника в темноте 
и при любых условиях погоды на 
расстоянии в 200 — 300 км (стан- 
ЦИИ дальнего обнаружения); 
2) наведение истребителей на вра- 
жеские бомбардировщики (назем- 
ные станции наведения); 3) веде- 
ние артиллерийского огня по с2- 


молетам, кораблям, всплывшим 
подводным лодкам противника 
(станция орудийной наводки); 


4) освещение с помощью прожек- 
торов самолетов противника без 
предварительных поисков его в 


Антенный 
перехлачатель 


г с к © 
ИИ 
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Генератор 
импульсов 
небе (прожекторные радиолока- 
торы); 5) слепое бомбометание 


с любой высоты; 6) слепая по: 
садка самолетов; 7) обнаружение 
места минометных батарей по за- 
сечкам нескольких точек траекто- 
рии полета мин; 8) распознавание 
СВОйХ самолетов и кораблей: 
9) предупреждение экипажа само- 
лета о приближении вражеских 
самолетов и т. д. 


Радиолокация — метод обнару 
жения и определения местополо- 
жения различных объектов в воз- 
духе, на воде и на земле посрел- 
ством облучения этих объектов 
радиоволнами и приема отражен- 
ных от них радиоволн. Осущест- 
вляется Р. с помощыю специаль- 
ных приемо-передающих радно- 
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станций — радиолокаторов 
(см.). 

Явление отражения радиоволн 
от находящихся на их пути пред- 
метов, лежащее в основе всей Р., 
было впервые обнаружено А. С. 
Поповым в 1897 г. во вре- 
мя опытов по радиосвязи 
на Балтийском море. 

Поставив свой передат- 
чик на транспорте «Евро- 
па», а приемник — на крей- 
сере «Африка», А. С. По- 
пов осуществлял передачу 
и прием сигналов на значи- 
тольном расстоянии. Но ес- 
ли между этими кораблями 
проходил третий корабль, 
то радиосвязь нарушалась. 
А. С. Попов не только об- 
наружил это явление и за- 
писал 06 этом в своих днев» 
никах, но и предсказал воз 
можность применения ра- 
диоволн для обнаружения 
тех или иных объектов. 

Все основные проблемы, 
обеспечившие создание тех- 
ники Р., и первые прак- 
тически действующие ра- 
диолокаторы были разрабо- 
таны советскими учеными и 
инженерами. Р. кроме ширю- 
кого применения в военном 
деле используется в мирное время 
прежде всего для Целей радиона- 
вигации, помогая движению воз- 
душных и морских — кораблей 
ночью и в тумане. Р. находит 
себе применение в астрономии, 
метеорологии, геодезии и т. д. 

Радиолот — см.  Радиоаль- 
тиметр. 


Радиолюбительский код— спе- 
циальный код или радиожаргон, 
применяемый для переговоров 
радиолюбителями - коротковолно- 
виками. Помимо основного @-ко- 
да (см.) Р. к. представляет со- 
бой сокращенный и упрощенный 
разговорный язык. Обычно от 
каждого слова берутся первая и 
последняя буква, либо наиболее 
существенные согласные. 
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Радиолюбительство — массовое 
движение, объединяющее всех 
любителей, занимающихся радио- 
техникой. 

Радиолюбители сами кочструя- 
руют и собирают радиоприемни- 
ки, передатчики, телевизоры, из- 
мерительные приборы, наглядные 
пособия и аппаратуру для звуко- 
записи, ведут опыты по радиосвя- 
зи и наблюдения за условиями 
радиоприема и т. д. 

В СССР отдельные группы ра- 
диолобителей стали организовы- 
ваться в 1922—1923 гг., но толь- 
ко после декрета Совета Народ- 
ных Комиссаров СССР от 18 ию- 
ля 1924 г. «О частных приемных 
радиостанциях» Р. получило поч- 
ву для широкого раззития. В на- 
столщее время Р. объединяется 
Добровольным обществом содей- 
ствия армии, авиации и флоту 
(Досааф), имеющим разветвлен- 
ную сеть радиоклубов и радио- 
кружков. Досааф руководит ко- 
ротковолновым радиолюбитель- 
ским движением и проводит боль- 
шую работу по объединению 
радиолюбителей-конструкторов и 
пропаганде радиотехнических зна- 
ний; организует соревнования ко- 
ротковолновиков, конкурсы ради- 
стов, выставки радиолюбительско- 
го творчества, техйические вече- 
ра, лекции и доклады. 


Радиолюбителям принадлежит 
заслуга открытия возможности 
дальней связи на коротких вол- 
нах при ничтожных мощностях 
передатчиков, а также ряд цен- 
ных предложений и разработок, 
способствовавших прогрессу оте- 
чественной радиотехники и разви- 
тию раднофикации страны. Отлн- 
чительной чертой советского Р. 
является его творческий харак- 
тер, организованность,  беззавет- 
ное служение интересам своей со- 
циалистической Родины, забота 
об е>= техническом процветании и 
культурном развитин. 

Р. является резервом, откуда 
комплектуются кадры квалифици:- 


Радиолюбительство 


рованных радистов для морских, 
авиационных и сухопутных радио- 
станций. Многие радиолюбители 
впоследствии стали крупнейшими 
специалистами и исследователями 
в Области радиотехники, среди 
них немало лауреатов Сталин- 
ских премий. 

«Ни в одной области человече- 
ских знаний не было такой мас- 
совой, общественно-технической 
самодеятельности, охватывающей 
людей самых различных возра- 
стов и профессий, как в радиотех- 
нике. Р. это могучее движение, 
которое привело к участию в ра- 
диоэкспериментах тысячи энтузи- 
астов, посвящающих свой досуг 
технике» (С. И. Вавилов). 

Радиомаяк — передающая ра- 
диостанция, посылающая пооче- 
редно различные сигналы в раз- 
ных направлениях (при помощи 
направленных антенн).  Прини- 
мая только определенную группу 
этих сигналов, морское или воз- 
душное судно может по этим сиг- 
налам определить направление, 
в котором оно нахохится по от- 
ношению к маяку. 


Радиомикрометр—прибор, в ко- 
тором радиотехнические методы 
использованы для точного изме- 
рения весьма малых изменений 
длины. Основан на изменении ча- 
стоты лампового генератора при 
изменении расстояния между пла- 
стинами конденсатора в колеба- 
тельном контуре этого генератора. 
Р. позволяет измерять изменения 
расстояний на величину порядка 
10-5 см. 

Радионавигационные приборы — 
приборы для выбора курса или 
определения географических коор- 
динат морского или воздушного 
корабля с помощью радиосигна- 
лов. Работа Р. п. в одних случаях 
основана на приеме радиосигна- 
лов наземных станций, посылаю- 
щих сигналы определенного типа. 
Так, напо., с помошью наземного 
радиомаяка  (см.) может 
быть определено направление на 
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маяк и выбран курс корабля. В 
других случаях Р. п., установлен- 
ные на самолете или корабле, по 
сигналам обычных наземных стан- 
ций позволяют определить направ- 
ление на эти станции. 

Радионавигация — кораблевож- 
ление с помощью радио. 

Радиопередатчик— часть радио- 
станции, предназначенная для 
создания электрических колеба- 
ний высокой частоты ни модуля- 
ции (см.) этих колебаний. 
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В зависимости от назначения Р. 
различаются по длине волны, ти- 
пу модуляции и излучаемой мош- 
ности. 

Любительские коротковолновые 
Р. бывают телеграфные и теле- 


фонные мощностью от э до 
100 вт. 

Радиопрожектор — 1) ® радно- 
станция, посылающая радиовол- 


ны в одном определенном направ- 
лении в виде сравнительно узко- 
го пучка; 2) сочетапие радио- 
локационной станции 
(см.) со световым прожектором— 
позволяет с помощью локатора 
быстро обнаружить самолет про- 
тивника и поймать его в луч про- 
жектора. 

Радиоразведка — совокупность 
радиосредств, позволяюших по 


действиям неприятельских радио- 
станций получить сведения о про- 
тивнике. 

К ‹редствам Р. относятся спе- 
циальные слежечные и пеленга- 
торные станции. 

Первые на основании кругло- 
суточных паблюдений за опреде- 
ленными участками фронта дают 
материал о количестве работаю- 
щих станций, раскрывают систе- 
му радиосвязи противника, поз- 
воляют судить об изменении чис- 
ла частей на участке и интенсив- 
ности рабэты штабов. Пеленга- 
торные станции определяют мес- 
тонахождение радиостанций вой- 
сковых частей и соединений, а 
тем самым и штабов противника, 
следят за их перемещением. 

Радиосвязь — связь,  осущест- 
вляемая при помощи электромаг- 
нитных волн. 

Радиосзязь двухсторонняя — 
радиосвязь между двумя пункта- 
ми, при которой в каждом пункте 
производятся передача и прием. 

Радиосвязь дуплексная — двух- 
сторонняя радиосвязь, при кото- 
рой на каждом из двух пунктов 
передача и прием производятся 


одновременно. 
Радиосвязь односторонняя — ра- 
диосвязь между пунктами, при 


которой в одном из них произ- 
водится только передача, а в дру- 
гом (или в других) только прием. 

Радиосвязь симплексная— двух- 
сторончяя радиосвязь, при кото- 
рой на каждом из двух пунктов 
передача и прием производятся 
поочередно. 

Радиосеть — в широком поня- 
тии система передающих и при- 
емных радиостанций, обеспечи- 
вающих связь внутри государства 
и с другими странами. 

В армейской радиосвязи Р. — 
групла радиостанций, работающих 
между собой по определенным 
линиям связи. Радиостанции сво- 
дятся в сети так, чтобы Р. обес- 
печивали связь начальника с под- 
чиненными ему войсками. Радио- 
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станция при старшем начальнике 
является главной в сети. Она ру- 
ководит работой сети, следит за 
правильным применением волн, по- 
зывных и т. д. Р. получает наз- 
вание того штаба, при котором 
находится главная радиостанция. 
Напр., Р., обеспечивающая связь 


Главная рация | 
(н-ра дивизии) 


Рабочая бална 


Позыбныев 


полка с батальонами, имеет глав- 
ную станцию при штабе полка и 
называется полковой. На фигуре 
представлена схема Р. стрелковой 
ДИВИЗИН. 

В узком смысле Р. называют 
антенное хозяйство передающей 
радиостанции, включая заземле- 
ние или противовес. 

Радиостанция — комплекс  уст- 
ройств, предназначенный для пе- 
редачи и приема радиоволн. В 
зависимости от назчачения Р. де- 
лятс7 на «передающие», «прием- 
ные» и «приемно-передающис». 

Радиостудия — помещение, от- 
куда происходит радиопередача. 
Онс должно быть защищено от 
внешних шумов путем звуко- 
изоляции (см.) и специально 
оборудовано звукопоглощающими 
материалами, чтобы создать не- 
обходимые акустические условия 
звучания — нужный уровень ре- 
верберации (см.). 

В качестве звукопоглощающих 
материалов используют ковры, тя- 
желые портьеры, пористую шту- 
катурку, металлические или дере- 
вянные панели с перфорацией и 
специальные — материалы — арбо- 
рит, инсулит и Т. д. 

Принимаются также меры к то- 
му, чтобы на микрофон одинако- 
во лсйствовали колебания всех 
частот. Поэтому стремятся избе- 
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- радио условных сигналов, 


жать возникновения стоячих 
звуковых волн (см.) в сту- 
дии (т. к в месте, гле располо- 
жен микрофон, могут образо- 
ваться пучности для одних длин 
волн и узлы для других). Это до- 
стигается особой конфигурацией 
стен Р. (непараллельные стены) 
или устройством на стенах выпук- 
лых полуцилиндрических поверх- 
ностей с различной кривизной. 
Вследствие отсутствия правиль- 
ного «зеркального» отражения 
звуковых волн не возникает стоя- 
чих волн. Энергия звуковых волн 
хорошо распределяется, создавая 
равномерное звуковое поле во всей 

Р. разделяются на речевые, 
предназначенные для лекций, до- 
кладов и сообщений, средние — 


для малых ансамблей и большие, 
предназначенные для симфониче- 
ских оркестров, оркестра с хором 
Кроме этого 


н оперной музыки. 


имеются вспомогательные Р. для 
воспроизведения граммофонных 
пластинок, для шумовых эффектов 
и др. 

Радиотелеграфия — передача по 
соот- 
ветствующих определенным бук- 
вам (напр., при помощи теле- 
графной азбуки). На передающей 
станции эти сигналы создаются 
либо телеграфным ключом, либо 
специальным — алпаратом — теле- 
графным трансмиттером, включен- 
ным в передатчик. На приемной 
стаиции сигналы после детектиро- 
ванил и соответствующего усиле- 
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ния принимаются либо на слух, 
либо на специальный приемный 
телеграфный аппарат. 

Радиотелеграфное депо — так 
назывался нервый русский радиэ- 
завод Морского ведомства в Пе- 
тербурге, в который была реорга- 
низована Кронштадтская радио- 
мастерская, основанная изобрета- 
телем радио А. С. Поповым. 

Проектировка радиозавода бы- 
ла закончена в 1907 г., а с 
1910 г. этот завод начал свою ра- 
боту. В работе Р. д. принимали 
участие офицеры учебно-минного 
отряда, а также крупные русские 
ученые: В. П. Вологдин, А. А. 
Петровский, Н. Н. Циклинский, 
М. В. Шулейкин и др. Морские 
радиостанции, — изготовленные в 
Р. д., в скором времени вытес- 
нили во флоте иностранную ап- 
паратуру, а во время первой ми- 
ровой войны русский флот смог 
полностью обходиться аппарату- 
рой, выпускавшейся в Р. д. 
В 1915 г. Р: д. было переимено- 
вано в радиотелеграфный завод. 

Вокруг бывших работников Р. д. 
впоследствии выросло несколько 
советских школ радиоспециали- 
стов, плодотворно работавших по 
развитию и укреплению советской 
радиотехники. 


Радиотелефония — передача по 
радио звуков (голоса, музыки 
и т. д.). Осуществляется Р. сле- 
дующим образом. Звуковые коле- 
бания (которые должны быть пе- 
реданы) при помощи микрофона 
превращаются в электрические 
колебания низкой частоты. Этими 
колебаниямн модулируются коле- 
бания высокой частоты, создавае- 
мые передатчиком. Модулирован- 
ные колебания излучаются в ви- 
де электромагнитных волн и до- 
стигают в таком виде приемной 
станции. Принятые модулирован- 
ные колебания — детектируются, 
т. е. преобразуются в электри- 
ческие колебания звуковой часто- 
ты. При помощи телефона или 
громкоговорителя эти электриче- 
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ские колебания снова превраща- 
ются в звуки. 


Радиоточка — см. Радио- 
трансляционная точка. 

Радиотрансляционная линия — 
провода или кабели, подвешен- 


ные на специальных опорах или 
зарытые в землю, служащие для 
передачи энергии звуковой часто- 
ты (радиопрограммы) от станции 
или подстанции радиотрансляци- 
онного узла до ввода к абонен- 
там. 


Радиотрансляционная сеть — со- 
вокупность радиотрансляционных 
линий и других сооружений (або- 
нентских вводов, комнатных про- 
водов и т. п.), служащих для пе- 
редачи радиопрограммы от транс- 
ляционных подстанций или радио- 
узла к громкоговорителям абонен- 
тов сети. 


Радиотрансляционная точка — 
абонентское устройство, предназ- 
наченное для приема радиовеща- 
тельных программ по проводам, 
состоящее из громкоговорителя 
(или телефонных трубок) и ком- 
натной проводки. 


Радиотрансляционный узел — 
устройство для приема радиопе- 
редач по радио и дальнейшей пе- 
редачи принятых программ по про- 
водам к отдельным радиоточкам. 

Состоит из радиоприемника, уси- 
лителя, обеспечивающего необхо- 
димую мощность звуковой часто- 
ты для питания всех радиоточек, 
и специального коммутационного 
устройства, с помощью которого 
производится включение необхо- 
димых элементов аппаратуры и 
трансляционных линий В боль- 
ших городах для избавления от 
промышленных помех 
устройство обычно выносится за 
город (выделенный — приемный 
пункт) и соединяется с узлом 
проводной линией связи. 

Р. у. имеет специальное обору- 
дование для воспроизведения зву- 
козаписи и студию для организа- 
ции местных передач. На фигуре 


приемное. 
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изображен колхозный радиоузел 
КРУ-2. 

Радиоузел — пункт, в котором 
осуществляется радиосвязь (пере- 
дача или прием) одновременно с 
несколькими корреспондентами. 

Радиофарфор — см. Радио- 
керамика. 

Радиофизика — область физики, 
составляющая научную основу ра- 
диотехники. Создатель радио 
А. С. Попов, первый применивший 
достижения физики для осуще- 


ствления связи без проводов, 
является основоположником Р. 
Дальнейшее развитие радио вы- 


двигало перед физикой большое 
число проблем. ‘Среди них важ- 
нейшими являются проблемы соз- 
дания и различных преобразова- 
‘ний (детектирования, усиления и 
т. д.) быстрых электрических ко- 
лебаний и проблемы излучения и 
распространения — электромагнит- 
ных волн. Успешное разрешение 
этих проблем способствовало бы- 
строму прогрессу радиотехники, и 
поэтому в развитии радио боль- 
шие заслуги принадлежат Р. Со- 
ветская Р. всегда занимала и сей- 
час занимает ведущее место в мн- 
ровой науке. В частности, выдаю- 
щуюся роль сыграли исследова- 
ния советских ученых в области 
излучения и ра ра- 
диоволн (М. В. Шулейкин, М. А. 
Бонч- и “Л. И. Мандель- 
штам, Н. Д. Папалекси, Б.А. Вве- 
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денский, А. Н. Шукин, М.А. Ле- 
онтович, А.А. Пистолькорс и др.) 
и в области проблем возбуждения 


и преобразования электрических 
колебаний (Д. А. Рожанский, 
М. В. Шулейкин, А. И. Берг, 


Л. И. Мандельштам, Н. Д. Папа- 
лекси, А. А. Андронов и др.). 
Работы советских радиофизиков 
создали научную базу для даль- 
нейшего развития многих областей 
радиотехники. 


Радиофикация — комплекс тех- 
нических мероприятий, направлен- 
ных к расширению радиоаудито- 
рии — увеличение числа передаю- 
щих радиостанций, установка ин- 
дивидуальных приемников, прием- 
ников коллективного пользования, 
развитие проволочных раднотран- 
сляционных узлов и т.д. Система 
Р., основанная на использовании 
радиоприемников как индивиду- 
альных, так и коллективных, но- 
сит название «эфирной Р.». Систе- 
ма же, основанная на передаче 
программ радиослушателю по про- 
водам от центральной приемной 
станции, носит название «поово- 
лочной Р.». В СССР широко при- 
меняются оба метода Р. 

Радиофония — область радио- 
вещательной техники, охватываю- 
щая вопросы музыкального каче- 
ства передачи. 

Радиоцентр — см. 
бюро. 


Радио- 
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Радиоэхо — явление повторения 
радиоснгналов, наблюдаемое в не- 
которых случаях при приеме ко- 
ротких волн. Происхождение Р. 


объясняется тем, что короткие 
волны могут достигнуть прием- 
ника не только по кратчайшему 


пути, но и другими путями. Напр.. 
короткие волны могут достигнуть 
приемника, огибая земной шар в 
противоположных — направлениях 
или обогнув земной шар более чем 
один раз. Р. нередко вызывает 
искажения передачи при дальних 
радиосвязях, и для устранения 
этих искажений приходится при- 
нимать специальные меры. 

Разборные лампы — мощные гсе- 
нераторные лампы специальной 
конструкцин, допускающие быст- 
рую разборку и сборку. В случае 
выхода из строя какого-либо элек- 
трода лампу можно разобрать и 
произвести быструю замену вы- 
шедших из строя деталей. Затем 
из собранной лампы выкачивают 
воздух и она снова может всту- 
пить в строй. Насос и приборы 
для наблюдения за вакуумом вхо- 
дят в конструкцию лампы. 

Приоритет создания Р. л. при- 
надлежит советским радиоспециа- 
листам. 


Впервые Р. л., отдававшие по- 
лезную мощность в 250 квт, были 
разработаны в 1933—1934 гг. 

Л. Минцем, Н. И. Огановым 
и М. И. Басалаевым. В 1941 г. 
в результате работ Н. И. Ога- 
нова, А. М. Кугушева, П. П. Ан- 
дреева, М. И. Басалаева и др. 
были выпущены новые типы Р. л. 
мощностью до 500 квт. 

Развертка изображения — в те- 
левндении (см.) преобразова- 
ние отдельных элементов переда- 
ваемого изображения в последо- 
вательный ряд сигналов, переда- 
ваемых один за другим в опреде- 
ленном порядке, соответствующем 
порядку расположения отдельных 
элементов изображения. 

С помощью сигналов передается 
яркость отдельных элементов изо- 
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бражения, которая предваритель- 
но при помощи фотоэлемента пре- 
вращается в токи (или напряже- 
ния) соответствующей силы. 

Порядок Р. и. принят в телеви- 
дении, как И в письме: слева на- 
право (по строкам) и сверху вниз 
(по кадрам). 

Р. и. позволяет превратить изо- 
бражение в конечном счете в мо- 
лулированные колебания высокой 
частоты, и дальнейшие этапы теле- 
визионной передачи — принципи- 
ально ничем не отличаются от пе- 
редачи звуков. 

Свертывание (воспроизведение) 
изображения из отдельных сигна- 
лов осуществляется путем превра- 
щения этих сигналов в отдельные 
точки соответствующей яркости. 
располагающиеся на экране теле- 
визионной трубки в такой же по- 
следовательности, в какой проис- 
ходит Р. и. 


Развязывающие фильтры («раз- 
вязки») — комбинации из актив- 
ного и реактивного сопротивлений 
(в большинстве случаев емкости), 
применяемые в ламповых схемах 
для того, чтобы воспрепятствовать 
проникновению переменных токов 
из цепей одних ламп в цепи дру- 
гих какими-либо косвенными пу- 
тями, напр., через общие источни- 
ки питания. Так, для того чтобы 
переменная составляющая анод- 
ного тока из анодной цепи лампы 
не попадала в выпрямитель (от- 
куда она может попасть в цепи 


других ламп), служит развязка 
Ю.С, (фиг. А). Если величины 
КЮ, и С: таковы, что емкостное 


сопротивление С, для тех пере- 
менных Токов, которые протекают 
в анодной цепи, гораздо меньше 
сопротивления К!, то переменная 
составляющая анодного тока бу- 
дет замыкаться через С! и не по- 
падет в выпрямитель. Точно так 
же, для того чтобы переменные 
токи из цепи сетки лампы не по- 
падали в цепь автоматической 
регулировки чувствительности (от- 
куда они могут попасть в цепи 
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других ламп), служит развязка 
Ю2С. (фиг. Б), в которой емко- 
стное сопротивление С2 для токов 
данной частоты должно быть го- 
раздо меньше сопротивления К 
Активные сопротивления в раз- 
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вязках обычно должны быть ве- 
велики (напр., чтобы не терялась 


заметная часть подводимого через › 


развязку постоянного напряже- 
ния), значит емкости в развязках 
должны иметь болыную величину, 
особенно в Цепях низкой частоты. 
Преграждая путь переменным то- 
кам из цепей отдельных ламп г 
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общие цепи схемы, напр. цепи 
питания, развязки вместе с тем 
препятствуют проникновению пе- 
ременных токов из общих цепей 
(если они туда все же попали) 
в цепи отдельных ламп. Устраняя 
проникновение переменных токов 
из одних цепей в другие, развяз- 
ки тем самым устраняют паразит- 
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ные связи между цепями. Так как 
паразитные связи могут быть при- 
чиной неустойчивой работы при- 
емника и паразитной гене- 
рации (см.), то во всех много- 
ламповых приемниках развязки 
широко применяются и играют 
важную роль. 

Разность потенциалов—см. По- 
тенциал. 

Разряд аккумулятора — отдача 
аккумулятором запасенной энер- 
гии в электрическую цепь. 

Разрядник —см. Искровой 
разрядник. 

Рамка — см. Рамочная ан- 
тенна. 

Рамочная антенна—провод, на- 


°мотанный в виде рамки и заме- 


няющий собой приемную (а иног- 


Напровления 
на иболь:его 


излучения и 
нсибольшей 
босприимчи 
дости ра 


Виб сверху 


да и передающую) антенну. Р. а. 
обладают направленным дейст- 
вием — наибольший прием полу- 
чается в том случае, когда при- 
нимаемая станция лежит в пло- 
скости рамки. В направлении, 
перпендикулярном к плоскости 
рамки, прием отсутствует. Анало- 
гично0 передающая Р. а. больше 
всего энергии излучает в своей 
плоскости и не излучает энергии 
в перпендикулярном направлении. 
Рамкн для приема делаются обыч- 
но малых размеров и вследствие 
этого электромагнитное поле дей- 
ствует на них слабее, чем на при- 
змную антенну. [Поэтому для при- 
зма на рамку требуется приемник 


5олее чувствительный, чем для 
приема на антенну. 
Расстояние нормального рас- 


сматривания — расстояние от эк: 
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рана телевизора до зрителя, при 
котором строки растра начинают 
сливаться. Для 625-строчного раз- 
ложения Р. н. р. равно 6—8-крат- 
ной высоте изображения. 

Расстройка — отличие собствен- 
ной частоты какой-либо резонанс- 
ной системы от частоты внешней 
силы, на эту систему действую- 
щей. Обычно расстрюйку характе- 
ризуют отношением различия в ча- 
стотах внешней и собственной к 
самой собственной частоте (т. н. 
относительная расстройка). 

Растр — строки развертки, види- 
мые на экране приемной телевизи- 
онной трубки в отсутствии моду- 
ляции и образующие равномерно 
светящийся прямоугольник. 


Растянутый диапазон — неболь- 
шой участок  коротковолнэового 
диапазона порядка 300—400 кегц, 
чрастянутый» на всю шкалу на- 
стройки радиоприемника. В связи 
с тем, что вся масса коротковол- 
новых радиовещательных станций 
сосредоточена в нескольких узких 
участках коротковолнового диапа- 
зона, занимая в общей сложности 
не более 20% этого диапазона, 
растягиваются именно эти участ- 
ки. В современных  приемниках 
высших классов бывает от 2 до 
5.Р. д. Обычный коротковолновый 
диапазон играет в этих приемни- 
ках роль обзорного, служащего 
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лишь для быстрой ориентации, 
прием же ведется на соответст- 
вующем Р. д.,  обеспечивающем 
удобную и плавную настройку в 
нужном участке. Кроме облегче- 
ния настройки Р. д. упрощают со- 
пряжение контуров (см.) 
гетеродина с преселектором. Од- 
нако применение Р. д. усложняет 
конструкцию (особенно переклю- 
чателей) и первоначальную на- 
ладку приемника. 
Расширитель диапазона  гром- 
кости  (экспандер) — устройство 
для автоматического расширения 
диапазона громкости, т. е. увели- 
чения различия в громкости меж- 
ду сильными и слабыми звуками, 
особенно часто применяемое при 
воспроизведении звукозаписи. 


Принципиальная схема Р. д. г. 
приведена на фигуре. Напряже- 
ние низкой частоты после предва- 
рительного усиления подается на 
выпрямитель. Постоянное напря- 
жение, снимаемое с выпрямителя, 
изменяет напряжение на сетках 
ламп усилителя и тем самым да- 
ваемое ими усиление. 


Постоянное напряжение с выхо- 
да выпрямителя подается на сет- 
ки ламп усилителя таким обра- 
зом, что оно увеличивает усиле- 
ние при передаче громких сигна- 
лов и уменьшает усиление при 
передаче слабых сигналов, вслед- 
ствне чего различие в громкости 
слабых и сильных сигналов, су- 
ществующее на входе усилителя, 
увеличивается во много раз. 

Наряду с расширением диапа- 
зона громкости иногда применяет- 
ся и сжатие диапазона громкости, 
напр., для того чтобы ограничить 
глубину модуляции  (см.) 
передатчика определенными пре- 
делами. Схемы для сжатия диа- 
пазона громкости (т. н. компрес- 
соры) в принципе сходны ‹о схе- 
мами расширения диапазона, но 
должны действовать в обратном 
направлении, т. е. уменьшать уси- 
ление при передаче громких сиг- 
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налов и увеличивать при пере- 
даче слабых. Если в передающем 
тракте применено сжатие диапазо- 
на громкости, то в приемном и 
воспроизводящем тракте для ху- 
дожественного воспроизведения 


Усилитель 
н. ч. 
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необходимо применить расшире- 
ние диапазона громкости. 
Реактивная лампа — электрон- 
ная лампа, в которой обрат- 
ная связь (см.) осуществлена 
с помощью реактивных сопротив- 
лений таким образом, что напря- 
жение — создаваемое обратной 
связью на сетке, ствинуто по фазе 


+1 


Обратная 


СсЕязь 


Гы 


| 
Индуктидное 
сопротивление 


Управляющее 
напряжение 


относительно переменного напря- 
жения на аноде на угол, близкий 
к 90°. Поэтому переменная состав- 


ляющая анодного тока также 
слвинута по фазе относительно 
анодного напряжения на угол, 


/ 


Реактивная лампа 
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близкий к 90°, и участок катод— 
анод лампы ведет себя как реак- 
тивное сопротивление (емкостное 
или индуктивное в зависимости от 
знака сдвига фаз). Подавая на 
управляющую сетку (или одну из 
дополнительных сеток) лампы по- 
стоянное напряжение, можно из- 
менять величину реактивного со- 
противления участка катод— анод. 
Таким образом, Р. л. представ- 
ляет собой реактивное сопротив- 
ление, величину которого можно 
менять подводимым к ней напря- 
жением. Р. л. применяются для 
автоматической ПОД- 
стройки частоты (см.), для 
частотной. модуляции 
ем из д. 


Реактивная мощность — та мощ- 
ность, которую источник в течение 
одного полупериода переменного 
тока отдает реактивным с0- 
противлениям (см.) в цепи, 
а в течение другого полупернода 
получает от них обратно. Иначе 
говоря, реактивная мощность . ха- 
рактеризует не энергию, потреб- 
ляемую в цепи, а энергию, колеб- 
люшуюся между цепью и источ- 
ником, т. е. энергию, временно 
накапливаемую емкостями и ин- 
дуктивностями, а затем отдавае- 
мую снова источнику. Реактивная 
мощность в цепи выражается про- 
изведением напряжения на зажи- 
мах цепи на силу реактивной 
составляющей тока (см.) 
в этой цепи. Т. к. реактивная со- 
ставляющая тока в цепи может 
быть гораздо больше активной 
составляющей, то реактивная 
мощность в цепи может быть го- 
раздо больше фактически потреб- 
ляемой в Цепи мощности. 

Реактивная составляющая то- 
ка — составляющая тока, которая 
в отличие от активной со- 
ставляющей (см.) не связана 
с потреблением энергии в цепи. 
Существование реактивной состав- 
ляющей тока в цепи обусловлено 
наличием в цепи реактивных 
сопротивлений (см.), кото- 


рые в течение одного полупериода 
переменного тока — потребляют 
энергию от источника, а в течение 
другого полупериода отдают эту 
энергию обратно источнику. Это 
изменение `направления, в котором 
передается энергия, связано с тем, 
что ток, текущий через чисто ре- 
активное сопротивление, сдвинут 


Напряжение 

Го 
Активная | 
составляющая 


по фазе на четверть периода по 
отношению к напряжению на за- 
жимах цепи (в то время как ток, 
текущий через чисто активное со- 
противление, совпадает по фазе с 
напряжением). Иначе говоря, ток, 
текущий через реактивное сопро- 
тивление, меняет знак не тогда, 
когда меняет знак напряжение, а 
когда оно проходит через макси- 
мум (см. фигуру). Поэтому в те- 
чение той четверти периода, когда 
напряжение и сила тока одного 
знака и произведение их поло- 
жительно (от ЁЙ до 4), энергия 
поступает из источника в реактив- 
ное сопротивление, в течение же 
другой четверти периода, когда 
знаки напряжения и силы тока 
противоположны и произведение 
их отрицательно (©т № до В), 
энергия возвращается к источни- 
ку. Для тока, текушего через 
активное сопротивление, который 
совпадает по фазе с напряжением, 
напряжение и сила тока всегда 
одного знака (произведение их 
положительно), и поэтому энер- 
гия все время поступает из ис- 
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Реверберация а] 


точников в Цепь. Таким образом, 
вопрос о потреблении энергии в 
цепи решается соотношением меж- 
ду фазами напряжения и тока. 
Весь ток, текущий в цепи, мож- 
ко разбить на две ‹хоставляю- 
щие — активную, находящуюся 
в фазе с напряжением и по- 
этому вызывающую потребление 


| | 
Реактивная ‹ 
‘составляющая 
! 1 „№ 
/ 
ГИ! 
то М. 
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энергии 
сдвинутую по фазе относительно 


в цепи, и реактивную, 
напряжения в цепи на четверть 
периода и поэтому не вызываю- 
щую потребление энергии в цепи. 
Т. к. обе составляющие тока — 
активная и реактивная—сдвинуты 
между собой по фазе тоже на 
четверть периода, то полная сила 
тока в цепи равна корню квад- 
ратному из суммы квадратов 
обеих сил токов. Иначе говоря, 
если амплитуды активной и реак- 
тивной составляющих тока соот- 
ветственно равны № И {[Г», то 
амплитуда полной силы тока [1 
выразится так: 


г=У ПГ. 


Реактивное сопротивление — см. 
Сопротивление реактив- 
ное. 

Реверберация—остаточное «пос- 
лезвучание» в закрытых помеще- 
НИЯХ. 

В закрытом помещении звуко- 
вые волны отражаются от стен, 


та | Регенератор 


пола и потолка. Каждое отраже- 
ние сопровождается некоторой 
потерей энергии в результате зву- 
копоглощения. Процесс отражения 
повторяется до тех пор, пока вся 
звуковая энергия не будет полно- 
стью поглощена. Но т. к. звук 
распространяется сравнительно 
медленно, то между воздействием 
прямых и отраженных (особенно 
многократно отраженных) волн 
проходит некоторое время — по- 
этому всякий звук в закрытом по- 
мещении сопровождается после- 
звучанием —Р. Р. представляет 
собой, в сущности, многократное 
и слившееся эхо в закрытом по- 
мещении. Чем слабее поглощение 
звука при отражении от стен, тем 
больше раз он отразится от стен 
и тем больше времени будет про- 
должаться  послезвучание. Если 
оно относительно велико, то звук 
становится гулким, а речь нераз- 
борчивой. 

Таким образом, продолжитель- 
ность Р. или затухания звуковой 
энергии является важной акусти- 
ческой особенностью данного по- 
мещения. 

Продолжительность послезвуча- 
ния называется временем Р.,Вре- 
мя Р. зависит от частоты звука. 
Поэтому Р. разных помещений 
сравнивают на одной и той же 
частоте. В связи с этим для срав- 
нения Р. различных помещений 
введено понятие о «стандартной 
Р.». Временем стандартной Р. по- 
мещений называется отрезок вре- 
мени, в Течение которого звук с 
частотой 512 гц затухает в поме- 
щении на 6) 006. 


Регенератор (регенеративный 
прнемник) — общее название лам- 
повых приемников с положитель- 
ной обратной связью (см.) 
в ступенях усиления высокой ча- 
стоты. При положительной обрат- 
ной связи между цепями сетки и 
анода часть энергни из анодной 
цепи поступает в цепь сетки и ча- 
стично покрывает те потери энер- 
гии, Которые происходят в сеточ- 


ный 


ном контуре; затухание сеточно- 
го контура как бы уменьшается. 
Вследствие этого увеличиваются 
амплитуды вынужденных колеба- 
ний в сеточном контуре и острота 
его. резонанса м) есь 
чувствительность и избиратель- 


ность приемника, возрастает. Чув- 
ствительность Р. тем больше, чем 
ббльшая часть потерь энергии в 
контуре сетки покрывается энер- 
гией, приходящей из анодного 
контура, т. е. чем сильнее обрат- 
ная связь. Но если обратная связь 
настолько сильна, что все потери 
в контуре сетки с избытком по- 
крываются за счет энергии анод- 


ного контура, то затухание сеточ- 
ного контура как бы становктся 
отрицательным и в нем возника- 
ют собственные незатухающие 
колебания. Эти колебания склады- 
ваются с приходящими колебания- 
ми, вследствие чего возникают 
биения (см.) и искажения при- 
ема, если ведется прием радио- 
телефонии. Для приема радиоте- 
лефонин можно применять ту 
наиболее сильную обратную связь, 


Регулировка чувствительности 


при которой колебания еще не 
возникают, но при которой Р. об- 
ладает большой чувствительно- 
стью и дает большое усиление 
(прием на «пороге генерации»). 
Если этот порог перейти, то в 
приемнике возникают собственные 
колебания, которые не только 
искажают прием, но и мешают 
приему на другие приемники, т. к. 
возникшие в Р. колебания излу- 
чаются антенной и действуют на 
соседние приемники. Поэтому при 
приеме на Р. помимо настройки Р. 
на принимаемую станцию необхо- 
димо также тщательно подобрать 
обратную связь, чтобы подойти 
близко к порогу генерации, но не 
переступить через него. При при- 
еме радиотелеграфных сигналов, 
наоборот, прием ведется за поро- 
гом генерации и собственные ко- 
лебания Р. служат для получения 
промежуточной частоты или бие- 
ний звуковой частоты, т. е. для 
осуществления автодинного 
приема (см.). Схемы Р. отли- 
чаются болышим разнообразием. 
Основная схема Р. это Р. с ин- 
дуктивной сбратной Связь 
(фиг., А). Величина обратной свя- 
зи регулируется обычно путем 
сближения или удаления катушек 
сетки и анода. В некоторых схе- 
мах Р. всличина обратной связи 
регулируется с помощью конден- 


сатора переменной ` емкости С%, 
включенного последовательно в 
цепь обратной связи (фиг. Б). 


Постоянная составляющая анод- 
ного тока и токи низкой (звуко- 
вой) частоты проходят по другой 
ветви анодной цепи, включенной 
параллельно цепи обратной связи. 
Для того чтобы высокочастотные 
токи не замыкались через эту 
вторую цепь, в нее включается вы- 
сокочастотный дроссель Др. По 
чувствительности и избирательно- 
сти все схемы Р. приблизительно 
равноценны. В  многоламповых 
приемниках с усилением высокой 
частоты обратная связь приме- 
няется обычно в той же лампе, 
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в которой происходит детектиро- 
вание колебаний. 

Регулировка громкости — регу- 
лировка усиления, даваемого уси- 
лителем низкой частоты, служит 
воспро- 


для изменения громкости 


изведения. Нередко говоря о Р. г., 
имеют в виду регулировку 
чувствительности (см.). 
Регулировка чувствительности— 
изменение величины усиления, да- 
ваемого приемником. Один и тот 
же приемник должен служить 
для приема как близких станций, 
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создающих большие напряжения 
на входе приемника, так и далеких 
станций, создающих напряжения 
на входе, в тысячи раз меньшие. 
Для получения в обоих случаях 
одинаковых (необходимых Для 
приема с нормальной громкостью) 
напряжений ва выходе приемника 
необходимо в широких пределах 
изменять усиление, даваемое при- 
емником. Осуществляется Р. Ч. 
обычно путем изменения усиления 
приемника по высокой или проме- 
жуточной частоте. Для этого с по- 
мощью специальных потенциомет- 
ров изменяются напряжения на 
сетках (управляющей или экран- 
ной) ламп, усилузающих высокую 
или промежуточную частоту. При 
изменении силы — принимаемых 
сигналов положение потенциомет- 
ра подбирается заново так, чтобы 
получить нормальную громкость 
приема. Для того чтобы не при- 
ходилось при каждом изменении 
силы сигналов заново подбирать 
нужное усилепие, вместо описан- 
ной ручной Р. ч. (часто и одно- 
временно с ней) применяется ав- 
томатическая Р. ч. (см.). 


Регулируемый трансформатор 
(вариак) — трансформатор, в ко- 
тором можно плавно изменять 
число витков вторичной обмотки и 
тем самым изменять напряжение, 
даваемое трансформатором. Обыч- 
но Р. т. делаются по схеме ав- 
тотрансформатора (см.). 


Резец для записи — выступаю- 
щая часть рекордера (см.), 
вырезающая на пластинке звуко- 
вую канавку. Делается из твер- 
дой стали или сапфира. Любите- 
ли в качестве резцов часто поль- 
зуются обычными граммофонны- 
ми иглами, заточенными на шли- 
фовальных кругах и отполирован- 
НЫМИ. 

Резийстивный усилитель — усили- 
тель, в котором анодными нагруз- 
ками служат активные сопротив- 
ления. Выделяющееся на анодном 
сопротивлении №Ю„ усиленное на- 


Регулируемый трансформатор 


пряжение через переходную ем- 
кость (разделительный конденса- 
тор С) передается на сетку сле- 
дующей лампы (схема одной сту- 
пени Р. у приведена на фигуре). 
Особенностью Р. у. является воз- 
можность получения достаточно 
равномерного усиления в шШиро- 
кой полосе частот, вследствие того 
что величина анодной нагрузки 
(активного сопротивления) не за- 
висит от частоты. Однако на вы- 
соких частотах начинают играть 


заметную роль 
емкости  (см.) монтажа и 
лампы, которые — оказываются 
включенными параллельно актив- 
ному сопротивлению и уменьшают 
пслное сопротивление анодной на- 
грузки, вследствие чего падает 
усиление, даваемое усилителем. 
Поэтому трудно построить Р. у., 
у которого верхняя граница уси- 
ливаемой полосы частот лежала 
бы выше нескольких мегагерц. 
С другой стороны, при низких ча- 
стотах значительно возрастают 
сопротивления переходных емко- 
стей, вследствие чего падает на- 
пряжение, передаваемое на сетку 
следующей лампы, и усиление 
также падает. Поэтому также 
трудно построить Р.у., у которого 
нижняя граница усиливаемой по- 
лосы частот лежала бы ниже не- 
скольких десятков герц. Р. у. прн- 
меняются для усиления низкой 
частоты в радиовещательных при- 
емниках (где их основное преиму- 
щество заключается в простоте 
конструкции и дешевизне) и для 


паразитные 


Резонанс 
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усиления сигналов изображения 
в телевизионных `° приемниках. В 
этом последнем случае решающую 
роль играет возможность получить 
равномерное усиление в очень 
широкой полосе частот (от не- 
скольких десятков герц до не- 
скольких мегагерц). 


Резонанс—явление резкого воз- 
растания амплитуды вынужден- 
ных колебаний в колебательной 
системе, которое наступает при 
совпадении частоты внешнего воз- 
действия с частотой собственных 
колебаний системы. Если в каком- 
либо колебательном контуре дей- 
ствует синусоидальная э.д.с. оп- 
ределенной частоты, включенная 
в этот контур последовательно, 
то в контуре возникают вынуж- 
‘денные колебания, амплитуда 
которых зависит от того, как 
близка частота вынужденных ко- 
лебаний к частоте собственных 
колебаний контура. Когда обе эти 
частоты совпадают, амплитуда 
вынужденных колебаний в конту- 
ре будет наибольшая — наступает 
явление Р. Обусловлено это тем, 
что при совпадении частот ин- 
дуктивное и емкостное сопротив- 
ления контура компенсируют друг 
друга, и полное сопротивле- 
ние (см.) контура оказывается 
наименьшим —оно равно активному 
сопротивлению контура. Поэтому 
чем меньше активное сопротивле- 
ние контура, тем больше амплитуда 
вынужденных колебаний (ампли- 
туда тока в контуре) при Р. Если 
изменить частоту собственных ко- 
лебаний контура, то полное со- 
противление контура возрастет и 
амплитуды колебаний будут мень- 
ше, чем при Р., и тем меньше, 
чем болыше стличаются друг от 
друга частота вынужденных ко- 
лебаний и частота собственных ко- 
лебаний контута, т. е. чем больше 
расстройка. Чем болыше ампли- 
туда вынужденных колебаний при 
Р. (т. е. чем меныше активное 
сопротивление контура), тем бы- 
стрее спадают амплитуды колеба- 


ний при расстройке, тем резче 
выражено явление Р. Острота Р. 
связана, следовательно, с величи- 
ной активного сопротивления кон- 
тура, т. е. с затуханием 
контура (см.). Чем меньше за- 
тухание контура, тем больше ам- 
плитуда вынужденных колебаний 
в нем при Р., т. е. тем болыше 
чувствительность контура и тем 
резче спадают амплитуды пои 
расстройке, т. е. тем острее кри- 
вая резонанса (см.) контура. 
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Источник р 
леременной 3.0.6 


Явление Р. широко применяется 
в радиотехнике. Одним из важ- 
нейших применений Р. является` 
настройка приемников на частоту 
принимаемых колебаний. Явление 
Р. позволяет получить высокую 
чувствительность и избирателъ- 
ность приемников, если колеба- 
тельные контуры приемника обла- 
дают острым Р. 

Наряду с рассмотренным выше 
случаем последовательного вклю- 
чения источника э. д с. в коле- 
бательный контур на практике 
часто применяется и включение 
э. Д. с. параллельно колебатель- 
ному коктуру. В этом случае так- 
же возникают явления, которые 
носят резонансный характер. 
Чтобы различать эти два случая, 
рассмотренный выше случай на- 
зывают последовательным Р. или 
Р. напряжений, а случай парал- 
лельного включения эЭ. д. с. — 
параллельным Р. (см.) или 
Р. токов. 

Если на колебательный контур 
действуют колебання не синусо- 
идальные, а какой-нибудь другой 
формы, то явление усложняется. 
В этом случае для наступления 
Р. недостаточно того, чтобы ча- 
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стота внешнего воздействия со- 
впадала с частотой контура. 
Напр., два гармонических коле- 


бания с частотами 200 и 300 гц 
образуют одно негармоническое 
колебание с частотой 100 гц (об- 
щий период равен наименьшему 
кратному всех периодов, входящих 
в состав колебания). Однако в 
контуре, настроенном на частоту 
100 гц два колебания с частотами 
200 гц и 300 гц не вызовут Р., 
хотя их общая частота совпадает 
с частотой контура. Нужно, чтобы 
в состав внешнего воздействия 
входило синусоидальное колеба- 
ние с частотой, равной частоте 
контура. Тогда на это ‹инусо- 
идальное колебание контур отзы- 
вается, и именно это синусоидаль- 
ное колебание создает в контуре 
особенно сильные вынужденные 
колебания. Таким образом, благо- 
даря Р. колебательный контур вы- 
деляет из внешнего воздействия 


синусоидальные колебания той 
частоты, на которую он хам на- 
строен. 


Резонанс напряжений — см. Ре- 
зонанс. 

Резонанс токов — см. Парал- 
лельный резонанс. 

Резонансные кривые — см. Кри- 
вые резонанса. 

Резонансный — усилитель — уси- 
литель, в котором анодной нагруз- 
кой служит колебательный кон- 


А 


тур, настроенный в резонанс на 
частоту усиливаемых колебаний. 
Усиленное напряжение, выделяю- 
щееся на этом контуре ЁС, по- 
дается на сетку следующей лампы 


Резонанс напряжений 


либо через переходную емкость С1 
(фиг., А), либо с помощью транс- 
форматорной связи: (фиг., Б). Т.к. 
при параллельном резо- 
нансе (см.) полное сопротивле- 
ние колебательного контура дости- 
гает наибольшего значения, то и 
усиление при резонансе получает- 
ся наибольшим по сравнению с 
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усилением тех колебаний, на ча- 
стоту которых контур не настроен. 
Вследствие этого Р. у. обеспечи- 
вает как болышое усиление, так 
и высокую избирательность. По- 
этому для усиления высокой и 
промежуточной частоты в прием- 
никах применяются почти исклю- 
чительно Р. у. Однако в некото- 
рых случаях чрезмерно высокая 
избирательность Р. у. может ока- 
заться невыгодной, т. к. усилитель 
не будет пропускать всю нужную 
полосу частот (см.) и воз- 
никнут искажения принимаемых 
сигналов. С такой трудностью стал- 
киваются, напр., при приеме теле- 
видения. Во избежание искаже- 
ний в таких случаях необходимо 
расширить до нужных пределов 
полосу пропускания (см.) 
усилителя. Это достигается, напр., 
тем, что колебательные контуры в 
отдельных ступенях Р. у. настраи- 
вают не на одну частоту, а не- 
сколько раздвигают их настрой- 
ки. Другой способ расширения 
полосы пропускания Р. у. состоит 
в применении вместо отдельных 
колебательных контуров полоО- 
совых фильтров (см.). 
Рекордер — звукозаписывающий 
прибор, преобразующий электри- 
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ческие колебания, полученные от 
микрофона, в механические и на- 
носящий звуковую борозду при 
механической записи звука. 

Р. разделяются на электромаг- 
нитные, по своему устройству ана- 
логичные электромагнитному зву- 
коснимателю (см.), и пьезо- 
электрические, в которых исполь- 
зуются пьезоэлектрические свой- 
ства сегнетовой соли и которые 
действуют аналогично пьезоэлек- 
трическому звукоснимателю. 

В любительской практике при- 
меняются исключительно электро- 
магнитные Р. 


Релаксационные колебания — 
автоколебания (см.), суще- 
ственно отличающиеся по форме 
от синусоидальных. Эта именно 
особенность Р., к. определяет об- 
ласть их практического примене- 
ния. Во многих случаях необходи- 
мо иметь напряжение, изменяю- 
щееся по определенному закону, 
- отличному от — синусоидального. 
Напр., для осуществления развер- 
ток в телевидении (см.) или 
в электронном осцилло- 
графе (см.} нужны напряже- 
ния, изменяющиеся с постоянной 
скоростью, а затем возвращаю- 
щиеся снова к начальному значе- 
нию, т., е кривая напряжений 
должна иметь пилообразную фор- 
му. Такие напряжения пилообраз- 
ной формы легко могут быть по- 
лучены с помощью различных 
генераторов Р. к., напр., «неоно- 
вого генератора» (схема генера- 
тора и форма создаваемых им 
колебаний изображены на фигуре). 
Важной особенностью  генерато- 
ров Р. к. является то, что та- 
кие генераторы легко поддаются 
автоматической синхро- 
низации (см.). Эти свойства 
Р. к. и позволяют применять их 
для получения напряжений, из- 
меняющихся по нужному закону 
и с нужной скоростью. Кроме 
того, как колебания, сильно от- 
личающиеся по форме от сину- 
соидальных, Р. к. содержат боль- 


шое число резко выраженных 
гармоник (см.), что позволяет 
применять их для сравнения и 
эталонирования частот. Для воз- 
буждения Р. к. обычно применя- 
ются схемы с электронными лам- 


Напряжение 
(. зажигания 
небсновой лампы 


Напряжение 
гашения неона 
ой лампы 


пами. От схем обыкновенных 
ламповых генераторов релаксаци- 
онные схемы отличаются присут- 
ствием больших активных сопро- 
тивлений, которые в релаксацион- 
ных схемах играют существенную 
роль. 

Реле — устройство для замыка- 
ния или размыкания электриче- 
ских цепей с помощью электриче- 
ского тока. В большинстве случа- 
евР. предстёвляет 
собой электромаг- 
ниг, якорь которо- 
го может замыкать 
или размыкатьодин 
или несколько кон- 
тактов. При про- 
пускании электри- 
ческого тока через 
обмотку электро- 
магнита якорь при- 
тягивается  элек- 
тромагнитом и из- 
меняет положение 


контактов. Р. 
применяются главным образом для 
замыкания или размыкания с по- 
мощью слабых токов цепей, по 
которым протекают сильные токи, 
или для выполнения этих опера- 
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Реостат 


ций на расстоянии. Помимо элек- 
тромагнитных применяются и дру- 
гие типы Р., напр., фотореле, 
замыкающие или размыкающие 
цепи под действием падающего на 
них света, термореле, замыкаю- 
щие или размыкающие цепи при 
определенной температуре, и т. п. 

Реостат — прибор, обладающий 
переменным омическим сопротив- 
лением. Изменение сопротивления 
обычно достигается изменением 


Условное 
обозначение 


длины той части проволоки (о0б- 
мотки) Р., которая включена в 
электрическую цепь. Применяют- 
ся Р. для регулировки силы тока 
в цепи или напряжений на уча- 
стках цепи. 

Рефлексная схема — схема, в ко- 
торой одна и та же лампа при- 
меняется для усиления колебаний 


=—=———. Путь тонов 6.ч. (п.ч.) 
отныифрьные [ПУТЬ ПОНОб н.ч. 


высокой и низкой частоты. Для 
этого к сетке лампы подводятся 
как те, так и другие колебания, 
а в анодную цепь включаются две 
анодные нагрузки, одпа из кото- 
рых представляет большое сопро- 
тивление для колебаний высокой, 


а другая — для колебаний низкой 
частоты. Таким образом, в анод- 
ной цепи лампы колебания снова 
разделяются. В Р. с. приходится 
применять развязывающие 
фильтры (см,), препятствую- 
щие проникновению токов одной 
частоты в цели, предназначенные 
для другой частоты.. Р. с. позво- 
ляет уменышить число’ ламп в 
приемнике. 

Р. с. применяются не только в 
приемниках прямого усиления, но 
и в супергетеродинах, где одна и 
та же лампа используется для 
усиления промежуточной и низкой 
частоты. 


Рефлектор — вообще, —отража- 
тель радиоволн, провод, система 
проводов или сплошные металли- 
ческие проводники, применяемые 
в антеннах для отражения радио-, 
волн и тем самым — для измене- 
ния диаграммы направленности 
антенны. Наиболее простой тип 
Р. — пассивный ДИПОЛЬ 
(см.), помещенный на расстоянии 
около 1/4 длины волны позади из- 
лучающего или приемного диполя 
и «срезающий» заднюю сторону 
его диаграммы направленности. 
Применяются также и дру- 
гие типы Р., напр., плоский 
отражатель (система прэво- 
дов, расположенных в одной 
плоскости или плоская ме. 
таллическая — поверхность). 
На дециметровых и санти- 
метровых волнах чаще все- 


го применяются парабо- 
лические Р. (см.). 
Рефракция радиоволн — 
см. Преломление ра- 
ДИОВОЛН. 
Розинг Борисе Львович 


(1869 — 1933) — профессор 
физики. Основоположник 
электронного телевидения. Родил- 
ся 23 апреля 1869 г. в Петербур- 
ге, где и окончил физико-матема- 
тический факультет университета. 
Свыше четверти века работал в 
области телевидения и получил 
многочисленные патенты на пред- 


Рыбкин Петр Николаевич 


ложенные им системы телевиде- 
ния. 25 июня 1907 г. заявил 
«способ электрической передачи 
изображений на расстоянии» и 
получил патент на это изобрете- 
ние. В 191] г. построил действую- 
щую модель телевизионной уста- 
новки с электронно-лучевой труб- 
кой и передал изображение в сте- 
нах лаборатории. 

Много новых и оригинальных 
идей содержала работа Б. Л. Ро- 
зинга «Электрическая  телеско- 
пия», опубликованная в 1923 г. 


Опередив на много лет ученых 
всего мира, Р. утвердил приори- 
тет нашей страпы в области теле- 
видения. 

Ромбическая антенна — см. Ан- 
тенна направленная. 

Ртутный выпрямитель — вы- 
прямитель (см.), в котором 
электрический ток возникает в ре- 
зультате газового разряда 
(см.) в парах ртути. Разряд про- 


исходит между — поверхностью 
аи 
Условное у т ы 
обозначение 


ЖИДКОЙ 


ртути 
электродом, 
выпрямителя. При этом роль ка- 


и металлическим 
впаянным в баллон 


тода (источника электронов) 
играет участок поверхности 
жидкой ртути (т. н. катодное пят- 
но), второй же электрод не ис- 
пускает электронов. Этим и обу- 
словливается односторонняя про- 
водимость выпрямителя, пропус- 
кающего ток только в направ- 
лении от металлического электро- 
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да к ртути. Р. в. делаются на 
различные напряжения и токи и 
широко применяются в технике, 
главным образом для выпрямле- 
ния токов в установках большой 
мощности. ` 

Румкорфа катушка — см. Ин- 
дукционная катушка. 

Рупорные антенны — направлен- 
ные антенны в виде металличе- 


скнх рупоров, применяемые на 
дециметровых и саитиметровых 
волнах. Рупор является продол- 


[срло рупора. 


не 


жением (см.), по 


волновода 
которому подводится электромаг- 


нитная энергия (в случае пере- 
дающей антенвы от передатчика 
к рупору, в случае приемной от 
рупора к приемнику). 

Р. а. дает тем большую на- 
правленность, чем больше разме- 
ры рупора по сравнению с длиной 
излучаемой волны. На фигуре 
изображен один из тинов рупо- 
ров, применяемых на практике. 
Такой рупор дает излучение 
в Пределах очень узкого угла в 
горизонтальной плоскости и го- 
раздо более широкого угла в вер- 
тикальной. 


Рыбкин Петр Николаевич 
(1864—1948) —ближайший сотруд- 
пик великого изобретателя радио 
А. С. Попова. 


Родился 14 мая 1864 г. в Петер- 
бурге. Окоичил в 1892 г. физико- 
математический факультет Петер- 
бургского университета. Был ла- 
борантом и ассистентом А. С. По- 
пова в Кронштадте. Принимал 
деятельное участие в создании 
первого в мире радиоприемника 
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и в работах, связанных с исполь- 
зованием беспроволочного теле- 
графа во флоте. В мае 1899 г. 
первый осуществил прием радио- 
сигналов на слух. Вел большую 
работу по подготовке кадров 
морских  радиоспециалистов. В 
1922 г. по его инициативе в Крон- 
штадте были организованы ве- 
черние электротехнические курсы, 


Самовозбуждение колебаний — 
самопроизвольное (без виешних 
толчков) возникновение незату- 
хающих колебаний. С. к. проис- 
ходит в тех случаях, когда в 
силу условий, существующих в си- 
стеме, малые колебания в ней 
нарастают. А так как малые ко- 
лебания во всякой системе неиз- 
бежно существуют вследствие 
флуктуаций (см.), то нара- 
стание колебаний, а значит, и 
установление незатухающих коле- 
баний не требует никаких внеш- 
них толчков или других воздей- 
ствий и происходит самопроиз- 
вольно. В ламповых гене- 
раторах (см.) и в регене- 
раторах (см.) при обратной 
связи, превышающей критическую, 
в большинстве случаев имеет ме- 
сто С. к. Однако иногда в них 
(при неправильном, выборе -рабо- 
чей точки на характеристике лам- 
пы) самовозбуждения не проис- 
ходит, колебания возникают не 
самопроизвольно, а только в 
результате сильного внешнего 
толчка. Такой режим работы ге- 
нератора называется «жестким 
режимом», в отличие от «мягко- 
го режима», при котором имеет 
место С. к. При «жестком режи- 
ме» генератора наблюдается так- 
же «затягивание» (см.) в об- 
ратной связи. 

Самовозбуждение приемника — 
возникновение паразитной 
генерации (см.) в ЦЕПЯХ вы- 
сокой или низкой частоты прием- 


Самовозбуждение колебаний 


выпустившие за 12 лет 
2500 радистов. 

В 1943 г. награжден 
«Красная Звезда», в 
связи с восьмидесятилетием со 
дня рождения и полувековой 
службой в Военно-морском флоте 
награжден орденом Ленина. Скон- 
чался 10 января 1948 г. и лохо- 
ронен в Кронштадте. 


свыше 


орденом 
1944 г. в 


с 


ника. Выражается в непрерыв- 
ном, или прерывистом свисте, ис- 
кажениях и неустойчивой работе 
радиоприемника. 

Самоиндукция — электро- 
магнитная индукция (см.) 
в проводниках, обусловленная из- 
менениями магнитного поля, соз- 
данного токами, протекающими по 
этим же проводникам. Ток, теку- 
щий по проводнику, создает во- 
круг проводника магнитное поле, 
пронизывающее контур, в который 
этот проводник входит. При изме- 
нении силы тока в проводнике 
изменяется магнитный поток, про- 
низывающий контур, и вследствие 
явления электромагнитной индук- 
ции в контуре возникает 5. д. с., 
так называемая э. д. с. С. Эта 
э. д. с. всегда направлена на- 
встречу тем изменениям силы то- 
ка, которые се вызвали, т. е. при 
увеличении силы тока э. д. с. С. 
направлена в сторону, противопо- 
ложную направлению тока в це- 
пи, а при уменьшении силы то- 
ка — в ту же сторону, в которую 
течет ток. Вследствие этого явле- 
ние С. всегда замедляет измене- 
ния силы тока в цепи. При воз- 
никновении тока в цепи э. д. с. С. 
совершает отрицательную работу 
(т. к. она направлена навстречу 
току), иначе говоря, за счет ка- 
кой-либо другой энергии совер- 
шается работа нротив э. д. с. ин- 
дукцин. Эта работа превращается 
в энергию магнитного поля, возни- 
кающего вместе с током. Наобо- 
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рот, при исчезновении тока в цепи 
э. д. с. самоиндукции совершает 
положительную работу (т. к. она 
направлена в ту же сторону, что 
и ток). Эта работа совершается 
за счет энергии магнитного поля 
(исчезающего вместе с током) — 
энергия магнитного поля превра- 
щается в какой-либо другой вид 
энергин, напр., выделяется в виде 
тепла в проводнике, по которому 
течет исчезающий ток. © количе- 
ственной сторопы явление само- 
индукции характеризуется индук- 
тивностью Или коэффициентом 
самоиндукции цепи. Чем больше 
э. д. с. самоиндукции при данной 
скорости изменения силы тока в 
цепи, тем больше индуктивность 
цепи. Индуктивность пепи зависит 
от формы проводников, из кото- 
рых эта цепь образована. Чем 
сильнее магнитный поток, прони- 
зывающий контур при данной си- 
ле тока, тем больше индуктив- 
ность или коэффициент самоин- 
дукции контура. Поэтому для уве- 
личения ‘индуктивности цепи нуж- 
но придать проводнику такую 
форму, чтобы через контур про- 
водника проходил большой маг- 
нитный поток. Для этого провод- 
них свивают в катушку; возни- 
кающее внутри катушки магиит- 
ное поле тока пронизывает все 
витки катушки. Явление самоин- 
дукции и существование магнит- 
ной энергии тока создают аналогию 
между электрическим током, т.е. 
движением электрических заря- 
дов, и механическим движением. 
Так же как движущееся тело об- 
Ладает кинетической энергией, ток 
обладаст магчитной энергией. Так 
же как движущееся тело вслед- 
ствие инерции не может мгновен- 
но остановиться (и вообще мгно- 
венно изменить свою скорость), 
текущий ток вследствие явления 
самоиндукции не может мгно- 
венно изменить свою силу. Таким 
образом, самоиндукция цепи обу- 
словливает «инерцию тока». В тех 
случаях, когда «инерцию тока» 


нужно увеличить (напр., для того, 
чтобы превратить цепь в колеба- 
тельный контур или создать в це- 
пи большее сопротивление пере- 
менному току), в цепь включают 
специальные катушки самоиндук- 
ции, обладающие большой индук- 
ТНВНОСТЬЮ. 

Сантиметровые волны — радио-. 
волны длиной от | до 10 см. При- 
меняются главным образом в ра- 
диолокации (см.) Для созда- 
ния С. в. служат специальные 
электронные лампы: магнетро-_ 
ны (см.) и клистроны (см.). 

Сверхрегенератор (суперрегене- 
ратор) —регенератор (см.), 
работающий при периодически из- 
меняющемся затухании контура, 
которое в течение части периода 
становится отрицательным. Перио- 
дическое изменение затухания се- 
точного контура осуществляется 
путем подачи на сетку лампы 
вспомогательных колебаний сверх- 
звуковой частоты (создаваемых 
этой же лампой или специальным 
генератором). 

Это напряжение сверхзвуковой 
частоты изменяет положение ра- 
бочей точки -на характеристике, а 
вместе с тем и крутизну характе- 
ристики в рабочей точке. При 
этом соответственно изменяется и 
эффект обратной связи, т. е. коли- 
чество энергии, поступающей в се- 
точный контур из анодной цепи, 
благодаря обратной связи. Когда 
крутизна характеристики велика 
и поступающая энергия превы- 
шает потери энергии в контуре, 
он будет обладать отрицательным 
затуханием, и в нем начнется на- 
растание колебаний. В другую 
часть периода вспомогательной ча- 
стоты, когда крутизна характерн- 
стики уменьшится, затухание ста- 
нет положительным и возросшие 
колебания будут затухать. Таким 
образом, в контуре С. вследствие 
периодического изменения затуха- 
ния с тем же пернодом будет по- 
являться ряд колебаний, сначала 
нарастающих, а потом затухаю- 
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щих. При этом то наибольшее 
значение, до которого успевают 
нарасти колебания (за некоторую 
долю периода колебаний вспомо- 
гательной частоты), существенно 
зависит от той начальной амили- 
туды, с которой началось нара- 
стание. Это видно из самой кар- 


Свинцовый блеск 


в следующем. Для получения 
большой чувствительности регене- 
ратора он должен работать у по- 
рога генерации. Однако такой 
режим оказывается неустойчивым, 
т. к. при небольших изменениях 
крутизны характеристики или дру- 
гих параметров схемы в регене- 
раторе, могут воз- 


: м ие никнуть  колеба- 
р------=---КЕЕЕЕЕ-ЕЕ ния. В С. же ре- 
ее К жим регенерации 
все время изме- 

й няется и неболь- 

и т В ее 
А | его изменения не 
И | сказываются на ра- 

боте С. Чувстви- 

оба тельность же, ко- 

реет торая может быть 

достигнута в С., 

тины нарастания (фигура). Если оказывается примерно такой, ко- 


в начальный момент колебания 
имели амплитуду [01, то за вре- 
мя : они нарастут до значения 
[, если же они нмели в началь- 
ный момент амплитуду [02, то за 
то же время т они нарастут до 
амплитуды 1[2. Это обстоятельство 
и используется в С. Когда внеш- 
ний сигнал отсутствует, то в кон- 
туре есть только слабые колеба- 
ния, обусловленные флуктуа- 
циями тока (см.). За время, 
пока затухание отрицательно, эти 
малые колебания успеют возрасти 
до небольшой величины. Если же 
на С. действует сигнал, амплитуда 
которого больше амплитуды флук- 
туации, то во время действия 
сигнала нарастание начинается 
с амплитуд больших, чем в отсут- 
ствии сигнала и при наличии сниг- 
нала колебания в С нарастают 
до амплитуд больших, чем в от- 
сутствии  с9гнала. Поэтому чем 
болыпе амплитуда сигнала, тем 


больше амплитуда, до которой на-` 


растают колебания в С. и тем 
большая сила тока получается 
после детектирования этих коле- 
баний. 

Преимущество С. по сравнению 
с обычным регенератором состоит 


торая в обычном регенераторе _ 
может быть достигнута только при 
работе у самого порога генера-. 
ции. С. применяются сейчас глав- 
ным образом для приема УКВ. 
Недостатком С. является нали- 
чие излучения (см.) и слабая 
избирательность (см.). По- 


следнее объясняется тем, что на- 
растание колебаний начинается 
от того сигнала, который был 


принят С. при большом затухании 
контура, когда его кривая р-=- 
зонанса (см.) широка. 
Свинцовый блеск (галенит) — 
кристалл, применяемый в кристал- 
лических детекторах в паре с ме- 


таллическим острием. — Широко 
применяются искусственные кри- 
сталлы С. 6., т. н. гален (см.). 
Свободные колебания — см. 
Собственные колебания. 
Связанные колебания — со б- 


ственные колебания (см.), 
возникающие в связанных 
контурах (см.). В связанных 
контурах возникает обычно одно- 
временно не одно, а несколько 
С. к с различными . частотами. 
Число этих различных колебаний 
равно числу связанных контуров. 
Поэтому, напр., в двух связанных 


Связанные колебания 


контурах возникают одновременно 
два собственных колебания с раз- 
ными частотами. 


В простейшем случае двух оди- 
наковых (настроенных каждый в 
отдельности на одну и ту же ча- 
стоту) колебательных контуров 
частоты С. к. оказываются одна 
выше, а другая ниже той общей 
частоты, на которую настроен 
каждый контур в отдельности; 
происходит т. н. «расщепление ча- 
стоты». Чтобы объяснить это яв- 
ление, рассмотрим конкретный 
случай двух индуктивно связан- 
ных одинаковых контуров (индук- 
тивная связь выбрапа только для 
конкретности — характер рассмат- 
риваемых явлений не зависит от 
типа связи между конту- 
рами (см.). В двух индуктивно 
связанных контурах можно воз- 
будить собственные колебания 
различными способами. Рассмот- 
рим два из них: первый, когда в 
начальный момент оба конденса- 
тора С! и С2 заряжены до одина- 
кового напряжения одного знака 
(фиг., А), и второй, когда они за- 
ряжены до одинакового напряже- 
ния противоположных — знаков 
(фиг, Б). Если одновременно 
начнется разряд обоих конденса- 
торов, то в случае А в обоих кон- 
турах возникнут одинаковые соб- 
ственные колебания, при’ которых 
токи в катушках Ги и [2 будут 
всегда протекать в одном направ- 
лении и, следовательно, э. д. с. 
самонндукции на каждой из ка- 
тушек Г будет складываться с 
э. д. с. взаимоиндукции, наводи- 
мой из другого контура (мы счи- 
таем, что обе катушки намотаны 
в одном направлении). В случае 
Б возникнут также одинаковые 
собственные колебания, при кото- 


рых, однако, токи в катушках 
булут всегда направлены в про- 
тивоположные стороны и э5.д.с. 


взаимоиндукции из другого контура 
будет всегда вычитаться из э. д. с. 
самоинлукции, возникающей на 
катушке данного контура. Эти 


223 
два типа собственных  колеба- 
‘ний соответственно будем на- 
зывать синфазными (т. е. <©о- 


впадающими по фазе) и противо- 
фазными. Влияние одного кон- 
тура на другой в обоих случаях 
можно учесть, считая, что э. д. с. 
взаимоиндукции отсутствует, но 
зато как бы изменилась индуктив- 
ность каждого из контуров —- 
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увеличилась в случае синфазных 
колебаний (т. к. э. д. с. взаимо- 
индукции складывается сэ. д. с. 
самоиндукции) и уменьшилась в 
случае противофазных (т. к. Э. д. с. 
взаимоиндукции вычитается из 
э. д.с. самоиндукции). Следова- 
тельно, синфазные колебания бу- 
дут происходить с частотой, мень- 
шей, чем частота каждого из хон- 
туров (т. к. индуктивность как бы 
увеличилась), а противофазные с 


частотой, большей, чем частота 
каждого из контуров (т. е. индук- 
тивность как бы уменьшилась). 

Таков механизм расщепления 


частот в двух одинаковых связан- 


ных контурах. В общем случае, 
если задать не те специальные 


начальные условия, которые были 
нами выбраны выше, а любые 
другие, возникнут сразу оба коле- 
бания — синфазное и противофаз- 
ное, т. е. два колебания © 
различными частотами, которые 
дадут картину биений. Ясно, что 
чем сильнее связь между конту- 
рами, тем болыне э. д. <. взаимо- 
индукции (при прочих равных 
условиях) и тем сильнее она из- 
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Связанные контуры 


меняет частоты обоих колебаний— 
синфазного и — противофазного. 
Следовательно, чем сильнее связь 
между контурами, тем больше 
отличаются частоты С. к. от 06- 
щей частоты несвязанных конту- 
ров, т. е. тем сильнее рас- 
щепление частот и тем выше 
частота биений. В случае двух 
связанных контуров, —настроен- 
ных (каждый в отдельности) на 
разные частоты, вместо расщеп- 
ления частоты происходит лишь 
«расхождение» частот, которые с 
самого начала (до того как кон- 
туры были связаны) уже различ- 
ны. Из двух частот С. к. одна 
оказывается меньше, чем меньшая 
из собственных частот, которыми 
обладает каждый контур в от- 
дельности, а другая больше, чем 
большая из этих собственных ча- 
стот. Это расхождение частот тем 
больше, чем сильнее связь между 
контурами. 
Связанные 
тельные контуры 
сколько), связанные 
бой. Наличие связи 
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контуры — колеба- 
(два или не- 
между со- 

между 
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контурами (см.) приводит к 
появлению в этих контурах свя- 
занных колебаний (см.), 
обладающих несколькими различ- 
ными частотами (число различ- 
ных частот равно числу связанных 
контуров). В связи с этим изме- 
няется и характер резонансных 
явлений в С. к. к. резонанс 
наступает всякий раз, когда ча- 
стота внешней синусоидальной 
э Д. с. совпадает с одной из ча- 
стот собственных колебаний си- 
стемы, то в С. к. наблюдается 


резонанс на нескольких различ- 
ных частотах; в частности, в двух 
С. к. резонанс наступает на двух 
различных частотах. Если эти ча- 
стоты заметно отличаются друг от 
друга и затухание контуров мало, 
то оба резонанса наблюдаются 


раздельно и кривая резонанса 
оказывается двугорбой. Однако 
при увеличении затухания или 


уменьшении различия между ча. 
стотами оба резонанса уже не на. 
блюдаются раздельно и горбы 
‘резонансной кривой сливаются — 
кривая резонанса становится од- 
ногорбой. Т. к. при двух связан- 
ных между собой одинаковых кон- 
турах частоты связанных колебяа- 
ний различаются между собой тем 
меньше, чем слабее связь между 
ними, то при любом затухании 
можно настолько уменьшить связь 
между контурами, чтобы кривая 
резонаиса стала одногорбой (на 
фигуре изображено изменение ви- 
да кривых резонанса при измене- 
`нии коэффициента связи между 
двумя одинаковыми контурами, 
настроенными каждый в отдель- 
ности на частоту ох. Все же и 
в случае одногорбой кривой на- 
личие двух собственных частот 
У С. к. сказывается на форме ре- 
зонансной кривой, пока связь 
между контурами еще достаточно 
сильна (немного меньше той, при 
которой сливаются горбы). Отли- 
чие в форме резонансной кривой 
двух контуров от кривой одного 
контура состоит в том, что она 
имеет более широкую вершину и 
более круто спадающие склоны. 


В случае трех и более С. к. яв- 
ления резонанса выглядят слож- 
нее, но принципиально дело об- 
стоит Так же — резонанс наблю- 
дается на каждой из частот соб- 
ственных . колебаний связанных 
контуров. Поэтому, напр., в слу- 
чае трех контуров при сильной 
связи’и малом затухании кривая 
`резонанса имеет три горба. От- 
личие в форме кривых резонанса 
С. к. от формы кривой отдельного 


контура и возможность изменения 
формы этих кривых путем измене- 
ния связи между контурами яв- 
ляется основным ценным свой- 
ством связанных контуров, опре- 
деляющим их практическое при- 
менение — в качестве полосо- 
вых фильтров (см.). 

Связь между контурами — вза- 
имодействие двух контуров, при 
котором токи или напряжения, су- 
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ществующие в одном из контуров, 
вызывают появление токов или 
напряжений в другом коптуре. 
При наличии С. м. к. Бозможен 
переход электромагнитной энергии 
из одного контура в другой. 

В зависимости от характера 
взаимодействия различают связь 
индуктивную или трансформатор- 
ную (фиг., А), т. е. через общее 
магнитное поле, пронизывающее 
катушки обоих контуров, авто- 
трансформаторную (фиг., Б), при 
которой часть индуктивности од- 
ного из контуров входит в другой 
контур, смкостную (фиг., В), при 
которой емкости одного из кон- 
туров входят в другой контур, 
и, наконец, активную (или гальва- 
ническую), при которой часть ак- 
тивного сопротивления одного из 
контуров входит во второй контур. 
Емкостная С. м. к. часто возни- 
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Сглаживающий фильтр 
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кает ьследствие наличия паразит- 
ной взаимной емкости между эле- 
ментами обоих контуров. Напр., 
в случае индуктивной С. М. к. 
всегда существует  паразитная 
взаимная емкость между катуш- 
ками обоих контуров, которая 
обусловливает (помимо индуктив- 
ной) также и емкостную С. м. к. 
Количественной — характеристикой 
степени С. м. к. служит коэффи- 
циент связи. Чем больше С. м. к., 
тем больше коэффициент связи. 
Наиболее сильной С. м. К. соот- 
ветствует коэффициент связи, рав- 
ный единице. Коэффициент связи 
часто выражают в процентах. 
Сглаживание — (пульсирующего 
тока) — устранение переменной 
составляющей пульсирующе- 
го тока (см.) осуществляется с 


ПОМОЩЬЮ сглаживающих 
фильтров (см.). 
Сглаживающий фильтр — 


фильтр, выделяющий из пульси- 
рующего тока постоянную состав- 
ляющую и преграждающий путь 
переменной составляющей. Для 
этого в цепь пульсирующего тока 
последовательно с нагрузкой 
включаются большие индуктивно- 
сти — сглаживающие дроссели Др 
и параллельно нагрузке большие 
емкости — сглаживающие конден- 
саторы С. Дроссель представляет 
собой малое сопротивление для 


_ Де: _ 


Пульвирую- ВН В 


рагрузка 


ций так Т С ый 


постоянной составляющей — тока 
и болыное сопротивление для пе- 
ременной составляющей; конден- 
сатор — малое для переменной со- 
ставляющей и бесконечно боль- 
шое — для постоянной. Поэтому 
С. ф. пропускает постоянную со- 
ставляющуто тока и почти не про- 
пускает переменной. 
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Сдвиг фаз 


Сдвиг фаз -— отставание во вре- 
мени хода одного периодического 
процесса от другого, выраженное 
в долях периода, обычно в угло- 
вых единицах (при этом весь пе- 
риод считается равным 2 1, или 
360°). Если оба процесса проис- 
ходят с одинаковым периодом, 
то и отставание в прохождении 
через одинаковые промежуточные 
состояния, а значит, и С. Ф. ос- 
таются постоянными. Если же 
процессы происходят с разными 
периодами, то С. ф. между ними 
все время изменяется. С. ф. меж- 
ду двумя колебаниями играет важ- 
ную роль во многих процессах. 
Особенно часто приходится учи- 
тывать С. ф. между синусон- 
дальными колебаниями 
(см.), напр., между напряжением 
и током в цепи переменного 
тока, между напряжениями или 
токами в разных точках длин- 
ной линии или антенны и т. д. 
С. ф. между напряжением и то- 
ком в цепи возникает всякий раз, 
когда цепь обладает емкостью или 
индуктивностью. При этом ем- 
кость создает — отрицательный 
сдвиг фаз на 90° между напряже- 
нием и током (т. е. ток опережает 
напряжение на четверть периода}, 
а индуктивность создает положи- 
тельный сдвиг фаз на 90° (т. е. 
ток отстает от напряжения на чет- 
верть периода). В случае, если в 
цепи присутствуют емкость, индук- 
тивность и активное сопротивле- 
ние, то С. ф. в зависимости от их 
величин может иметь различные 
значения в пределах от —90° до 
--90°, причем он будет отрица- 
тельным, если сопротивле- 
ние емкостное (см.) больше 
индуктивного (см.) и поло- 
жительным в противоположном 
случае. 

С. ф. между напряжениями или 
между токами в различных точ- 
ках длинной линии (кабеля, вол- 
новода и т. п.) возникает вслелд- 
ствне конечной скорости распро- 
странения электромагнитных волн 


вдоль линии. Т. к. волна распро- 
страняется вдоль линии с конеч- 
ной скоростью, то в точках, нахо- 
дящихся дальше от того места, 
откуда распространяется волна, 
все изменения напряжения (или 
тока) будут происходить с неко- 
торым запозданием по сравнению 
с более близкими точками, т. е. 
между процессами в разных точ- 
ках линии будет существовать 
С. ф. тем больший, чем больше 
расстояние между точками. Если 
две точки линии находятся на 
расстоянии [ и скорость распро- 
странения волн вдоль линии рав- 
на и, то время, потребное на рас- 
пространение волны от первой 
точки до второй, 


|. 
ЕЕ < Ф 


Это время, выраженное в долях 
периода волны Т (период считает- 
ся равным 3692), и представляет 
собой С. ф. между колебаниями 
в двух рассматриваемых точках, 
выраженный в угловых градусах, 


где )\—9.Г — длина волны 
(см.). 
Таким же образом возникает 


С. ф. между напряженностью по- 
ля электромагнитной волны в 
двух точках, находящихся на раз- 
ном расстоянии от передатчика, 
посылающего данную волну. Этот 
сдвиг фаз 


а 
ф == 3602 р ‚ 


где 4 — разность расстояний от 
передатчика до двух рас- 
сматриваемых точек или 
разность хода двух волн. 


Сегнетова соль — вещество, кри- 
сталлы которого дают пьезо- 
электрический эффект 
(см.), что позволяет применять их 
в микрофонах, громкоговорителях 
и звукоснимателях. В микрофонах 


Сеточное детектирование 


————— 


механические колебания кристал- 
ла, вызванные падающими звуко- 
выми волнами, вызывают (вслед- 
ствие прямого пьезоэффекта) по- 
явление на обкладках кристалла 
электрических напряжений, кото- 
рые затем могут быть усилены, 
как и в случае обычного микро- 
фона. Аналогично применяются 
кристаллы С. с. в звукоснимате- 
зях с той разннцей, что колеба- 
ния кристалла вызываются коле- 
баниями иглы звукоснимателя 
В громкоговорителе, наоборот, 
подводимые электрические напря- 
жения вызывают (вследствие `об- 
ратного пьезоэффекта) механиче- 
ские колебания кристалла С. с. и 
эти колебания передаются мем- 
бране громкоговорителя. Кристал- 
лы С. с. легко выращиваются ис- 
кусственно и благодаря простоте 
их изготовления нашли широкое 
применение, особенно в звукосни- 
мателях и громкоговорителях. 

Секциснированные катушки — 
см. Катушки секциониро- 
ванные. 


Селективность — то же, что И з- 


бирательность приемни- 
ка (см.). 
Селеновый — выпрямитель — см. 


Твердые выпрямители. 


Семейство характеристик — см. 
Анодные характеристи- 
ки и сеточные характе- 
ристики. 

Сетевой предохранитель — 


предохранитель (см.), при- 


меняемый для защиты 
ков тока 
чрезмерно сильных токов. Обыч- 
но в качестве С. п. в радиоаппа- 
ратуре применяются плавкие 
предохранители. 


15% 


источни- 
и цепей приемника от 


РР 


В большинстве радиоприемни- 
ков устанавливаются двухампер- 
ные С. п. при напряжении сети 
110—127 в и одноамперные — при 
напряжении сети 220 в. 


Сетка — электрод в элек- 
тронной лампе (см.) или 
в других электронных приборах, 
сделанный в виде проволочной 
решетки, спирали и т. п. н пред- 
назначенный для создания элек- 
трических полей внутри прибора. 
С., присоединенная к какому-либо 
источнику напряжения, создает 
внутри прибора электрическое по- 
ле, нужное для изменения силы 


электронного тока или скорости 
электронов, но не препятствует 
движению электронов, которые 


пролетают сквозь отверстия в С. 
В трехэлектродной лампе един- 
ственная С. служит для управле- 
ния силой анодного тока и поэто- 
му называется управляющей С. 
В более сложных электронных 
лампах и других электронных 
приборах помимо управляющей С., 
выполняющей ту же роль, что в 
в трехэлектродной лампе, примс- 


няются еще одна или несколько 
вспомогательных сеток, к кото- 
рым подводятся постоянные на- 


пряжения. Эти сетки служат для 
улучшения качеств лампы, но не 
участвуют в управлении анодным 
током. 

В некоторых многоэлектродных 
лампах помимо этих вспомога- 
тельных сеток применяются более 
чем одна управляющая сетка, 
таковы, например, некоторые 
смесительные лампы 
(см.). 

Сеточное — детектирование — 
детектирование (см.) ко- 
лебаний в электронной лампе, 
происходящее за счет несим- 
метрии сеточного тока 
лампы (см.). С. д. обуслов- 
лено тем, что при положи- 
тельных напряжениях на сет- 
ке возникают токи в цепи сет- 
ки, при отрицательных — токи 
почти отсутствуют. Поэтому, ког 
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да между сеткой и катодом при- 
ложено переменное напряжение, 
то в цепи сетки возникает ток 
одного направления, заряжающий 
включенный в эту цепь конден- 
сатор С до некоторого отрица- 
тельного напряжения. Напряже- 
ние это тем выше, чем больше 
амплитуда подводимого напряже- 
ния. Поэтому при изменении ам- 
плитуды напряжения на сетке со- 


меняется и 
жение на конденсаторе С (для 
того чтобы напряжение на конден- 
саторе могло изменяться, т. е. 


ответственно напря- 


чтобы накопизшийся на нем за- 
ряд мог стекать, между сеткой и 
катодом ставится утечка К). 


Таким образом, в случае моду- 
лированных колебаний напряже- 
ние на конденсаторе С, а значит, 
и напряжение на сетке меняется 
в соответствии с законом модуля- 
ции, т. е. происходит детектиро- 
вание колебапий. Эти изменения 
напряжений на сетке вызывагот, 
каки в усилительной лам- 
пе (см.), изменения силы анод- 
ного тока, и значит после С. д. 
в той же лампе происходит уси- 
ление продетектированных коле- 
баний. Емкость конденсатора С и 
сопротивление утечки Ю выбира- 
ются таких размерэв, чтобы на- 
пряжения на сетке успевали из- 
меняться вслед за изменениями 
амплитуд колебаний, т. е. чтобы 
конденсатор успевал разрядиться 
за время, меньшее, чем период 
модуляции. Для этого посто- 
янная времени (см.) цепи, 
состоящая из емкости С и сопро- 
тивления Ю должна быть в не- 
сколько раз меныше, чем период 


Сеточное смещение 
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модуляции. С другой стороны, 
для того чтобы конденсатор С 
вообще мог зарядиться до замет- 
НОЙ величины, — сопротивление 
утечки Ю должно быть достаточ- 
но велико (т. к. сила сеточного 
тока мала и при малом №Ю паде- 
ние напряжения на нем было бы 
исчезающе мало). Для того чтобы 
указанные условия были соблю- 
дены, емкость С должна быть по- 
рядка нескольких сот пикофарад 
а сопротивление Ю — порядка не- 
скольких сот килоом. 


Сеточный детектор является наи- 
более чувствительным типом лам- 
пового детектора (более чувстви- 
тельным, чем анодный или диод- 


ный детекторы), и поэтому для 
усиления сравнительно слабых 
сигналов (напр, в приемниках 


прямого усиления, где общее уси- 
ление по высокой частоте обычно 
невелико) применяется преимуше- 
ственно С. д. 

Сеточное смещение — постоян- 
ное отрицательное напряжение на 
управляющей сетке электронной 
лампы, ‘смещающее рабочую 
точку (см.) в область, где се- 
точные токп—(ем:)—отсутству- 
ют Для-того“чтобысёточные то- 
ки не возникали даже при нан- 
больших положительных значени- 
ях переменного напряжения на 
сетке, отрицательное С. с. должно 
быть больше, чем амплитуда пе- 
ременного напряжения на сетке. 
Но помимо устранения сеточных 


токов для нормальной работы 
лампы необходимо — обеспечить 
правильное положение рабочей 


точки на анодной характеристике 
лампы. Так, напр., для работы 
усилителя классов А (см. клас- 
сы усидения) рабочая точка 
должна быть расположена на се- 
редине прямолинейного участка 
характеристики. При данном от- 
рицательном смещении это может 
быть достигнуто повышением на- 
пряжения на аноде и на экран- 
ной сетке в тетродах (см.) и 


Сеточный ток 
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пентодах (см.). Таким обра- 
зом, подбором С. с. и напряже- 
ний на аноде и экранной сетке 
может быть достигнуто как устра- 
нение сеточных токов, так и нуж- 
Ное положение рабочей точки на 
характеристике. Напряжение для 
С. с. берется либо от специаль- 
ного источника (напр., сухой ба- 
тареи), либо за счет падения на- 
пряжения, созданного током в од- 
ной из цепей ламп,— т. н. авто- 
матическое смещение 
(см.). 

Сеточные характеристики лам- 
пы — графики, изображающие за- 
висимость силы анодиого тока 
электронной лампы /и от напря- 


В 
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жения на ее управляющей сетке, 
при некотором постоянном напря- 
жении на аноде О» (а также на 
вссх других сетках в случае мно- 
госеточной лампы). Типичные 
С. х. л. приведены на фигуре. 
При болыпих отрицательных на- 
пряжениях на сетке анодный ток 
отсутствует (лампа «заперта»). 
При некотором менышем отрица- 
тельном напряжении на сетке 
(«напряжение запирания») возни- 
кает анодный ток, который при 
дальнейшем уменьшении отрица- 
тельного напряжения возрастает 
сначала медленно, а затем бы- 
стро. При нулевом напряжении на 
сетке анодный ток достигает не- 
которого значения Го, которое 
называют «нулевым током» лам- 
пы. Далее при положительных 
напряжениях на сетке анодный 


ток продолжает возрастать снача- 
ла также быстро, а затем мед- 
леннее. При некотором напряже- 
нии анодный ток достигает вели- 
чины тока насыщения (см.) 
и его рост прекращается. Это на- 
пряжение называстся напряже- 
нием насыщения. В С. х. л. раз- 
личаются три участка — нижний 
сгиб, прямолинейная часть и верх- 
ний сгиб. Впрочем, в некоторых 
типах лампы, особенно в лампах 
с оксидными катодами, ток насы- 
щения не может быть получен и 
резкий верхний сгиб на характе- 
ристиках поэтому — отсутствует. 
При изменении постоянного на- 
пряжения на аноде (и на экран- 
ной сетке) вся С. х. л. смещается 
вправо при понижении напряже- 
ния и влево при повышении на- 
пряжепия. Группа С. х. л., отно- 
сящихся к разным постоянным 
напряжениям на аноде, назы- 
вается семейством С. х. л. По се- 
мейству С. х. л. удобнее всего оп- 
ределять основные параметры 
электронной лампы — крутизну 
характеристики (см.), ко- 
эффициент усиления (см.) 
и внутреннее сопротив- 
ление (см.). 


Сеточный ток — ток, возникаю- 
щий в цепи сетка — катод элек- 
тронной лампы. Причипой возник- 
новения С. т. прежде всего могут 
служить электроны, попадающие 
на сетку электронной лампы. Хотя 
‹етка представляет собой элек: 
трод с относительно большими 
отверстиями и бблышая часть всех 
электронов пролетает сквозь эти 
отверстия, некоторая часть элек- 
тронов при положительном на- 
пряжении на сетке притягивается 
проводами сетки и в цепи сетки 
возникает ток тем больший, чем 
выше положительное напряжение 
на сетке. Если же сетка нахо- 
дится под отрипательным напря- 
жением, то провода сетки оттал- 
кивают от себя электроны, и они 
пролетают в отверстия сетки. По- 
этому при Достаточно большом 
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постоянном отрицательном напря- 
жении на сетке ток, обусловлен- 
ный попаданием электронов на 
провода сетки, отсутствует. 


Однако при переменном на- 
пряжении на сетке лампы ток 
в цепи сетки возникает и в том 
случае, когда электроны не попа- 
дают на провода сетки. Прежде 
всего, вследствие наличия меж- 
дуэлектродных емкостей 
(см.) переменные напряжения на 
сетке и аноде вызывают появле- 
ние емкостного тока (см.) 
в цепи сетки, заряжающего и раз- 
ряжающего междуэлектродные 
емкости. Далее, когда электроны 
движутся в пространстве ‘катод— 
сетка, они вследствие электро- 
отатической индукции 
(см.) наводят на сетке заряды 
противоположного знака. И если 
под влиянием переменного напря- 
жения на сетке изменяются коли- 
чество и скорость электронов, 
движущихся в пространстве ка- 
тод — сетка, то изменяется и ве- 
личина наводимого на сетке за- 
ряда. Эти изменения заряда на 
сетке обусловливают появление 
в Цепи сетка — катод тока, ана- 
логичного емкостному току, пока 
частота изменений напряжения на 


сетке не очень велика. В самом 
деле, пока частота невелика, 
время пролета электро- 


нов (см.) мало по сравнению с 
периодом изменений напряжения 
на сетке. При этом изменения ско- 
рости электронов изменения 
силы-тока совпадают по фазе 
с изменениями напряжения на 
сетке, а сам ток, возникающий 
в цепи сетка — катод, сдвинут по 
фазе на 90° относительно напря- 
жения на сетке, т. е. участок сет- 
ка—катол представляет собой для 
водводимого напряжения чисто 
реактивное сопротивле- 
нне (см.). При очень высоких 
частотах, когда период изменений 
напряжения иа сетке становится 
сравнимым со временем пролета 
электронов,. изменения скорости 


Сигнал бедствия 


электронов перестают совпадать 
по фазе с изменениями напряже- 
ния на сетке (сказывается инер- 
пия электронов), и сдвиг фаз меж- 
ду напряжением на сетке и током 
в цепи сетка — катод становится 
отличным от 90. Вся картина 
осложняется еще тем, что фаза 
изменений скорости электронов, а 
значит и фаза тока в цепи сетки 
зависит не только от фазы на- 
пряжения на сетке, но и от фазы 
напряжения на аноде (т. к. поле, 
создаваемое анодом, проникает в 
пространство между сеткой и ка- 
тодом). Все это з конечном счете 
приводит к тому, что в цепи сет- 
ка — катод появляется актив- 
ная составляющая (см.) 
тока, обусловливающая  потреб- 
ление энергии в цепи. Когда 
электронная лампа работает в ка- 
честве  усилитепя, потребление 
энергии в цепи сетка — катод иг- 
рает вредную роль, т. к. оно уве- 
личивает мощность, которую нуж- 
но подводить к лампе для управ- 
ления ею. Возрастание активной 
составляющей тока в цепи сет- 
ка — катод при переходе к сверх- 
высоким частотам является одной 
из главных причин того, что обыч- 
ные электронные лампы становят- 
ся непригодными для усиления 
колебаний в диапазоне децимет- 
повых ин сантиметровых волн. 


Сигнал бедствия — международ- 
ный радиосигнал, состоящий из 
трех букв 50$ (СОС). Передает- 
ся исключительно в тех случаях, 
когда морское или воздушное 
судно находится под угрозой не- 
минуемой опасности и просит ока- 
зать помощь: `5О05 передается 
при телеграфной работе. При ра- 
боте телефоном радиосганция, пе- 
редающая С. 6б., передает слово 
Маудау (Мэйдей) —бедствие. С. б. 
передается три раза, затем сооб- 
‘ается три раза позывной радио- 
станции судна, терпящего белд- 
ствие, и его географические коор- 
динаты. 

Чтобы С. 6. могли быть услы- 


Синусоидальные колебания 23] 


шаны при любых условиях, все 
связные радиостанции как берего- 
вые, так и установленные на 
морских судах и самолетах дол- 
жны молчать в промежутки вре- 
мени между 15-й и 18-й, а также 
45-й и 48-й минутами каждого 
часа. Эти 6 мин. называют меж- 


дународным интервалом молча- 
ния. 
Сигнал-генератор — то же, что 


Генератор стандартных 
сигналов (см.). 

Сигналы изображения — сигна- 
лы, соответствующие отдельным 
элементам передаваемого изобра- 
жения при передаче телеви- 
дения (см.). Эгими сигналами 
модулируется передатчик изобра- 
жений, а при приеме изображе- 
ний в телевизоре эти сигналы вы- 
деляются детектором. Для полу- 
чения большой четкости необхо- 
димо разбивать изображение на 
большое число элементов и соот- 
ветственно передавать очень 
большое число С. и. в секунду. 
Поэтому при высококачественном 
телевидении С. и. занимает полосу 
частот от самых низких вплоть до 
4—6 мггц. 

Сила тока — отношение количе- 
ства электричества &А0(), протек- 
шего через сечение проводника 
за какой-то малый промежуток 
времени АТ, к этому промежутку 
времени, т. е. 


&() 

—- А > 
При этом промежуток времени 
должен быть выбран столь ма- 


лым, чтобы дальнейшее уменьше- 
ние этого промежутка не изменяло 
д 


отношения АТ ‚ иначе говоря, 


чтобы внутри этого промежутка 
времени С. т. можно было счи- 
тать постоянной. С. т. измеряется 
в специальных единицах, в прак- 
тической системе единиц в ам- 
перах (см.). 

Силикон — кремниевый 
сталл» Для 


«кри- 
кристалдиче- 


ских детекторов (см.). По- 
лучается искусственным путем 
при прокаливании песка с метал- 
лическим магнием и последующим 
растворением в расплавленном 
цинке и обработкой соляной кис- 
лотой. С. работает в паре с мно- 
гими металлами. Пары С. — сталь 
и С. —медь обладают хорошей 
чувствительностью и устойчиво- 
стью и пригодны для работы на 
самых высоких частотах вплоть 
до сантиметровых волн. 

Силовой трансформатор — уко- 
ренившееся наименование транс- 
форматоров, употребляемых для 
питания радиоприемников, усили- 
телей и других устройств от се- 
тей переменного тока. 
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Среди разнообразных типов их 
наиболее распространены комби- 
нированные, имеющие несколько 
обмоток, служащих для полного 
питания радноприемника или уси- 
лителя. В большинстве случаев 
они имеют четыре обмотки, пер- 
вичную — сетевую, включаемую в 
сеть переменного тока, повышаю- 
щую — для питания анодных це- 
пей и две понижающие — для 
питания нитей накала кенотрона 
и накала ламп. 

Синусоидальные — колебания — 
колебания, при которых колеблю- 
щаяся величина изменяется по за- 
кону синуса. Чтобы наглядно 
представить себе синусоидальный 
закон изменения какой-либо ве- 
личины, можно поступить следую: 
щим образом. Вообразим точку А, 
движущуюся с ностоянной скоро: 
стыо по окружности (фиг., А) 
Тогда точка В—основание перпен: 
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Синфазность 


дикуляра, опущенного из точки А 
на горизонтальный диаметр, так- 
же будет двигаться, и длина 
перпендикуляра АВ будет все вре- 
мя изменяться. Если точка А 
будет двигаться по окружности 
равномерно (т. е. Сс «постоянной 
скоростью), то длина АВ будет 
изменяться во времени по сину- 
соидальному закону. Воспользо- 
вавшись этим, мы можем по- 
строить график синусоидальной 
зависимости, Т. е. 
отложить по оси 
абсцисс время, а 
по оси  орди- 
нат-длину АВ, и 
для каждой точки 
откладывать зна- 
чение АВ, соом- 
ветствующее это- 
му моменту врг- 
мени. Мы полу- 
чим кривую, изо- 
браженную нафиг., 
А справа, кото- 
рая носит назва- 
ние синусоиды 
п выражает зави- 
симость колеблю- 
щейся величины 
`от времени в случае С. к. Такие 
С. к. очень распространены в тех- 
нике. Так, например, С. (вернее, 
почти С.) к. является обычный 
переменный ток.  Болькинство 
ламповых генераторов также со- 
здает почти С. к. 


Основными характеристиками 
С. к. являются амплитуда, пери- 
од (или частота) и фаза колеба- 
ния. Амплитудой С. к. называется 
та наибольшая длина, которой 
достигает перпендикуляо АВ, т. е. 
длина ОА (или 1М\, "либо Е.М›— 
на синусониде). Периодом колеба- 
ния называется время, через кото- 
рое точка А свова возвращается 
в исходное положение, т. е. вре- 
мя, за которое точка А делает 
один полный оборот по окружно- 
сти. На графике синусоиды одно- 
му периоду колебаний соответ- 
ствует участок О!02 или Е!Е2, или 


Е Е2. Фаза колебания характери- 
зуется фазовым углом, т. е. 
мгновенным значением угла 
АОС. Вследствие того что точка 
А движется по окружности с по- 
стоянной скоростью, фазовый угол 
изменяется пропорционально вре- 
мени. Начальным фазовым углом, 
или, для краткости, начальной 


фазой колебаних, называется зна- 
чение угла АОС в начальный мо- 
мент времени (на фиг. А этот 


начальный 
вен $). 

Во многих случаях важную роль 
играет не сама фаза колебания, 
а разность фаз или угол сдвига 
фаз между двумя С. к. На фиг., 
Б изображены два С. к. с раз- 
ными начальными фазовыми угла- 
ми $1 И 95- 

Угол сдвига фаз этих колебаний 
есть угол между радиусами СА 
и СА, т. е. угол Ф. На графике 
синусоид сдвиг фаз между дви- 
жениями точек А;, и А› соответ- 
ствует сдвигу синусоид Ги 1] 
(соответствующих точкам А, и 4.) 
вдоль оси абсцисс. 

Синфазность — совпадение но 
фазе двух периодических процес- 
сов, происходящих с одинаковым 
периодом, иначе говоря, отсут- 
ствие сдвига фаз (см.) меж- 
ду процессами. 


фазовый угол ра- 
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Синхронизация — поддержание 
равенства периодов (синхронизма) 
двух периодических процессов. С. 
широко примечяеся во многих 
радиотехнических устройствах, в 
измерительной технике и т. д. 
играет зажную роль в телеви- 
дении (см.), т. к. процессы раз- 
вертывания изображения в перз- 
датчике и свертывания изображе- 
ния в приемнике должны проис- 
ходить синхронно и синфазно 
(см.). С. в электронном телеви- 
дении необходима для того, чтобы 
электронный ‘луч в приемной труб- 
ке следовал точно за лучом в пе- 
редающей. Луч в приемнике дол- 
жен двигаться по одной строке 
столько же времени, сколько и 
в передатчике (синхронизм) и 
одновременно в передатчике н 
приемнике переходить со строки 
на строку (синфазность). Это до- 
стигается путем посылки передат- 
чиком специальных  синхоонизи- 
рующих сигналов. Подобный ме- 
тод С. носит название принуди- 
тельной. 

Синхронизирующие сигналы воз- 


действуют на оба генератора 
развертки, создающие отклоне- 
ние по строкам и по кадрам, 


вследствие чего напряжения у этих 
генераторов изменяются синхрон- 
но и синфазно с напряжением ге- 
нераторов, служащих для развер- 
тывания изображения на пере- 
датчике. 

Эти сигналы (импульсы) пере- 
даются вместе с сигналом изобра- 
жения, однако они не мешают 
приему изображения, т. к. посыла- 
ются во Бремя обратного хода 
луча по экрану, т. е. когда трубка 


«заперта», и поэтому не вызывают 


свечения экрана. 

В приемнике, для того чтобы 
подать  синхронизирующие им- 
пульсы на генераторы развертки, 
возникает необходимость отделить 
их от сигналов изображения. Для 
этого разделения используется то 
обстоятельство, что  синхронизи- 
рующие импульсы и сигналы изо- 


бражения значительно различают- 
ся по амплитуде. Это разделение 
называется амплитудной  селек- 
цией. Осуществляется это отделе- 
ние одним из узлов телевизора, 
носящим название амплитудного 
селектора. 
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После выделения синхронизи- 
рующих импульсов из сигналов 
изображения их необходимо раз- 
делить на кадровые и строчные. 
Этот процесс именуется селекцией 
по длительности, т. к. между 
строчными и кадровыми импуль- 
сами помимо разницы в частоте 
повторения есть значительная раз- 
ница в длительности (первый го- 
раздо короче второго). 

Селекция по длительности в 
простейших схемах осуществляет- 


ся с помощью комбинации -из 
емкостей и сопротивлений (фи- 
гура). При больших величинах 


емкостей и сопротивлений конлен- 
саторы будут заряжаться мед- 
ленно и короткий строчный им- 
пульс не успеет создать на пос- 
леднем конденсаторе заметного 
напряжения. Более же длительный 
кадровый импульс зарядит кон- 
денсатор до напряжения, близкого 
к полному напряжению кадрового 
импульса. В результате строчные 
импульсы будут почти незамет- 
ными после такого фильтра н 
кадровые импульсы будут выде- 
лены. 

Выделение коротких строчных 
импульсов осуществляется с по- 
мощью колебательных контуров 
с большим затуханием или на- 
строенных трансформаторов. 

Когда на такой контур подается 
короткий импульс, то в контуре 
возникают собственные колеба- 
ния, первая полуволна которых 
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подается в качестве синхронизи- 


рующего импульса на генератор 
строчной развертки. 
Синхронизм — совпадение пе- 


риодов двух колебаний или вооб- 
ще двух периодических процессов. 

Синхронный двигатель’— двига- 
тель переменного тока, ротор ко- 
торого совершает точно такое же 


число оборотов в секунду, как 
ин вращающееся магнит- 
ное поле (см.), создаваемое 


обмотками статора (откуда этот 
двигатель и получил свое назва- 
ние). С. д. применяется в тех слу- 
чаях, когда необходимо обеспе- 
чить постоянство скорости враще- 
ния. Для питания С. д. обычно 
применяется трехфазный ток, од- 
нако существуют типы С. д., для 
питания которых требуется одно- 
фазный ток. 


Синхронный — дегектор — детек- 
тор, в котором детектирова- 
ние (‹м.) приходящих сигналов 
осуществляется с помощью вспо- 
могательных колебаний,  совпа- 
дающих по частоте с несущей ча- 
стотой принимаемых сигналов. 
При этом методе детектирования 
удается значительно ослабить все 
другие сигналы, несущая частота 
которых не совпадает с частотой 
вспомогательных колебаний. Бла- 
годаря этому применение С. д. для 
радноприема в значительной сте- 
пени ослабляет помехи со стороны 
мешающих станций. Для осуще- 
ствления синхронного детектиро- 
вания на приемной станции в ка- 
честве источника колебаний пои- 
меняется т. н. синхронный гете- 
родин, частота которого тем или 
иным методом, напр. с помощыо 
явления захватывания (см.), 
поддерживается равной несущей 
частоте  принимаемой — станции. 
Принцип С. д. и методы его при- 
менения для Целей радиоприема 
были разработаны советским ра- 
диоинженером Е. Г. Момотом. 

Т. к. ток па выходе синхронного 
дегектора зависит не только от 
змплитуды принимаемых сигна- 


Синхронизм 


лов, но и от соотношения фаз 
между принимаемыми и вспомо- 
гательными колебаниями, то С. д. 
иногда называют фазовым детек- 
тором. 

Скелетная схема — упрощенная 
схема, на которой изображены от- 
дельные крупные элементы или 
узлы прибора (без указания схе- 
мы отдельных узлов) и порядок 
их соединения между собой. 

Отдельные узлы установки обо- 
значаются кружками или квад- 
ратами, которые соединяются ли- 
ниями, показывающими связь эле- 
ментов между собой. Эти линии 
могут обозначать отдельные про- 
вода или совокупность многих 
проводов. На квадратах или 
кружках, изображающих отдель- 
ные узлы, делают надписи, пояс- 
няющие назначение или название 
каждого узла схемы. Эти узлы, 
представляющие собой отдельные 
части крупной установки, назы- 
вают часто блоками, а С. с. в свя- 
ЗИ с этим — «блок-схемой». 

Скин-эффект — то же, что По: 
верхностный эффект (см.) 

Слой Д, слой Е, слой Е — см. 
Ионосфера. 


Слюда — минерал, легко рас- 
слаивающийся на тонкие листоч- 
ки и являющийся хорошим изо- 
лятором. Применяется в радиотех- 
нике, в качестве диэлектрика для 
постоянных конденсаторов (слю- 
дяные конденсаторы), в конструк- 
циях электронных ламп и т. д. 

Смесительная лампа — лампа 
супергетеродина (см.), в 
которой происходит сложение 
принимаемых колебаний с созда- 
ваемымн на месте вспомогатель- 
ными колебаниями и образование 
из них колебаний промежуточной 
частоты. Т.к. образование колеба- 
ний промежуточной частоты есть 
процесс, аналогичный детекти- 
рованию (см), то в простей-. 
шем случае в качестве С. л. мо- 
жет быть применена, напр., рабо- 
тающая в режиме сеточного 
детектирования (см.) обыч- 


Собственные колебания 
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ная трехэлектродная лампа. Од- 
нако больший эффект (большее 
напряжение промежуточной ча- 
стоты) можно получить, применяя 
в качестве С. л. лампу с несколь- 
кими сетками и подавая прини- 
маемые и вспомогательные коле- 
бания на различные сетки. Часто 
та же лампа служит и для воз- 
буждения вспомогательных коле- 
баний, для чего она должна 
иметь еще дополнительные сетки 
В этом случае лампа называется 
преобразовательной. Кроме того, 
в этих лампах применяются, вспо- 
могательные сетки, улучшающие 
параметры лампы. Поэтому в каче- 
стве С. л. применяются обычно 
лампы с пятью или даже с ше- 
стью сетками. 

‚ Снижение — см 

Собственная волна антенны — 
длина волны, соответствующая 
частоте наиболее медленных соб- 
ственных колебаний антенны в 
случае, когда в нее не включены 
какие-либо дополнительные емко- 


Автенна. 


Напряжение 


Напряжение 
`` 


сти или 
сти, 


индуктивности, 
в случае обычной антенны 
с заземлением — частота собствен- 


в частно- 


ных колебаний антенны, замкну- 
той накоротко на заземление. 
Частота собственных колебаний 


в антеннах аналогично частоте 
собственных колебаний в длин- 


ных линиях (см.} определяет- 
ся размерами антенны. В антен- 
нах при собственных колебаниях 
устанавливаются стоячие вол- 
ны (см.), причем на разомкну- 
тых концах антенны получаются 
пучности напряжения и узлы тока 
(фиг., А), а на заземленном конце 
антенны — узел напряжения и 
пучность тока (фиг., Б). Поэтому 
для незаземленной антенны собст- 
венная волна антенны (соответст- 
вующая наиболее медленному из 
собственных колебаний) равна 
удвоенной длине антенны, а Для 
заземленной антенны — учетвереч- 
ной длине антенны. В случае ан- 
тенны, имеющей не только вер- 
тикальную, но и горизонтальную 
часть, четверть длины волны 
укладывается на всей длине ан- 
тенны (распределение на горизон- 
тальной части является как бы 
продолжением распределения на 
вертикальной части), и слелова- 
тельно, горизонтальная часть удли- 
няет собственную волну антенны. 

Так как при включении в ан- 
тенну приемника (или передатчи- 
ка) антенна обычно связывается 
с колебательным контуром  при- 
емника (или передатчика) при по- 
мощи трансформаторной 
или автотрансформатор- 
ной связи (см.} то в антенну 
оказывается включензой последо- 
вательно некоторая  индуктив- 
ность, вследствие чего длина вол- 
ны, на которую настроена антен- 
на, оказывается больше, чем 


ны. В. 


Собственные колебания —.коле- 
бания, возникающие в системе 
вследствие нарушения равновесия 
(«толчка») и происходящие за 
счет той энергии, которая сооб- 
щена системе этим начальным 
толчком. Амплитуда С. к. опреде- 
ляется характером «толчка», а ча- 
стота — свойствами самой систе- 
мы. Системы, в которых могут 
возникать С. к., называются коле- 
бательными. Электрическими ко- 
лебательными системами являют- 
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ся всякие электрические цепи, 
обладающие емкостью и инНдук- 
тивностью и достаточно малым 


активным сопротивлением. В про- 
случае 


стейшем колебательного 


Напряжение на 
конденсаторе 


Ток 6 контуре 


контура, состоящего из емкости 
С, индуктивности [ и активного 
сопротивления Ю (фиг. 4), С. к. 
можно возбуждать, напр., сле- 
дующим образом. Если, замкнув 
конденсатор С на батарею Б, за- 
рядить его до какого-либо напря- 
жения, а затем, перебросив пере- 
ключатель П в другое положе- 
ние, замкнуть конденсатор С на 
катушку Г (включение заряжен- 
ного конденсатора на катушку и 
есть начальный «толчок»), то кон- 
денсатор начнет разряжаться на 
катушку. Самоиндукция 
(см.) катушки препятствует мгно- 
венному возрастанию тока, и си- 
ла разрядного тока увеличивается 
постепенно все время, пока кон- 
денсатор разряжается. К момен- 
ту, когда конденсатор разрядил- 
ся, сила тока в цепи достигает 
некоторой величины Г и т. к. 
вследствие самоиндукции ток не 
может прекратиться мгновенно, 
он продолжает течь в том же 
направлении и заряжать кон- 
денсатор зарядом противополож- 
ного знака. При этом напряже- 


ние, возникающее на конденсаторе 
и направленное навстречу току, 
постепенно уменьшает силу тока, 
однако к моменту, когда ток пре- 
кратится, конденсатор оказывает- 
ся уже заряженным до напряже- 
ния и снова начинается процесс 
разряда конденсатора, возникает 
ток обратного направления, и так 
весь процесс повторяется _много- 
кратно. Это .и есть С. к. в кон- 
туре. Графически этот процесс 
изображен на фиг.,Б. Между на- 
пряжением на конденсаторе и то- 
ком в контуре существует сдвиг 
фаз (см.) в 90°. С энергетиче- 
ской точки зрення процесс заклю- 
чается в постепенном переходе 
электрической энергии заряжен- 
ного конденсатора (начальной 
энергин) в магнитную энергию 
тока, затем снова в электрическую 
энергию конденсатора и т. д. Если 
бы не происходило потерь энергии 
в контуре, то колебания продол- 
жались бы сколь угодно долго. 
Однако вследствие неизбежных 
потерь энергии в контуре, обу- 
словленных активным сопротивле- 


нием КЮ, колебания постепенно 
затухают и тем быстрее, чем 
больше активное сопротивление 


контура. Скорость затухания ко- 
лебаний характеризуется 


лога- 
рифмическим декремен- 
том затухания (см). Пери- 


од ГС. к. в контуре зависит от 
величин Г и С, и эта зависимость 
приближенно выражается форму- 


лой Томсона Т=2х У /[С. Если 
затухание колебаний в контуре 
велико, то эта формула уже не 
верна, и период колебаний по 
мере увеличения затухания все 
больше и больше увеличивается. 
При некотором достаточно боль- 
шом активном сопротивлении кон- 
тура колебания вообще не возни- 
кают и конденсатор разряжается 
апериодически. Возбудить С. к 
в контуре можно не только сооб- 
щив начальный заряд конденса- 
тору, но и другими способами, 
напр., пропустить ток по катушке 
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самоиндукции, а за- ] 
тем резко разомкнуть 
этот ток (это другой и 
вид начального толч- 
ка). 


С. к. могут возни- 
кать не только в оди- 
ночном — колебатель- 
ном контуре, состоя- 
щем из катушки и 
конденсатора, но ив 
более сложных цепях, 
содержащих емкости 1 
и индуктивности. При и 
этом может возни: 
кать сразу несколько Д 
С. к. с различными 
частотами, которыз 
определяются — вели- 
чинами емкости и ин- 1 
дуктивности, входя- 
щих в цепь. 


Собственные коле- 
бания в длинных ли- 
ииях — собствен- 
ные колебания 
(см.), возникающие 
в ДЛИННЫХ линиях 
вследствие какого-ли- 
бо — «электрического 
толчка», напр., вклю- 
чения в линию источ- 
никаэ. д. с. В отрезках 
длинных линий может 
возникать множество 
собственных колеба- 
ний с разными часто- Т 
тами, которые опре- 
деляются индуктив- 
ностью и емкостью 
самой линии, Т. е. в 
конечном счете дли- 
ной линии (и свой- 1 
ствами среды, окру- 
жгющей линию). Ско- 
рость, с которой зату- 
хают колебания в В 
длинной линии, опре- 
деляется величиной их 
ного сопротивления. Если это со- 
противление мало (что обычно 
имеет место в двухпроводных воз- 
душных линиях, высокочастотных 


актив- 


Оснобной 
НЦЯ 
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галионика 


Третья 
гармдника 
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Т 


кабелях и т. д.), То колебания 
затухают медленно, и ненагру- 
женные на концах отрезки воз- 
душных линий, фидеров и т. Д. 
обычно представляют собой коле- 
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бательные системы с малым зату- 


ханием С. к. в д, л. сопровож- 
даются установлением в них 
стоячих волн (см.). Каж- 


дому С. к. в д. л. соответствует 
определенный тип стоячей волны 
с определенным числом узлов и 
пучностей на линии, причем на 
концах линии образуются узлы 
тока (и пучности напряжений), 
если линия на концах разомкну- 
та, и, наоборот, пучность тока 
(и узлы напряжений), если линия 
на концах замкнута. При этом 
на всей длине линии уклалды- 
вается целое число полуволн 
Если же олин копец линии 
замкнут, а другой разомкнут, то 
на первом конце устанавлявлется 
пучность тока, а на другой — 
узел тока и на всей липии укла- 
дывается нечетное число четвер- 
тей волн. На фиг., А, Би В при- 
ведены для примера графики рас- 
пределения токов и напряжений 
вдоль линии, соответствующие 
основным типам собственных коле- 
баннй в отрезке линии с разом- 
кнутыми или накоротко замкну- 
тыми одним или обоими концами. 
Наиболее медленное колебание 
соответствует случаю, когда на 
длине линии укладывается пол- 
волны, если линия на обоих кон- 
тах замкнута (фиг. А}, либо на 
обоих разомкнута (фиг., Б), или 
четверть волны, если линия на 
одном конце замкнута, а на дру- 
гом разомкнута (фиг., В}. Все 
другие колебания, при которых на 
линии укладывается в целое число 
раз больше полуволн или четвер- 
тей волн, соответствует частотам, 
в целое число раз большим, чем 
частота самого медленного коле- 
бания, и, следовательно, являются 
гармониками этого самого мед- 
ленного колебания. 


Согласованная нагрузка — при- 
соединенное к длинной линии, 
высокочастотному кабелю, антен- 
не и т. п. сопротивление, величина 
которого подобрана таким обра- 
вом, чтобы в месте присоединения 


Согласованная нагрузка 


сопротивления не происходило 
отражений бегущей вдоль линии 
волны и в линии не возникали 
стоячие волны (см.). В лн- 
ниях, предназначенных для пере- 
дачи энергин высокочастотных ко- 
лебаний, напр. антенных фи- 
дерах (см.), возникновение стоя- 
чих волн обычно является неже- 
лательным. Помимо того, что в 
этих случаях приходится специ- 
ально настраивать фидер, чтобы 
получить в соответствующих ме: 
стах -пучности напряжения или 
тока, нужные для питания антен- 
ны, назичие стоячих волн пони- 
жает к. п. д. фидера и уменьшает 
мощность, которую можно пере- 
дать через фидер. Причина ухуд- 
шения к. п. д. состоит в том, что 
стоячая волна не переносит с со- 
бой энергии, а потери в фидере 
в случае стоячей волны значитель- 
но больше, чем в случае бегу- 
щей, т. к. силы токов в пучностях 
(а значит, и тепловые потери) 
достигают гораздо ббльших зна- 
чений, чем в бегущей волне. Точ- 
но так же большие напряжения 
в пучностях стоячей волны могут 
вызвать пробой изоляции фидера, 
и во избежание этого приходится 
уменьшать подводимое к фидеру 
напряжение, а значит, и переда- 
ваемую мощипость. Поэтому в ан- 
тенных фидерах, высокочастот- 
ных кабелях и т. д. всегда стре- 
мятся устранить стоячие волны 
путем согласования нагрузок с 
волновым сопротивлением линии. 
Для этого нагрузка должна пред- 
ставлять собой активное сопро- 
тивление, по величине равное 
волновому сопротивле- 
нию (см.) линии. Такая нагрузка 
и называется С. н. Так как на- 
грузками для антенного филера 
являются в случае передающей 
антенны сама антенна, а в слу- 
чае приемной — входной контур 
приемника, то во избежание воз- 
никновения стоячих волн всегда 
стремятся к тому, чтобы входное 
сопротивление антенны и прием- 


ника представляли собой 
ные сопротивления, 
волновому 
дера. 


Соленоид — катушка, служащая 
для получения магнитного поля, 
сосредоточенного главным образом 


актив- 
равные 
сопротивлению фи- 


внутри этой катушки. С. назы- 
вают, напр., катушку,  втяги- 
ваощую стальной сердечник в 


И 3- 
приборах 


электромагнитных 
мерительных 
(см.). 

Сопрогивление.—Всяхий провод- 
ник представляет собой большее 
или меньшее сопротивление для 
электрического тока, проходящего 
по этому проводнику. Измеряется 
С. в практической системе еди- 
ниц в специальных единицах — 
омах. 

С. проводника зависит от разме- 
ров н формы проводника и мате- 
риала, из которого он сделан, а 
также от частоты тока, протекаю- 
щего по проводнику. С. провод- 
ника постоянному току зависит 
только от длины проводника, его 
поперечного сечения и материала, 
из которого он сделан. Чем длин- 
нее и тоньше проводник, тем 
больше его С. При одинаковых 
размерах проводников из разных 
матерналов С. их может быть раз- 
лично, т. к. оно зависит также от 
материала проводника. С., ко- 
торым обладает сделанный из 
какого-либо материала проводник 
длиной в | ми сечением в | мм?, 
называется удельным С. данного 
материала. Чем болыше удельное 
С. материала, тем больше при 
одинаковых размерах и общее С. 
проводника, который из этого ма- 
териала сделан. Удельное С. боль- 
шинства проводников зависит от 
температуры. У всех чистых ме- 
таллов и большинства металличе- 
ских сплавов при нагревании 
удельное С. повышается. Зная 
удельное С. материала, из кото- 
рого сделан проводник, и раз- 
меры проводника, можно найти 


Сопротивление активное 


239 


его С. постоянному току из вы- 
ражения 


где р — удельное сопротивле- 
ние проводника; 
[— его длина, м; 
$ — сечение, м/м. 


Сопротивление — активное — со- 
противление цепи электрическо- 
му току, вызывающее потребление 
энергии в этой цепи. Для 
поддержания тока в цепи, обла- 
дающей активным сопротивлени- 
ем, должна затрачиваться ра- 
бота электрических сил 
(см.). Эта работа превращается 
в тепловую энергию и идет на на- 


`°гревание проводника. Помимо со- 


противления самого материала 
проводника электрическому току 

а. цепи может быть обуслов- 
лено и другими обстоятельствами, 
напр., потерями энергии в диэлек- 
трике и нагреваннем диэлектрика 
(такие потери в диэлектрике кон- 
денсаторов и в изоляторах при то- 
ках высокой частоты могут быть 


очень значительны), потерями 
в стали или других магнитных 
материалах (также связанных с 


нагреванием материала), потеря- 
ми на вихревые токи (см.) 
в массивных проводниках и т. д. 
Однако все эти типы потерь, вы- 
зывающие увеличение С. а. цепи, 
имеют место только в случае пере- 
менных токов. 

Помимо этого активное сопро- 
тивление проводника для пере- 
менного тока зависит от частоты 
тока вследствие поверхно- 
стного эффекта (см.). Чем 
выше частота тока, тем меньше 
та глубина, ча которую проникает 
ток внутрь проводника, тем мень- 
ше действующее сечение провод- 
ника и тем больше его сопротив- 
ление. Поэтому для переменных 
токов С. а. проводника может 
быть больше (в случае высоко- 
частотных токов во много раз 
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больше), чем для постоянного 
тока. 
Все причины, вызывающие по- 


тери энергии в цепи, объединены 
в один класс С. а. в отличие от 
сопротивлений реактив- 
ных (см.), не связанных с по- 
треблением энергии в цепи. 
Сопротивление безиндукцион- 
ное — омическое сопротивление, 
не обладающее заметной индук- 
тивностью. К числу С. 6. отно- 
сятся мастичные сопротив- 
ления (см.), имеющие вид ко- 
ротких стержней или проволочные 
сопротивления бифилярной намот- 
ки (см. бифиляр). 
Сопротивление емкостное — со- 
противление, которое оказывает 
ланная емкость переменному то- 


ку. С. е. будет тем меньше, чем. 


больше 
Вели- 


больше емкость и чем 
састота переменного тока. 
чина С. е. 

1 


С ' 


где х — угловая 
(см.) тока, гц; 
С — емкость, $. 


АР —= 


че т о 


Сопротивление излучения — ве- 
личина, связывающая мощность, 
расходуемую на излучение 
радиоволн (см.} каким-либо 
проводником с силой тока в этом 
проводнике. Обычно в излучаю- 
щих радиоволны — проводниках, 
т. е. в антеннах, устанавливаются 
стоячие волны (см.), и по- 
этому сила тока в разных участ- 
ках проводника различна. Мощ- 
ность, излучаемая проводником, 
пропорциональна квадрату силы 
тока и может быть выражена так: 

Ре. 
хде Р., — излучаемая мощность; 
[с — эффективное зна- 
чение (см.) силы тока 
в той точке, где в ан- 
тенну включен питаю- 
щий ее генератор или 


фидер; 
Ю. —С. и. 


Сопротивление безиндукционное 


Таким образом, С. и. с точки 
зрения потребления мощности ан- 
тенной от источника питания со-. 
вершенно аналогично активному 
сопротивлению. Чем болыше С. и, 
проводника, тем большую мощ- 
ность он излучает. Величина С. и. 
зависит от размеров и формы про- 
водников и частоты пнтающего их 
тока. Так, напр., С. и. полувол- 
нового диполя (см.}, т. е. пря- 
молинейного проводника, длина ко- 
торого равна половине длины вол- 
ны питающего диполь тока, состав- 
ляет 72 ом. В тех случаях, когда 
проводники предназначены  спе- 
циально0о для излучения радио- 
волн, т. е. служат передающими 
антеннами, их размеры и форму 
выбирают таким образом, чтобы 
С. и. было возможно больше (од- 
нако на длинных волнах, где вы- 
сота антенны обычно много мень- 
ше длины волны, не удается по- 
Лучить С. и., близкого к 79 ом). 
Наоборот, остальное активное сс- 
противление антенны, обусловли- 
вающее потери в самой антенне, 
должно быть возможно меньше. 
Таким образом, качество антенны 
определяется отношением С. и. 
антенны к ее сопротивлению по- 
терь. Всякая антенна в такой же 
мере способна излучать радиовол- 
ны, в какой мере она способна 
их принимать. Поэтому С. и. ан- 
тенны также характеризует каче- 
ство приемной антенны, как и пе- 
редающей: чем больше это отно- 
шение для приемной антенны, тем 
лучше она принимает радиоволны. 

Сопротивление — индуктивное — 
сопротивление, оказываемое са- 
моиндукцией (см.) перемен- 
ному току. С. и. тем больше, чем 
больше индуктивиость и чем 
больше частота переменного то- 
ка. Величина С. и. 


где “« — угловая частота, гц; 
[ — индуктивность проводнн- 
ка, сн. 


Сопротивление полное — общее 
сопротивление переменному току, 
которое представляет собой цепь, 
обладающая как активным, так 
и реактивным сопротивлением. 
Т. к. напряжение на активном со- 
противлении находится в фазе с 
текущим по нему током, а между 
напряжением на реактивном со- 


[9] 
р 
1 Ш 
0, (=УЦ, г +рг 
2 1=х-Хо 
о, р 


противленни н током существует 
сдвиг фаз (см.) - 90° (знак 
зависит от того, преобладает ли 
индуктивное или емкостное со- 
противление), то между напряже- 
ниями на включенных последова- 
тельно активном и реактивном со- 
противлениях также существует 
сдвиг фаз в -{ 90°. Поэтому в слу- 
сае последовательного включения 
активного и реактивного сопро- 
тивлений — полное напряжение 
в цели 


где Од и Ир — соответственно на- 
пряжение на ак- 
тивном Ю и реак- 
тивном Х сопро- 
тивлениях; 
[Г — сила тока в пепи. 


В этом можно убедиться с по- 
МОЩЬЮ векторных диа- 
грамм (см.), аналогично тому, 
как можно найти полную силу то- 
ка через сего активную и реактив- 
ную составляющие. С другой сто- 
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роны, полное напряжение в цепи 
должно быть равно 21, где 2 — 
С. п. цепи, а / — сила тока в ней, 
н, следовательно, 


71=ГУ Ю- Хз, 
откуда 
2-у ДЕ 
или, так как реактивное со- 
противление (см.) 
1 
оС 


где « — угловая частота тока, то 


п. — 


—®/, 


К + ее ог). 


Из полученного выражения внд- 
но, что в случае последовательно- 
го включения активных и реак- 
тивных сопротивлений С. п. цепи 
2, вообще говоря, больше ее ак- 
тивного сопротивления А и только 
в случае резонанса, когда реак- 
тивное сопроливление цепи обра- 
щается в нуль (что имеет место, 
когда угловая частота питающего 


и — 


| 
тока « — —-—= |, ее полное сопро- 
Е. 


тивление становится равным ак- 
тивному, т.е. достигает минимума. 
При этом ток в цепи совпадает по 
фазе с напряжением. Вообще же, 
если  реактивное сопротивление 
в цепи не равно нулю, между то- 
ком и напряжением существует 
сдвиг фаз, величина и знак кото- 
рого зависят от величины и знака 
реактивного сопротивления. В этом 
случае говорят, что сопротивление 
цепи носит комплексный харак- 
тер. 

В случае параллельного соеди- 
нения активных и реактивных со- 
противлений С. п. определяется по 
законам параллельного 
соединения (см.), но с уче- 
том сдвига фаз между токами, 
текущими в этих сопротивлениях. 
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При параллельном включении ем- 
кости и индуктивности  зависи- 
мость С. п. от частоты оказывает- 
ся обратной той, которая приве- 
дена выше. При параллель- 
ном резонансе (см.) С. п. це- 
пи достигает максимального зна- 
чения (а не минимального, как в 
только что рассмотренном случае). 


Сопротивление реактивное — 
сопротивление цепи электрическо- 
му току, не связанное с потребле- 
нием энергии в этой цепи. При 
протекании переменного тока в 
цепи с емкостью или индуктив- 
ностью работа э. д. с. в течение 
одной четверти периода затрачи- 
вается на создание заряда кон- 
денсатора или создание тока в 
цепи катушки самоиндукции. Ра- 
бота эта превращается соответ- 
ственно в энергию электрического 
поля конденсатора или в энергию 
магнитного поля катушки. Но в 
течение следующей четверти пе- 
риода, когда заряд конденсатора 
или ток в катушке уменьшается, 
они отдают назад накопленную 
энергию. И если бы в конденса- 
торе или катушке не было ника- 
ких потерь энергии, то они отдали 
бы всю накопленную энергию пол- 
ностью. Потери энергии связаны 
с наличием активных со- 
противлений (см.). Если бы 
конденсатор и катушка не обла- 
дали бы никаким активным со- 
противлением, а представляли бы 
собой чисто емкостное или чисто 
индуктивное сопротивление, то они 
в целом за период не-потребляли 
бы никакой энергии, т. е. пред- 
ставляли бы собой чистое С. р. 
Реальные конденсаторы и катуш- 
ки всегда обладают некоторым 
активным сопротивлением, но 
обычно небольшим (если они пра- 
вильно выполнены), и их С. р. для 
тех переменных токов, которые 
протекают в Цепи, всегда бывает 
значительно больше активного 
сопротивления. 

Если цепь 
конденсатор 


содержат только 
илн только катушку 


Сопротивление реактивноё 


рес СЕВ 


индуктивности, то ее С. р. равно 
соответственно  сопротивле- 
нию емкостному (см.) кон- 
денсатора или индуктивному 
(см.} катушки. Если же в цепь 
включены последовательно ем- 
кость и индуктивность, то напря- 
жения на них сдвинуты по фазе 
на 180°, вследствие того, что 
сдвиг фаз (см.) между напря- 
жением и током на емкости ра- 
вен — 90°, а на индуктивности 
- 90°. Иначе говоря, напряжения 
на емкости и индуктивности на- 
правлены навстречу и вычитаются 
одно из другого. Поэтому и С. р. 
Х цели, в которую включены 
последовательно емкость С и ин- 
дуктивность Г, равно разности 
сопротивлений емкостного Хс и 


индуктивного Ау, Т. е. 


ба Г, 


«С 
где 
цепи. 

В случае резонанса (см.), 


когда индуктивное сопротивление 


цепи равно емкостному, т. е. ког- 
| 
да ш« — УС’ С. р. цепи обраща- 


« — угловая частота тока в 


ется в нуль. 

С. р. обладают не только кон- 
денсаторы и катушки самоиндук- 
ции, но и все вообще проводники, 
т.к. каждый проводник имеет ем- 
кость и индуктивность. Эти рас- 
пределенные емкость и индуктив- 
нсеть проводов играют малую 
роль, пока эти провода коротки 
и служат, напр., для соединения 
конденсаторов и катушек самоин- 
дукции. Но в случае длинных по 


сравнению с длиной волны про- 
вводов, линий, кабелей, антенн 
и т. д. их собственные емкость 


и индуктивность играют сущест- 
венную роль, т. е. они определя- 
ют С. р. этих линий. При этом, 
как и в случае цепей с включен- 
ными в них катушками и конден- 
саторами, С. р. длинных линий 


—. 


может оказагься гораздо болыше 
их активного сопротивления. 

Сопряжение контуров — согла- 
сование между собой настроек 
контуров высокой частоты (а в 
супергетеродине и согласование 
их с настройкой контура гетеро- 
дина), обеспечивающее возмож- 
ность осуществить одноручечную 
настройку приемника. 

Для достижения С. к. высокой 
частоты их катушки должны быть 
возможно идентичными, а емкости 


отдельных конденсаторов, наса- 
женных на общую ось (блок кон- 
денсаторов), должны изменяться 
‘одинаково. Все секции такого 


блока делаются одинаковой емко- 
сти. 

Однако даже при этом настрой- 
ки контуров могут оказаться не- 
согласованными из-за различной 
индуктивности катушек и различ- 
ной паразитной емкости 
(см.) элементов контуров. Это 
различие выравнивается с по- 
мощью подстроечных кон- 
денсаторов (см.) (или трим- 
меров) и сердечников из магни- 
тодиэлектрика (см.), под- 
страивающих катушки. В случае 
супергетеродина С. к. должно 
быть таким, чтобы между настрой- 
кой контуров высокой частоты и 
контура гетеродина все время со- 
хранялась разность частот, рав- 
ная промежуточной ча- 
стоте (см.) супергетеродина. 


Соревнования радиолюбителей- 
коротковолновиков—массовая про- 
веркя организованности и мастер- 
ства  коротковолновиков путем 
различных спортивных состяза- 
ний, проводимых Всесоюзным доб- 
ровольным обществом содействия 
армии, авчации и флоту; обычно 
продолжаются от 12 час. до двух 
суток (иногда в несколько туров) 
на наибольшее количество уста- 
новленных связей или принятых 
станций. 

Ежегодно проводятся соревно- 
вания на звание чемпиона Доса- 
афа по радиосвязи и радиоприему. 


163 


Спектр. 
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Кроме почетных званий чемпиона, 
присваиваемых победителям этих 
соревнований, коротковолновикам, 
занявшим первые пять мест в 
своей группе, присваиваются зва- 
ния «мастера дальней связи» или 
«мастера дальнего приема». 

ЦК Досааф установил также по- 
стоянные соревнования, итоги ко- 
торых подводятся ежемесячно. 
Первые из них — на установле- 
ние в кратчайший срок (не более 
чем за 48 час.) радиосвязи с лю- 
бительскими радиостанциями со- 
юзных республик или приема их 
и вторые (не ограниченные вре- 
менем) — на проведение двухсто- 
ронней связи или приема люби- 
тельских радиостанций 100 обла- 
стей и автономных республик Со- 
ветского Союза. 

Спаренные громкоговорители — 
агрегаты из двух динамических 
громкоговорителей, один из кото- 
рых воспроизводит средние и низ- 
кие частоты, а другой — средние 
и высокие. Применяются для вы- 
сококачественного — воспроизведе- 
ния звука (напр., в звуковом ки- 
Но). 

Применение таких громкогово- 
рящих агрегатов вызвано тем, что 
один динамик не может одинако- 
во воспроизводить звуковые ча- 
стоты во всем звуковом диапа- 
зоне. 

Спаривание строк — явление, вы- 
зываемое нарушением синхрониза- 
ции при чересстрочной развертке 
и приводящее к снижению четко- 
сти изображения. 


Чересстрочная развертка требу- 
ет, чтобы строки одного полукад- 
ра ложились точно в промежутке 
между строками другого. Это 
сплетение строк — (интерлессинг) 
нарушается при неправильной син- 
хронизации, строки сдвигаются и 
начинают располагаться парами. 

Спектр (какого-либо  колеба- 
ния) — совокупность всех синусо- 
идальных колебаний, из которых 
состоит рассматриваемое несину- 
соидальное колебание. Всякое не- 
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сипусоидальное колебание пред- 
ставляет собой сумму того или 
иного числа синусоидальных ко- 
лебаний с различными амплитуда- 
ми, частотами и фазами. Разделе- 
ние несинусоидального колебания 
на синусоидальные составляющие 
называется разложением в гармо- 
нический С., а сама совокупность 
гармонических составляющих на- 
зывается гармоническим С. или 
просто С. данного несинусоидаль- 
ного колебания. Знание спект- 
рального состава (состава С.) не- 
синусоидального колебания важно 
потому, что в случае линей- 
ных цепей (см.) известно, какое 
действие производит на эту цепь 
синусоидальное колебание. С дру- 
гой стороны, в линейных цепях 
имеет место суперпозиция 
колебаний  (см.), поэтому, 
зная спектральный состав дейст- 
вующего на цепь несинусоидаль- 
ного колебания и определив, ка- 
кое действие производит каждая 
из синусоидальных составляющих 
С., можно найти результат несину- 
соидального воздействия просто 
как сумму тех действий, которые 
производит каждая из синусои- 
дальных составляющих С. в о0т- 
дельности. Таким образом, в слу- 
чае линейных цепей (а с такими 
цепями очень часто приходится 
иметь дело на практике) для рас- 
смотрения действия несинусон- 
дального колебания нужно знать 
С. этого колебания. 


Спусковые схемы — ламповые 
схемы, в которых под действием 
внешнего импульса начинается 
быстрый переход из одного со- 
стояния (в котором схема находи- 
лась до прихода внешнего им- 
пульса) в другое, соответствую- 
щее другим токам и напряжениям 
в схеме. Существуют С. с., кото- 
рые, перейдя под действием внеш- 
него толчка в другое состояние, 
остаются в этом состоянии до 
следующего внешнего воздейст- 
вия. Другие типы С. с., бы- 
стро перейдя под действием внеш- 


Спусковые схемы 


него толчка в новое  состоя- 
ние, затем снова‘ без внешнего 
воздействия возвращаются (обыч- 
но более медленно) в исходное 
состояние. Это т. н. возвратно- 
С. с. В С. с. основными элемен- 
тами помимо электронных ламп 
обычно являются емкости и со- 
противления и процесс перехода 
из одного состояния в другое за: 
ключается в заряде или разряде 
конденсаторов через сопротивле- 
ния и лампы, которые отпирают. 
ся приходящим импульсом. С. с. 
применяются в качестве чувстви- 
тельных быстродействующих реле 
(напр., для запуска генератора 
развертки в осциллографе), а так- 
же для получения краткэвремен- 
ных импульсов напряжений задан- 
ной формы и продолжительности. 


Средние волны — волны длиной 
от 200 до 3000 м. Термин этот, 
впрочем, не всегда применяется 
точно в указанном смысле. Напр., 
ва шкалах приемников «средними 
волнами» часто называется более 
узкий участок диапазона от 200 
до 600 — 800 м, а волны длиннее 
называются «длинными волнами». 
В отличие от коротких волн 
(см.) С. в. распространяются не- 
посредственно над поверхностью 
земли. Поэтому для них не су- 
ществует зон молчания (см.) 
и состояние ионосферы в меньшей 
степени, чем для коротких волн, 
влияет на условия приема. Но 
вследствие поглощения в земле 
0. в. не могут распространяться 
на столь болыние расстояния; как 
короткие. Поэтому С. в. обеспе- 
чивают прием на значительно 
меныпие расстояния, чем короткие 
волны, но зато прием их отли- 
чается большой регулярностью. 

Стабилизатор напряжения — уст- 
ройство для уменьшения измене- 
ний напряжения источника, напр., 
сети переменного тока, динамо- 
машины и Т. п. 

С. н. действуют автоматически, 
поддерживая почти — постоянное 
напряжение, даже при значитель- 


Станок для звукозаписи 


НЫХ колебаниях 
источника. 


К С. н., поддерживающим по- 
стоянство напряжения сети пе- 
ременного тока, относятся т. н. 
феррорезонансные С. н. В радио- 
любительской практике обычно 
не применяются С. н. для стаби- 
лизации всего питающего напря- 
жения сети, а выпоямленное вы- 
сокое напряжение для питания 
ламп и ток накала ламп стабили- 
зируются порознь. Для первой 
цели обычно применяются ста- 
биловольты (см.) или специ- 
альные схемы с электронными 
лампами — т. н. электронные С. и. 
Для второй цели применяются 
бареттеры (см.). 


Стабилизация частоты — поддер- 
жание постоянства частоты коле- 
баний, создаваемых генератором. 
Частота лампового генератора за- 
висит как от параметров контура 
генератора, так и от режима, 
в котором работает лампа. Если 
изменяется какой-либо параметр 
контура (напр., емкость конденса- 
тора) или режим работы лампы 
(напр., падает анодное напряже- 
ние), то в большей или меньшей 
степени изменяется и частота ге- 
нерируемых колебаний. Небольшие 
изменения параметров контуров и 
режима лампы всегда неизбежны. 
Так, напр., параметры контура 
могут изменяться от изменения 
температуры, механических сотря- 
сений и т. д., режим лампы мо- 
жет изменяться от изменения на- 
пряжения в питающей сети. По- 
этому, если не принимать специ- 
альных мер, всякий передатчик 
будет давать частоту не строго 
постоянную, а изменяющуюся в 
известных пределах. Между тем 
от передатчика обычно требуется, 
чтобы он работал с постоянной 
частотой. Поэтому в современных 
передатчиках принимаются специ- 
альные меры для того, чтобы 
по возможности устранить измене- 
ния частоты колебаний. Все эти 
меры носят название С. ч. пере- 


напряжения 
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датчика. Наиболее распространен- 
ный способ С. ч. в современных 
передатчиках — это т. н. кварце- 
вая стабилизация, осуществляе- 
мая при помощи пьезокварца 
(см.). 

Другой тип С. ч. —т. н. пара- 
метрическая — стабилизация — до- 
стигается введением в схему ге- 
нератора добавочных элементов, 
уменыпающих влияние режима 
лампы на частоту генератора и 
влияние температуры на парамет- 
ры контура. Параметрическая ста- 
билизация представляет преиму- 
щество в смысле возможности из- 
менения настройки передатчика 
(при кварцевой стабилизации для 
этого необходимо менять кварце- 
вую пластинку). 

Стабиловольт — лампа газово- 
го разряда (см.), предназна- 
ченная для стабилизации величи- 
ны напряжения. Дей- 
ствие этой лампы ос- 
новано на Том, что 
напряжение на элек- 
тродах лампы в неко- 
торых пределах почти 
не зависит от силы то- 


17 
Нагрузка 


ка разряда. Включается стабилиза- 
тор как буферное устройство меж- 
ду источником тока и потребите- 
лем. При колебаниях напряжения 
источника тока на -- 10 % напряже- 
ние на выходе С. изменяется 
обычно не более чем на -|- 0,1%. 

С., состоящие из нескольких 
электродов (разрядных промежут- 
ков), выполняют в схеме одновре- 
менно роль делителя напряжения. 

Станок для звукозаписи — уст- 
ройство для механической записи 
звука на диск, обеспечивающее 
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равномерное вращение диска ин 
движение рекордера в радиальном 
направлении. Привод станка осу- 
ществляется от электродвигателя. 

Статические характернстнкя 
лампы —сеточные характе- 
ристики лампы (см.), стно- 
сящиеся к случаю, когда напря- 
жение на аноде постоянно, т. е. 
анодная нагрузка отсутствует. Эти 
характеристики называтотся стати- 
ческими в отличие от динами- 
ческих характеристик 
(см.), которые относятся к слу- 
чаю, когда в анодной цепи есть 
нагрузка, вследствие чего напря- 
жение на аноде изменяется при 
изменении анодного тока. 

Стационарный режим — устано- 
вившийся режим, при котором ам- 
плитуды токов и напряжений не 
меняются со временем. 

Стереофония — пространственное 
восприятие звука, при котором 
слушатель в помещении, где Бос- 
производятся звуки, получает 
ощущение, что разные звуки ис- 
ходят не из одного громкоговори- 
теля, а из различных точек поме- 
щения. 

Установлено, что передача зву- 
ков от многих источников, напо., 
инструментов оркестра с сохра- 
нением пространственнойе перспек- 
тивы (при которой звук каждого 
инструмента кажется исходящим 
низ моста, соответствующего рас- 
положению инструмента в оркест- 
ре) возможна при использовании 
нескольких каналов, но не менее 
трех. 


Статические характеристики лампы 


Многоканальная система пере- 
дачи для радиовещания в эфир 
или по проводам практически не- 
целесообразна, т. к. потребовала 
бы для каждой программы не- 
скольких радиоканалов или не- 
скольких пар проводов при веща- 
нии по проводам. 

Поэтому пока многоканальные 
системы С. применяются лишь для 
воспроизведения усиленного звука 
на месте. 

Подобная система построена в 
Зеленом театре Центрального 
парка культуры и отдыха в Мо- 
скве. у 

В институте звукозаписи соз- 
дана аппаратура высококачествен- 
ной магнитной записи, с помощью 
которой проф. И. Е. Горон и его 
сотрудники осуществили в 1947 г. 


Пбмещение 1 1 ГИбмещение 2 
ПР м | 
©. | Е 
а 
х | г: - 
| [| К 
д краны 
В ИМ" -) И ЭТ =, 
звукозапись И воспроизведение 


с сохранением акустической пер- 
спективы. 


Столетов Александр Григорье- 
вич (1839 — 1896) — выдающийся 
русский физик, профессор Мо- 
сковского университета. Родился 
в г. Владимире, где с золотой ме- 
далью окончил гимназию. 


В 1860 г. окончил физико-мате- 
матический факультет Московско- 
го университета и всю жизнь за- 
тем преподавал в нем теоретиче- 
скую и экспериментальную фи- 
зику. 


В 1872 г. создал перзую в Рос- 
сии университетскую физическую 
лабораторию, чему предшествова- 
ла организация физического круж- 
ка, объединившего вокруг С. мо- 
лодых физиков, — впоследствии 
крупных ученых (Н. А. Умов. 
Н. Е. Жуковский и др.). 


Стоячие электромагнитные волны 


Его исследования магнитных 
свойств железа легли в основу 
методов расчета электрических 
машин. 


С. своим развитием обязано со- 
временное телевидение. В основе 
современных телевизионных пере- 
дающих устройств лежит явление 
так называемого внешнего фото- 
эффекта, заключающегося в вы- 
рывании светом электронов из по- 
верхности металла. С. первый изу- 
чил это явление и установил ус- 
ловия, при которых оно может 
быть практически использовано. 
С. является также создателем 
первого фотоэлемента. 

Сторонняя электродвижущая 
сила —см. Электродвижу- 
щая сила. 


Стоячие электромагнитные вол- 
ны — электрические колебания, 
устанавливающиеся в линиях (фи- 
дерах, кабелях), не связанные с 
распространением  электромагнит- 
ной” энергии вдоль линии. С. э. в. 
возникают в линиях в тех слу- 
чаях, когда распространяющаяся 
вдоль линии бегущая волна 
{см.) испытывает отражение от 
конца линии или ст того места, 
где происходят резкие изменения 
свойств линии. Вследствие отра- 
жения в линии существуют две 
волны одинаковой частоты и ам- 
плитуды, но распространяющиеся 
вдоль линии в противоположных 
направлениях. В результате нало- 
жения этих двух воли и возни- 
кают в линии С. э. в. Т. к. обе 
волны, бегущие навстречу друг 
другу вдоль линии, несут с собой 
одинаковую электромагнитную 
энергию, то в результате их на- 
ложения энергия вдоль линии не 
переносится, почему главным о0б- 
разом эти волны и были назва- 
ны стоячими. Основное различие 
между бегущими и С.5. в. состоит 
в следующем. В бегушей волне 
амплитулы напряжения и тока 
одинаковы вдоль всей линии (если 
пренебречь затуханием в линии), 
в С. 5. в. амплитуда напряжения и 
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тока вдоль линии изменяется, до- 
стигая в некоторых точках макси- 
мума, а в некоторых минимума 
(если бы в линии вовсе не было 
затухания и от конца линии про- 
исходило бы полное отражение, 
то амплитуда тока или напряже- 
ния в минимуме падала бы ло 
нуля). Места, в котэрых ампли- 
туда напряжения или тока дости- 
гает максимума, называются пуч- 
костями соответственно напряже- 


ния или тока, а места, где эти 
амптитуды падают до миниму- 
ма, — узлами напряжения или 


тока. Пучности тока в линии <ов- 
падают с узлами напряжений и, 


наоборот, узлы напряжений — с 
пучностями тока. Вместе с тем 
пучности напряжения  располо- 


жены вдоль линии на расстоянии 
половины длины волны одна от 
другой, на таком же расстоянии 
друг от друга находятся узлы 
напряжений (а значит, пучности 
токов и узлы токов). С другой сто- 
роны, узлы напряжений лежат на 
расстоянии четверти длины волны 
от пучностей напряжений, и на 
таком же расстоянии лежат узлы 
тока от пучностей тока. В про- 
стейшем случае в линии с разомк- 
нутыми или замкнутыми на- 
коротко концами С. э. в. достигают 
наибольших амплитуд, если на 
длине линии укладывается целое 
число (четное или нечетное в за- 
висимости от условий на концах 
линии) четвертей волн, иначе го- 
воря, когда на обоих концах ли- 
нин образуются пучности токов 
или напряжений. Как и в случае 
собственных колебаний 
длинной линии (см.), на кон- 
це замкнутой линии должна быть 
пучность тока, а на конце разомк- 
нутой—пучность напряжения. Эти 
случаи, когда на длине линии ук- 
ладывается четное (при одинако- 
вых условиях на концах) или не- 
четное (при неодинаковых усло- 
виях на концах линии) число 
четвертей волн и в линии уста- 
навливаются болыние амплитуды 
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(в пучностях) токов и напряж-- 
ний, представляют собой явления 
резонанса (:м.) в длинных 
линиях, т. к. при этом частота 
волны, питающей линию, совпа- 
дает с частотой одного из собст- 
венных колебаний в линии. 


Стоячие звуковые волны — воз- 
никают при отражении звуков от 
препятствий (напр., стен комна- 
ты). При этом в помещении об- 
разуется система узлов и пучно- 
стей звуковых волн, вследствие 
чего громкость звука в разных 
местах комнаты оказывается раз- 
личной и часто распределяется 
по весьма сложному закону. 


Строчная звукозапись — запись 
звуковой дорожки на широкой 
магнитной ленте в форме следую- 
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дуг. Для нанесения такой дорож- 
ки ленте сообщается медленное 
поступательное движение, а на- 
бору записывающих головок—вра- 
щательное движение. 


Каждая головка прочерчивает 
на пленке только одну дугу. Как 
только одна головка сходит с 
пленки, следующая начинает за- 
пись по дуге с противоположно- 
го края (фиг., 4). 

Все головки соединены 
таются при записи от 


и пПи- 
общего 


Стоячие звуковые волны 


усилителя. Воспроизведение про- 
изводится с помощью тех же го- 
ловок, «читающих» — последова- 
тельно одну за другой все дуги, 
составляющие отдельные части 
общей звуковой дорожки записи 
(фиг. Б). Принцип строчной маг- 
нитной записи разработан совет- 
ским ученым И. С. Рабиновичем. 

Ступень усиления — усилитель- 
ная лампа со всеми присоединен- 
ными к ней внешними элемента- 
ми. Обычно в усилителях приме- 
няется несколько ламп, причем 
следующая лампа усиливает ко- 
лебания, усиленные предшествую. 
щей лампой, т. е. усиление про- 
исходит ступенями (каскадами). 
Отсюда и произошел термин В. 
(каскад) у. 

Сульфатирование пластин акку- 
мулятора. Если свинцовый акку- 
мулятор разряжать ниже предель- 
ного напряжения (1,88) или дол- 
го оставлять незаряженным, то 
пластины его”покрываются белым 
налетом (сульфатом свинца), не 
разрушающимся при последующей 
зарядке аккумулятора. Этот на- 
лет уменьшает емкость аккумуля- 
тора, т. к. поверхность пластин, 
участвующая в зарядке, уменьша- 
ется. Чтобы не допускать С. п.а., 
следует не разряжать его ниже 
предельного напряжения и не ос- 
тавлять более 24 час. в разря- 
женном состоянии. 


Супергетеродин — приемник, в 
котором разные частоты прини- 
маемых колебаний преобразуются 
в некоторую фиксированную про- 
межуточную частоту, и на этой 
частоте осуществляется усиление 
сигналов. Преобразование колеба- 
ний происходит в смесителе, где 
складываются принимаемые и 
вспомогательные колебания, соз- 
даваемые на месте специальным 
гетеродином. Из обоих колебаний 
образуются колебания промежу- 
точной частоты, т. е. происходит 
процесс, аналогичный детекти- 
рованию (см.), почему смеси- 
тель прежде называли первым де- 
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тектором Смеситель вместе с ге- 
теродином называется преобразо- 
вателем частоты. Промежуточная 
частота равна разности частот 
принимаемых и вспомогательных 
колебаний. При приеме колебаний 
разных частот (разных длин волн) 
частота вспомогательных колеба- 
ний всякий раз подбирается так, 
чтобы разность частот была всег- 
да одна и та же, т. е. чтобы полу- 
чалась одна и та же промежуточ- 
ная частота, на которую настроен 
резонансный усилитель 
(см.) промежуточной частоты. 
Этим самым устраняется необхо- 
димость перестройки усилителя 
промежуточной частоты при изме- 
нении принимаемой длины волны. 
Для приема колебаний той или 
другой частоты требуется лишь 
настроить на эту частоту высоко- 
частотные контуры, находящиеся 
перед смесителем, и подобрать 
указанным выше образом частоту 
вспомогательных колебаний. Т. к. 
амплитуда промежуточной часто- 
ты пропорциональна — амплиту- 
дам обоих смешиваемых колеба- 
ний, то модуляция сигнала сохра- 
няется и в колебаниях промежу- 
точной частоты. Поэтому при де- 
тектировании промежуточной ча- 
стоты получается сигнал, который 
затем усиливается на низкой ча- 
стоте. Применение фиксированной 


Супергетеродин_ 


249 


- 


+ 
ах 
1 
АХ 
} 
! 


промежуточной частоты не только 
упрощает конструкцию и настрой- 
ку приемника (т. к. Делает не- 
нужной перестройку усилителя 
промежуточной частоты при из- 
менении принимаемой длины вол- 
ны), но и позволяет получить го- 
раздо большее усиление, чем 
в приемниках прямого усиления 
(т. е. без преобразования часто- 
ты). Дело в том, что получить 
большое усиление на одной не- 
высокой сравнительно частоте го- 
раздо легче, чем на разных и при- 
том более высоких частотах при- 
нимаемых — сигналов, особенно 
в случае приема коротких и ульт- 
ракоротких волн. Кроме того, при- 
меняя усиление на двух частотах, 
сначала принимаемой, а затем 
промежуточной, удается получить 
общее усиление гораздо большее, 
чем можно было бы получить при 
усилении только на одной прини- 
маемой частоте. Наконец, на про- 
межуточной частоте, если она ни- 
же принимаемой, легче може? 
быть получена высокая изби- 
рательность (см.) приемня- 
ка, т. к. при преобразовании при- 
нимаемых колебаний к более низ- 
кой промежуточной частоте отно- 
сительная расстройка между при- 
нимаемой и мешающей станция- 
ми увеличивается. Применение 
предварительного усиления на 
высокой (принимаемой) частоте 
несколько повышает избиратель- 
ность приемника, а главное 
устраняет опасность помех на 
зеркальной частоте (см.). 
В конечном счете при сравнитель- 
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но несложном устройстве в С. 
может быть достигнута гораздо 
большая чувствительность и из- 
бирательность, чем в приемниках 
прямого усиления. Эти преиму- 


щества С. делают его наиболее 
‘овершенным типом  лампового 
приемника. 


Суперпозиция колебаний—нало- 
жение нескольких колебаний в 
одной и той же цепи, при которой 
отдельные колебания не влияют 
друг на друга и сохраняют свой 
характер, так что результат нало- 
жения представляет собой просто 
сумму всех накладывающихся ко- 
лебаний. С. к. имеет место в ли- 
нейных цепях (см.), т. к. со- 
противление линейной цепи не из- 
меняется от того, что в ней текут 
уже какие-либо токи, и поэтому 
по отношению к каждому из ко- 
лебаний цепь ведет себя так же, 
как и в случае, когда другие ко- 
лебания на нее не действуют. 

В нелинейных цепях 
(см.) С. к. не имеет места, т. к. 
каждое из колебаний, лейству!о- 
щих на цепь, изменяет ее сопро- 
тивление (сопротивление нелиней- 
ной Цепи зависит от величины 
приложенной э. д. с.). Поэтому 
в присутствии других колебаний 
цепь по отношению к данному ко- 
лебанию ведет себя не так, как 
если бы все другие колебания от- 
сутствовали. Вследствие этого от- 
дельные колебания — действуют 
друг на друга и результат их на- 
ложения уже не является просто 
суммой всех колебаний, а имеет 
более сложный характер. Одним 
из типичных примеров нарушения 
С. к. в нелинейных цепях является 
образование комбинацион- 
ных тонов (см.). 

Суперрегенератор—см. Сверх- 
регенератор. 

Сухой элемент см. Элемент 
сухой. 

Схема — буквально чертеж, 
изображающий отдельные элемен- 
ты прибора, порядок их соедине- 
ния ИТ. Д. 


® 


Суперпозиция колебаний 


Однако этот термин применя- 
ется в более широком смысле, 
напр., говорят о «сборке схемы», 
о «переделке схемы». Все это от- 
носится, конечно, уже не к чер- 
тежу, а к самому прибору. 

Схема монтажная — чертеж, на 
котором изображены расположе- 
ние и конструкция отдельных 
элементов прибора, 
и расположение 
тельных проводов. 


их размеры 
всех 


соедини- 


К колпачку 
пр. сетки 


Схема принципиальная—чертеж, 
на котором условными юбозначе- 
ниями изображены отдельные эле- 
менты того или иного прибора и 
порядок их соединения между 
собой. Однако она не дает пред- 
ставления о размерах и разме- 
щении деталей, способе их креп- 
ления и расположения соедини- 
тельных проводов. 

Схема с заземленной сеткой — 
способ включения электронной 


Под30димое Усиленное 
напряже - напряже - 
ние ние 


Текстолит 


лампы (предложенный М. А. Бонч- 
Бруевичем), при котором управ- 
ляющая ‹етка (а не катод, как 
обычно) соединена накоротко с 
нулевой точкой схемы (с землей), 
а управляющее напряжение вво- 
дится между катодом и нулевой 
точкой схемы. Усиленное напря- 
жение снимается, как обычно, с 
нагрузки, включенной в анодную 
цепь. С. с з. ©. обладают рядом 


Такелаж — совокупность осна- 
щения для антенны (веревки, 
блоки, изоляторы ит. д.). Термин 


применяется главным образом 
в войсковой радиосвязи. 

Тантал — тугоплавкий — металл, 
применяемый для изготовления 


анодов электронных ламп (пре- 
имущественно генераторных, ано- 
ды которых при работе разогре“ 
ваются до высокой температуры), 


Твердые выпрямители — выпря* 
мители, в Которых используется 
односторонняя проводимость по- 
верхности соприкосновения между 
металлом и полупроводни- 
ком (‹м.). Наибольшее распро- 
странение имеют Т. в. © красной 
закисью меди СизО (см. «Куп- 
рок с») и с модификацчей селе- 
на Фе (селеновые). Если медную 
пластинку поместить в печь при 
температуре, близкой к плавле- 
нию (1000—1 050°), то на поверх- 
ности ее образуется слой закиси 
меди. Граница между слоем за- 
киси меди и неокислившейся еще 
медью обладает односторонней 
проводимостью. Точно так же 
железная пластинка, с нанесен- 
ным на ней слоем селена, после 
термической обработки  послед- 
него, в месте контакта обладает 
односторонней проводимостью. 


Купроксный выпрямитель — со- 
бирается из отдельных элементов, 
состоящих из лвух дисков: мелд- 
ного, покрытого слоем закиси ме- 
ди (один полюс), и свинцового 
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особенностей (малая емкость 
между анодом и катодом, малое 
входное сопротивление и т. Д.), 
которые обеспечивают ббльшую 
(чем при обычной схеме включг- 
ния) устойчивость работы лампы 
как усилителя сверхвысоких ча- 
стот, особенно в случаях, когда 
нужно обеспечить равномерное 


усиление в широкой полосе ча- 
стот, 


(другой полюс), припаянного к 
слою закиси меди. Допустимая 
плотность выпрямленного тока: со- 
ставляет не более 0,3 а/см?. Каж- 
дый элемент способен выпрямлять 
напряжения до 6 в, однако для 
надежности работы обычно напря- 
жение на элемент берут меныше 
6 в. Для выпрямления более вы- 
соких напряжений элементы со- 
единяют последовательно в Т. Н. 
столбики, стянутые посредством 
латунных шайб и болта, а для 
лучшего охлаждения между эле- 
ментами прокладываются сталь- 
ные радиаторные пластины. Куп- 
роксные выпрямители имеют вы- 
сокий к. п. Д., долговечны, про- 
сты в обращении, но несколько 
дороги и тяжелы. 

Селеновые выпрямители по уст- 
ройству и внешнему виду анало- 
гичны  купроксным.  Селеновый 
элемент представляет собой же- 
лезную пластинку или диск, на 
одной стороне которого нанесен 
слой селена. Поверхность селена 
покрыта металлом для лучшего 
контакта Допустимое напряже- 
ние на один элэмент равно 18 — 
15 в, а плотность тока-—50 ма/см?. 

Т. в. применяются радиолюбни- 
телями, особенно в малогабарит- 
ных радноприемниках с иеэболь- 
ишим количеством ламп. 

Текстолит — слоистая пластиче- 
ская масса, изготовляемая путем 
горячей прессовки  хлоичатобу- 
мажной ткани, пропитанной баке- 
литовой смолой. 
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Как изолятор может приме- 
няться лишь в низкочастотных це- 
пях и целях постоянного тока из- 
за больших диэлектрических по- 
терь. 

Телевидение — видение на рас- 
стоянии, передача движущихся 
изображений на расстояние. Для 
осуществления Т. передаваемое 
изображение должно быть на пе- 
редающей станции («телевизион- 
ном центре») развернуто в ряд 
последовательных — электрических 
сигналов, каждый из которых вос- 
производит яркость отдельного 
элемента передаваемого изобра- 
жения. На приемной станции (в 
телевизоре) эти электрические 
сигналы должны быть снова свер- 


нуты в изображение на экране 
телевизора, т. е. превращены 
в отдельные элементы изображе- 


ния, яркость которых соответст- 
вует яркости элементов переда- 
ваемого изображения, и располо- 
жены на приемном экране в та- 
ком же порядке, в каком они 
расположены в — передаваемом 
изображении. Пример изображе- 
ния, составленного из отдельных 
элементов с однородной яркостью, 
дает фиг., Д. Наконец, для осу- 
ществления т. передаваемые 
изображения должны следовать 
одно за другим так быстро, что- 
бы в глазу зрителя юни давали 
одно слитное движущееся изобра- 
жение (аналогично тому, как это 
происходит в кино). Для этого 
отдельные изображения должны 
сменять друг друга через проме- 
жутки времени, меныпие, чем то 
время, в течение которого сохра- 
няется изображение в глазу, т. е. 
нужно передавать не менее 20 от- 
дельных изображений в секунду. 
Таков в общих чертах принцип 
осуществления Т. Основные опе- 
рации развертывания, передачи 
и свертывания изображения в со: 
временном Т. — осуществляются 
следующим образом (фиг., Б). На 
телевизионном центре передазае- 
мое изображение проектируется с 


Телевидение 


помощью объектива (аналогично 
тому, как это делается в фотоап- 
парате) на многоячеечный фото- 


катод передающей телевизионной 
(иконоскопа). 


трубки Многояче- 


ечный фотокатод представляет со- 
бой сложный фотоэлемент, состоя: 
щий из очень большого числа 
отдельных зерен, каждое из кото- 
рых является отдельным малень- 
ким  фотокатодом. Электронный 
луч пробегает в определенной 
последовательности и с опреде- 
ленной скоростью по экрану и по 
очереди попадает на отдельные 
группы фотокатодов. Движение 
луча юсуществляется с помощью 
генераторов развертки, создающих 
переменные напряжения нужной 
формы и частоты и вызывающих 
такие отклонения — электронного 
пучка, что он пробегает последо- 
вательно одну полоску («строку») 
экрана, затем следующую и т. д. 
Обежав весь экран, пучок возвра- 
щается в начальное положение, 
снова обегает экран и так после- 
довательно раз за разом пробегает 
отдельные «кадры» передаваемого 
изображения. 

Процесс превращения отдельных 
элементов изображения в электри- 
ческие сигналы осуществляется 
по принципу накопления зарядов, 
дающему огромный выигрыш 
в чувствительности и позволив- 
шему благодаря этому практиче- 
ски осуществить развертывание 
изображения с помощью элек- 
тронного луча. Принцип накопле.-. 


Телевидение 


ния зарядов, предложенный С. И. 
Катаевым в 1931 г., состоит в 
следующем. Каждый  фотокатод 
под действием палающего на не- 
го света все время испускает 
электроны и вследствие — этого 
заряжается положительно в тече- 
ние всего времени — передачи 
кадра. Накопленный заряд тем 
больше, чем сильнее освещен дан- 
ный фотокатод. Электронный луч, 
пробегая по экрану, «включает- 


Б 
Иконоскоп Многоячеечный 
фотокатод 
Передавоемое „мозаика“ 
изображение — Объентид 1 \ 
№ 
Отнлоняющая Е ть -, 
* система р. 
у’) 
Электроннся/ (в 2 Генератор строч- 
пушка ной развертки 
й 
И Генератор кад- 
й радой разбертки 
Генератор синхранизи- 
рующих импульсов 
ся» по очереди во все фотока- 
тоды и падающие при этом на 


фотокатод электроны луча ком- 
пенсируют положительный заряд, 
образовавшийся на  фотокатоде 
под действием света за все время 
передачи одного кадра. 
Вследствие этого в цепи каж- 
дого фотокатода протекает крат- 
ковременный разрядный ток тем 
большей силы, чем болыше нако- 
пившийся на фотокатоде положи- 
тельный заряд. Разрядные токи 
отдельных Ффотокатодов, следую- 
щие друг за другом в порядке 
обегания лучом экрана, после 
соответствующего усиления моду.- 
лируют телевизионный  передат- 
чик, и, таким образом, амплитуда 
колебаний передатчика изменяет- 
ся в соответствии с величиной на- 
копленных отдельными фотокато- 
дами зарядов, т. е. в соответствии 
с яркостью отдельных элементов 


ный фотокатод, 


= | 
УКВ. радио- Не 
передатчик => 
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передаваемого изображения. Т. к, 
каждый фотокатод заряжается 
в течение всего времени передачи 
кадра, а разряжается в течение 
очень короткого времени, пока 
электронный луч падает на дан- 
разрядный ток 
оказывается во много раз боль- 
ше того фототока, который дает 
фотокатод под действием падаю- 
щего света. Именно благодаря 


Радиоприемник 


Выделение 
и разделение 

сигналов син- 
хронизации 


е 
Фокусирующая & 
система 


Генератор кад- 
ровой разбертки 


Гвнератор строч- 
ной раздертки 


система 


тому, что отрицательный заряд 
накапливается на — фотокатоде 
в течение всего времени передачи 


кадра, достигается высокая чув- 
ствительность развертывающего 
устройства. 


На приемной станции (в теле- 
визоре) принятые «сигналы изоб- 
ражения» после усиления и де- 
тектирования подводятся к сетке 
приемной электронно-лучевой 
трубки (кинескопа) и модулируют 
интенсивность электронного пучка 
трубки, т. е. в конечном счете яр- 
кость пятна, создаваемого пучком 
на экране трубки. Вместе с тем 
электронный — пучок приемной 
трубки заставляют пробегать по 
экрану трубки в той же последо- 
вательности и с той же скоро- 


Отнлоняющая 
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Телевиденне механическое 


стью как и на передающей стан- 
ции. Достигается это с помощью 
генераторов развертки, создаю- 
щих такую же форму напряже- 
ний и работающих синхронно 
(см.) и синфазно (см.) с ге- 


нераторами развертки передаю- 
щей станции. Для автомати- 
ческой синхронизации 


(см.) генераторов развертки на 
приемной станции наряду © сигна- 
лами изображения с телецентра 
периодически передаются синхро- 
низирующие сигналы. 

Одной из особенностей высоко- 
качественного Т. является необхо- 
димость передавать очень боль- 
шое число сигналов в секунду. 
Для того чтобы обеспечить до- 
статочную четкость изобра- 
жения (см.), оно должно быть 
разбито на несколько сот тысяч 
отдельных элементов, каждому из 
которых соответствует отдельный 
сигнал. Т. к. в секунду должны 
быть переданы десятки изобра- 
жений, то всего в секунду долж- 
но быть передано несколько мил- 
лионов отдельных сигналов, т. е. 
частота модуляции должна быть 
порядка мегагерц и, следователь- 
но, боковые частоты (см.) 
передатчика должны занимать по- 
лосу в несколько мегагерц. Для 
передачи такой широкой полосы 
частот нужна несущая часто- 
та (см.), не ниже 650 мгц, т. к. 
трудно передавать полосу частот, 
которая составляет больше нс- 
скольких процентов от несущей 
частоты. Поэтому для передачи Т. 
можно применять только ультра- 
короткие волны. 

Описанные выше принципы Т., 
основанные на применении элек- 
тронно-лучевых трубок в качестве 
«механизмов» для развертывания 
и свертывания изображений, по- 
лучили название электронного Т., 
в отличие от систем Т. меха- 
нического (см.), в которых 
развертывание и свертывание 
изображений осуществлялись с 
помощью механических устройств. 


Идея электронного Т. была впер- 
вые предложена русским физиком 
Б. Л. Розингом в 1907 г. Работы 
советских инженеров сыграли вы- 
дающуюся роль в развитии элек- 
тронного Т. В последнее время 
в СССР разработана и построена 
весьма созершенная аппаратура, 
обеспечивающая самую высокую 
в мире четкость изображения. 
Создатели этой аппаратуры В. Л. 
Крейцер, А. И. Лебедев-Карма- 
нов, С. В. Новаковский и др. наг- 
раждены Сталинской премией 1-Й 
степени за 1949 г. 

Телевидение механическое — 
телевидение (см.), в кото- 
ром развертка изображ-=- 
ний (см.) и их свертывание осу- 
ществлялись с помощью движу- 


Ограничивающая. 


Диск Нипкова 


щихся механизмов. На первых эта- 
пах развития телевидения развер- 
тывание и свертывание изображе- 
ний осуществлялись движущими- 
ся механизмами, среди которых 
важное место занимает диск Нип- 
коваа предложенный в 1884 г. 
Это — непрозрачный диск с ма- 
ленькими отверстиями, располо- 
женными по спирали на одинако- 
вых угловых расстояниях и сме- 
щенных к центру одно относи- 
тельно другого на величину сво- 
его диаметра. р 

Число отверстий определяет чис- 
ло строк разложения, а кадр по 
высоте равияется сумме диамет- 


«Ель лье "СГ точить титан о 


ров всех отверстий, по ширине 
же — расстоянию между двумя 
смежными отверстиями. 

Передаваемое изображение про- 
ектируется на вращающийся диск 
(размер изображения определяет- 
ся ограничивающей рамкой). По- 
зади диска расположен фотоэле- 
мент, на который через отверстия 
попадает свет от отдельных 
элементов изображения и 
фотоэлемент превращает от- 
дельные элементы изобра- 
жения в электрические сиг- 
налы. Свертывание изобра- 
жечия производится. с по- 
мощью такого же диска, 
вращающегося синхронно и 
синфазно с диском передат- 
чика и расположенного ме- 
жду неоновой лампой и 
зрителем. 

Эта лампа дает свечение 
в виде прямоугольника и 
светится слабее или сильнее 
в зависимости от величины 
питающего напряжения, ко- 
торое управляется принимаемым 
сигналом. В результате на диске 
получается слитное изображение 
с таким же расположением свет- 
лых и темных мест, которое полу- 
чается на диске передатчика при 
рассматривании сквозь него пере- 
даваемого изображения. 

Вращение дисков осуществляет- 
ся с помощью синхронных двига- 
телей, для поддержания синхрон- 
ного и синфазного вращения кото- 
рых помимо сигналов изображения 
передаются специальные синхро- 
низирующие сигналы. 


Недостаток Т. м.—плохое исполь- 
зование света из-за невозможно- 
сти применения принципа накоп- 
ления заряда, который в совре- 
менном телевидении (см.) 
играет решающую роль. 

Кроме „того, трудно было полу- 
чить изображение размером более 
спичечной коробки, а различные 
усложнения системы с целью уве- 
личения размеров изображения 
(напр., с помощью сложных в и3з- 
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готовлении зеркальных винтов) не 
решили основного вопроса о ка- 
честве изображения. Поэтому Т. м. 
сейчас полностью вытеснено элек- 


троиным. 
Телевидение цветное — см. 
Цветное телевидение. 
Телевизионная испытательная 


таблица (тест-объект) —неподвиж- 
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ное изображение, передаваемое 
перед началом телевизионной пе- 
редачи для проверки качества ра- 
боты приемника и для его под- 
стройки перед приемом телевизи- 
онной программы. 


Телевизионная камера — выпол- 
няет в телевидении такую же 
роль, какая возложена на микро- 
фон в радиовещании. Это пер- 
вый аппарат в цепочке, по кото- 
рой передается изображение, вос- 
принимающий подобно объективу 
фотоаппарата то, что надлежит 
передать радиозрителям. Содер- 
жит чувствительную передающую 
трубку, усилители и др. приборы. 
Соединяется с аппаратной гибки- 
ми кабелями и устанавливается 
на штативе, позволяющем пе- 
редвигать камеру в ‘любых на- 
правлениях. Бесшумно передви- 
гается по студии телевизионного 
центра на специальных тележках. 

Обычно в студии телевизионных 
центров работает две или несколь- 
ко камер, установленных в раз- 
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ных точках студии. Переключая 
камеры, можно давать возмож- 
ность радиозрителю видеть сцену 
с различных точек зрения. 

Т.к. обслуживается оператором, 
функции которого близки к дея- 
тельности кинооператора. 

Телевизионные приемные антен- 
ны — антенны для приема ультра- 


А 


коротких волн, на которых ведут- 
ся телевизионные передачи. В 
большинстве случаев Т. п. а. пред- 
ставляют собой (фиг., А) диполь 
(см.), соединенный с приемни- 
ком двухпроводным антенным 
фидером (см.). Т. к. диполь 
обладает направленным действи- 
ем, то он должен быть ориентиро- 
ван в направлении, соответствую- 
шем максимуму его диаграм- 
мы направленности (см.), 
т. е. расположен перпендикулярно 
к направлению на телецентр. Дли- 
на каждого плеча такого диполя 
должна быть немного меньше 
(примерно на 5%) одной четвер- 
ти средней волны передачи 1. 
Плечи диполя изготовляются 
из металлической (обычно алюми- 


1 Напр., для Московского телевизи 
онного центра (МТЦ) средняя волна рав- 
на 5,68 м. Высшая частота модуляции 
при четкости 625 строк гавна примерно 
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ниевой) трубы диаметром около 
20 мм. Для усиления приема ча- 
сто применяют рефлектор. Послед- 
ний представляет собой проводник 
того же диаметра, как и Диполь, 
длиной на 5% больше средней 
волны передачи и расположенный 
параллельно диполю на расстоя- 
нии  четвертн волны от него 
(фиг., Б). Антенна устанавливается 
так, чтобы рефлектор находился 
позади приемного диполя относи- 
тельно направления передачи. Ре- 
флектор изменяет диаграмму на- 
правленности антенны, понижая 
чувствительность к сигналам, при- 
ходящим с тыловой стороны (со 
стороны рефлектора). Поэтому 
применение рефлектора особенно 
целесообразно в тех случаях, 
когда сзади антенны расположено 
какое-либо препятствие, напр. 
большое здание, т. к. волны, от- 
раженные от препятствия, могут 
ухудшить качество изображения 
Телевизионный стандарт — см. 
Четкость изображения. 


Телевизионный центр — совокуп- 
ность устройств, обеспечивающих 
передачу телевизионных программ 
(специальные студии, аппаратные 
и передатчики). 


Телевизоэр —  радиоприемное 
устройство, служащее для приема 
движущихся изображений, т. е. 
для осуществления телевиде- 
ния (см.). 


Т. состоит из следующих основ- 
ных узлов: а) радиоприемника зву- 
кового сопровождения; 6) радио- 
приемника сигналов изображения; 
в) устройства для свертывания 
изображения; г) устройства для 
синхронизации генераторов, слу- 
жащих для сзертывания изобра- 
жения; д) телевизионной трубки — 
кинескопа; е) устройства для пи- 
тания ламп и кинескопа. 


6 мггц. Т.к. передается лишь верхняя 
боковая полоса ст 49,75 до 65,75 мггц, то 
средняя частота соответствует 
52,75 мггц. Этой частоте и соответст- 
вует волна в 5,68 м, 
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«Телеграфия и телефония без 
проводов» (ТиТ б/п) — первый со- 
ветский радиотехнический журнал, 
издававшийся Нижегородской ла- 
бораторией под редакцией пооф. 
В. К. Лебединского. 
`’ТиТ б/п имел исключительное 
значение в организации школы со- 
ветских радиоспециалистов, а но 
своему богатому содержанию 
являлся одним из передовых и ав- 
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торитетнейших радиотехнических 
журналов мира. Своевременное пе- 
чатание в нем работ советских 
радиоспециалистов позволило вио- 
следствии доказать приоритет оте- 
чественной радиотехники в целом 
ряде вопросов. Журнал ТиТ б/п 
может быть назван летописью со- 
встской радиотехники, ибо по не- 
му можно проследить ее развитие 
и те главные темы, на которых 
сосредоточивалось внимание оте- 
чественной радиотехнической мыс- 
ли. Од зновременно журнал явля- 
ется историей Нижегородской ра- 
диолаборатории, т. к. широко от- 
ражал на своих страницах плодо- 
творную деятельность первого со- 
петского научного радиотехниче- 
ского центра, сотрудники которого 
составляли основной авторский 
коллектив журнала. 

Телеграфная азбука — таблица 
телеграфных сигналов,  соответ- 
ствующих буквам, цифрам и дру- 
гим знакам. употребляемым при 
пнсьме. 

Телеграфный ключ — см. Ключ 
гелеграфный. 

Телемеханика — управление ме- 
ханизмами на расстоянии при по- 
мощи специальных сигналов, пере- 
даваемых либо по проводам, ли- 
бо без проводов — в виде ралио- 
сигналов, световых сигналов и т. д. 
Эти сигналы приводят в действие 
соответствующие механизмы, ко- 
торые либо сами выполняют нуж- 
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ную операцию — замыкают цепи, 


передвигают рукоятки, либо при- 
водят в действие специальные 
двигатели («сервомоторы»), а эти 
последние производят уже нуж- 
ную операцию. Для того чтобы 
производить разные — операции, 
нужны разные сигналы. Поэтому 
управляющие сигналы обычно от- 
личаются юдин от другого по ча- 
стоте, длительности и т. д. и в 
соответствии с этими различиями 
приводят в действие разные ме- 
ханизмы. 


Системы Т. с передачей сигна- 
лов по проводам широко приме- 
няются для управления на рас- 
стоянии — гидроэлектростанциями, 
различными производственными 
процессами и т. п. Комбинируя 
методы Т. с методами радиосвя- 
зи, удается успешно разрешить та- 
кие задачи, как управление по 
радио морскими судами, самоле- 
тами и т. п. подвижными объек- 
тами. 

Телефон — прибор, служащий 
для превращения’ электрических 
колебаний в механические (звуко- 
вые). Обычный Т. 
состоит из посто- 
янного магнита 
с полюсными на- 
конечниками. На 
полюсы надеты ка- 
тушки,  соединен- 
ные между собой 
в большинстве слу- 
чаев последова- 
тельно. Над полю- 
сами расположена 
мембрана. Когда 
по катушкам Т. 
проходит перемен- 
ный ток, он создает магнитное по- 
ле, которое в зависимости от на- 
правления усиливает или ослаб- 
ляет магнитное поле постоянных 
магнитов, вследствие чего мембра- 
на приближается к электромаг- 
ниту или удаляется от него, при- 
чем движения мембраны соответ- 
ствуют изменениям электрическо- 
го тока в обмотке Т. Таким обра- 


Телефон 


о ложь 


зом, мембрана совершает механи- 
ческие колебания, соответствую- 
щие тем электрическим колебани- 
ям, которые проходят по обмотке 
Т., и превращает эти электриче- 
ские колебания в звуки. 

Если бы постоянный магнит в Т. 
отсутствовал, то катушки элек- 
тромагнита притягивали бы мем- 
брану дважды за период тока, 
когда ток достигает максимума 
в одном и в другом направлении. 
Поэтому без постоянного магнита 
мембрана совершала бы колеба- 
ния с частотой вдвое большей, 
чем частота питающего телефона 
тока, вследствие чего возникали 
бы сильные искажения звука. 

Телефон высокоомный — теле. 
фон (см.), катушки которого 
имеют болыпое число витков и 
поэтому обладают болышим со- 
противлением. Т. в. применяют для 
радиоприема, т. к. вследствие 
большого внутреннего сопротив- 
ления детектора (коисталлическо- 
го или лампового) ток в цепи 
телефона бывает мал, и для полу- 
чения достаточно сильного маг- 
нитного поля число витков в ка- 
тушках должно быть велико. 


Тембр — «окраска» звука. Т. 
звука определяется присутствием 
тех или иных обертонов (см.) 
в звуке и является характерным 
признаком того или другого ис- 
точника звука. 

Температурная компенсация — 
вообще компенсация влияния тем- 
пературы на работу тех или иных 
приборов. В радиотехнике чаще 
всего применяется для устранения 
влияния температуры на частоту 
колебаний в ламповых  генерато- 
рах и на настройку колебатель- 
ных контуров. При изменении тем- 
пературы вследствие теплового 
расширения изменяются размеры 
конденсаторов и катушек само- 
индукции, образующих — колеба- 
тельные контуры. При этом изме- 
няются емкость конденсатора и 
индуктивность катушки, а вместе 
с тем и частота контура. Для 
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устранения влияния температуры 
конденсаторы и катушки самоин- 
дукции конструируют так, чтобы 
при изменении их размеров, вы- 
званных изменениями температуры, 
емкость конденсатора и индуктив- 
ность катушки оставались неиз- 
менными. Это достигается тем, 
что изменения одних размеров 
компенсируются изменением дру- 
гих, напр., увеличение размеров 
пластин конденсатора вследствие 
теплового расширения компенси- 
руется увеличением расстояния 
между пластинами (для чего тре- 
буется специальная конструкция 
и специальный выбор материалов 
для конденсатора). Применяются и 
другие — принципы. Например, 
конденсатор и катушка контура 
конструируются так, что хотя ем- 
кость конденсатора и индуктив- 
ность катушки в отдельности из- 
меняются с температурой, но их 
произведение остается постоянным 
и поэтому частота коитура, со- 
ставленного из эгих конденсатора 
и катушки, че изменяется при из- 
менении температуры. Т. к. при- 
меняется в тех случаях, когда 
требуется постоянство частоты 
колебаний, напр., в колебательных 
контурах задающих генераторов 
стандартных сигналов, точных 
волномерах и т. п. 


Температурный коэффициент ем- 
кости (ТКЕ}, температурный коэф- 
фициент индуктивности (ТКИ) — 
величина, указывающая, какое 
относительное изменение емко- 
сти конденсатора или индуктив- 
ности катушки происходит при 
изменении их температуры на 1° 
(изменение емкости конденсатора 
или индуктивности катушки обус- 
ловлено изменением их размеров 
вследствие теплового  расшире- 
ния). Величины ТКЕЁ и ТКИ зави- 
сят от типа и конструкции кон- 
денсаторов и катушек и свойств 
примененных в них материалов. 
Для уменьшения влияния темпе- 
ратуры на настройку колебатель- 
ных контуров в них следует при: 


17° 


_ Температурный коэффициент частоты 
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менять конденсаторы и катушки 
с возможно меныпими ТКЕ и 


ТКИ. Для уменьшения ТКЕ и 
ТКИ применяются специальные 
методы температурной 


компенсации (см..). 


Температурный коэффициент со- 
противления (ТКС) — величина, 
указывающая, какое относитель- 
ное изменение сопротивления про- 
водника происходит при измене- 
нии его температуры на 1°. Если 
сопротивление увеличивается при 
росте температуры, то ТКС поло- 
жителен, в обратном случае отри- 
цателен. У чистых металлов ТКС 
положителен и довольно велик, 
порядка 5’ 103. У некоторых спе- 
циальных сплавов, напр. манга- 
нина, констаитана, ТКС очень мал. 
Некоторые неметаллические про- 
водники, напр. уголь, обладают 
отрицательным ТКС. 


Температурный коэффициент ча- 
стоты (ТКЧ) — величина, указы- 
вающая, какое относительное из- 
менение частоты системы (колеба- 
тельного контура, генератора элек- 
трических колебаний, пъьезокварца 
и т. д.) происходит при изменении 
се температуры на 1°. Изменение 
частоты колебательных контуров 
(и генераторов) происходит глав- 
ным образом вследствие изменения 
емкости конденсаторов и индуктив- 
ности катушек (образующих коле- 
бательный контур) в результате 
теплового расширения. Изменение 
частоты пьезокварца обусловлено 
помимо теплового расширения из- 
менением упругости кварца с тем- 
пературой. Для того чтобы темпе- 
ратура возможно меныше влияла 
на настройку приемника, частоту 
колебаний, создаваемых генерато- 
ром, и т: д., соответствующие 
ТКЧ должны быть возможно 
меньше. Для уменышения ТКЧ ко- 
лебательных контуров применяют- 
ся специальные методы темпе- 
ратурной компенсации 
(см.). Уменьшение ТКЧ пьезо- 
кварца достигается соответствую- 
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щим выбором «среза», т. е. тех 
направлений, в которых пьезоквар- 


цевая пластинка вырезается из 
кристалла кварца. 
Тепловое действие тока — на- 


гревание проводника током. Зако- 
ны нагревания проводников током 
были установлены петербургским 
академиком Ленцом и англичани- 
ном Джаулем. Для поддержания 
тока в проводнике в нем должно 
существовать электрическое поле. 
При прохождении тока по провод- 
нику, обладающему активным со- 
противлением, силы этого элек- 
трического поля, находящегося в 
фазе с током, совершают работу, 
которая превращается в тепло и 
идет на нагревание проволника 
(т. н. тепловые или омические по- 
тери). Если между концами про- 
водника существует напряжение 
0, то при прохождении по нему 
тока [в | сек. электрические силы 
совершают работу (1, т. е. в про- 
воднике выделяется в виде тепла 
мощность Р = 01. Т. к. по закону 
Ома И = АГ, где А — сопротивле- 
ние проводника, то Р==Ю/?. В слу- 
чае переменного тока между то- 
ком и напряжением может суще- 
ствовать сдвиг фаз (если провод- 
ник обладает реактивным сопро- 
тивлением), и мощность, выделяе- 
мая в виде тепла, может быть 
меньше (Г, где ПО и /[— эффек- 
тивные значения напряжения и си: 
лы тока. Но т. к. величина элек- 
трического поля, находящегося 
в фазе с током, попрежнему опре- 
деляется только активным сопро- 
тивлением проводника Ю, то мощ- 
ность, выделяемая в виде тепла 
в случае переменного тока, как и 
в случае постоянного, есть Р = 
ЕВ. 

Тепловые измерительные прибо- 
ры — электроизмерительные при- 
боры, основанные на тепловом дей- 
ствии тока. Измеряемый ток про- 
пускается по тонкой нити и на- 
гревает ее, вследствие чего нить 
удлиняется. Нить эта приводит 
в движение стрелку прибора, по 
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отклонению которой можно непо- 
средственно судить о силе проте- 
кающего через нить тока. Т. и. п. 
измеряют либо силу тока в цепи— 
амперметры, либо напряжение на 
зажимах цели — вольтметры (т. к. 
Т. и. п. потребляют значительный 
ток, То в качестве вольтметров 


они применяются редко). Посколь- 
ку нагревание проводника проис- 
ходит как при постоянном, так и 
при переменном токе, то Т. и. п. 
в одинаковой степени пригодны 
для измерения как постоянного, 
так и переменного тока. 


Термионная эмиссия — см. Тер- 
моэлектронная эмиссия, 

Термистор—проводник, изготоз- 
ленный из металла, сопротивление 
которого сильно зависит от тем- 
пературы, и применяемый в каче- 
стве переменного сопротивления, - 
величина которого увеличивается 
при возрастании силы тока в нем 
(за счет нагревания током). Т. 
применяются главным образом 
в колебательных контурах лампо- 
вых генераторов. При нарастании 
колебаний в генераторе сопротив- 
ление Т. (вследствие нагревания 
его колебательным током) растет 
и тем самым ограничивает нара- 
стание амплитуды колебаний в ге- 
нераторе. Такое автоматическое 
ограничение амплитуды колебаний 


——— 


в генераторе повышает стабиль- 
ность частоты колебаний и устра- 


няет искажения формы колебаний. 


Для этого и применяются Т. 
в ламповых генераторах, служа- 
щих для измерительных целей. 


По своей конструкции Т. обычно 
напоминают маломощные лампы 
накаливания (обычная низковольт- 
ная лампочка накаливания, если 
ее нить достаточно тонка и за- 
метно нагревастся колебательным 


током генератора, может слу- 
жить Т.). 

Термопара — см. Термоэле- 
мент. 

Термоприборы — электроизмери- 
тельные приборы, представляю- 


‹цие собой комбинацию из тер- 
моюэлемента (см.) и прибора 
постоянного тока. Пригодны для 
измерения как постоянного, так и 
переменного тока, но наиболее 
важная область их применения — 
измерения токов высокой частоты, 


Магнитэзлектри- 
ческый милли- 
больтметр 


Уермозлемент 


Подогреватель 


= > 


т. к спай термоэлемента не сбла- 
дает сколько-нибудь заметными 
емкостью и — индуктивностью, 
влияние которых особенно сильно 
сказывается на высоких частотах 
и делает невозможным примене- 
ние многих других типов измери- 
тельных приборов. Термоэтемент 
снабжается нужными шунтами или 
добавочными сопротивлениями и 
вся система градуируется в ампе- 
рах (термоамперметры), вольтах 
(термозольтметры) и т. д. 
Термоэлектронная эмиссия — ис- 
пускание электронов накаленными 
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телами. «Свободные» электроны, 
находящиеся внутри Металличе- 
ского проводника, совершают хао- 
тическое движение, интенсивность 
которого тем больше, чем выше 
температура проводника При низ- 
ких температурах, когда скорость 
хаотического движения невелика, 
«свободные» электроны не могут 
преодолеть сил притяжения со 
стороны положительных ионов 
проводника и вылететь за его 
границы. При повышении темпера- 
туры скорость хаотического дви- 
жения некоторых электронов на- 
столько возрастает, что они могут 
преодолеть силы притяжения со 
стороны ионов и вылететь за пре- 
делы проводника. Иначе говоря, 
кинетическая энергия движения 
электрона оказывается больше, 
чем «работа выхода», которую 
должен совершить электрон, пре- 
одолевая силы притяжения со 
стороны иопозв. Чем выше темпе- 
ратура проводника, тем больше та- 
ких электронов и тем больше Т. э. 
В чистых металлах, для которых 
работа выхода велика заметная 
Т. э. начинается при температуре 
около 2000° и затем быстро по- 
вышается с ростом температуры. 
Различные тонкие слои, нанесен- 
ные на поверхность металла (напр. 
тонкий слой тория на поверхности 
вольфрама), значительно понижают 
работу выхода, и поэтому замет- 
ная Т. э. начинается при значи- 
тельно более низких температу- 
рах. Т. э. применяется почти во 
всех электронных приборах для 
получения потока электронов. Ис- 
точник электронов (катод) нака- 
ливаестся до температуры, при ко- 
торой он может дать нужное для 
работы прибора количество элек- 
тронов. Часто для того, чтобы 
получить от катода нужное коли- 
чество электронов при более низ- 
кой температуре (что повышает 
экономичность прибора), применя- 
ются активированные ка- 
тоды (см.). 
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Термоэлемент — представляет 
собой спай из двух различных ме- 
таллов (напр., железа и констан- 
тана, платины и иридия и т. д.), 
обладающий тем свойством, что 
при нагревании этот спай создает 
постоянную э. д. с. тем большую, 
чем выше температура спая. Этим 
свойством пользуются для изме- 
рения переменных токоз при по- 
мощи приборов постоянного тока. 
Чагревая спай переменным током, 
ложно по создаваемой Т. постоян- 
НОЙ эЭ. д. с. судить о силе тока, 
нагревающего спай, т. е. измерять 
силу переменного тока. Современ- 
ные Т., помещенные в вакуум, об- 
падают большой — чувствитель- 
ностью и позволяют измерять 
очень слабые переменные токи 

Тест — то же, что соревно- 


вания радиолюбителей- 
коротковолновиков (см.). 
Тетрод — электронная лампа 


с четырьмя электродами — като- 


дом, управляющей сеткой, анодом 
и добавочной, т. н. экранной сет- 
расположенной 


кой, между 


управляющей сеткой и анодом и 
служащей для устранения влия- 
ния Паразитной емкости сетка — 
анод. В трехэлектродной лампе 
одним из существенных недостат- 
ков является наличие паразитной 
емкости между сеткой и анодом. 
Эта емкость не позволяет полу- 
чить от обычной лампы достаточ- 


но хорошего усиления на высокой 
частоте. Для устранения влияния 
паразитной емкости в тетродах, 
или экранирэванных лампах, и 
применяется экранная сетка, рас- 
положенная между обычной сет- 
кой и анодом. Присутствие этой 
экранной сетки не только устра- 
няет влияние паразитной емкости, 
но и позволяет получить от лампы 
гораздо большее усиление, чем 
могла бы дать трехэлектродная 
лампа даже при отсутствии пара- 
зитной емкости. Но применять 
экранированную лампу можно с 
успехом только для усиления 
сравнительно хлабых сигналов. 
Применению экранированной лам- 
пы для усиления сильных /сигна- 
лов * препятствует динатрон- 
ный эффект (см.). Этот недо- 
статок устранен в специальных 
лампах — пентодах (см.). 

Тиконд — см Радиоскера- 
мика. 

Тиратрон — газонаполненный 
триод с накаленным катодом и 
сеточным управлением. 

По принципу 
действия Т. значн- 
тельно отличается 
от вакуумных три- 


одов, т, к. после 
возникновения га- 
Зового разряда 
между катодом и 
анодом  напряже- 
ние на сетке пере- 
стает управлять 


анодным током. Но изменяя вели- 
чину отрицательного напряжения 
на сетке, можно управлять мо- 
ментом зажигания Т. Таким обра- 
зом, сетка служит для включения 
анодного тока и Т. можно срав- 
нить с реле, потребляющим ма- 
лую мощность для включения це- 
пи, где протэкает большой ток. 

Для погашения Т. необходимо 
разомкнуть анодную цепь или по- 
дать на анод отрицательное на- 
пряжение. 

Т. применяются в управляемых 
выпрямителях, т. к. с помощью 


ж-. 


Т. легко регулировать величину 
выпрямленного напряжения в ши- 
роких пределах. Т. используются 
также в качестве реле в различ- 
ных схемах автоматического 
управления. 

В радиолокационных и Телеви- 
зионных установках Т. использу- 
зуются для генерирозания элек- 
трических импульсов пилообраз- 
ной или прямоугольной формы. 

Конструируются на различную 
мощность от 10 вт до десятков 
киловатт. В соответствии с этим 
имеется ряд конструктивных видо- 
изменений этих приборов, начиная 
со стеклянных, наполненных арго- 
ном, и кончая металлическими 
с ртутными парами. 

Инерционность Т., обусловлен- 
ная тем, что для прекращения га- 
зового разряда нужно время (т. к. 
должна исчезнуть ионизация газа}, 
не позволяет применять их прн 
очечь высоких часготах. 

Ток — см. Электрический 
ток. 

Ток насыщения — наибольший 
ток, который может быть получен 
в электронном приборе за счет 


0 


термоэлектронной эмис- 
сии (см.) с катода. Если, напр., 
в электронной лампе при данном 
накале катода увеличивать анод- 
ное напряжение лампы, то анол- 
ный ток будет возрастать только 
до известного предела, после ко- 
торого увеличение анодного на: 
пряжения уже не вызовет возра- 
стания анодного тока. В этом 
случае говорят, что в лампе до- 
стигнут Т. н. Объясняется это яв- 
ление тем, что при данной темпе- 


Транзистер . 
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ратуре катод выделяет опреде- 
ленное количество электронов. 
Если анодное напряжение ча- 
столько велико, что все электр- 
ны, выделяемые катодом, сразу 
уносятся на анод, то дальнейшее 
увеличение анодного напряжения 
не может вызвать возрастания 
анодного тока. Но при увели- 
ченни накала катода число выде- 
ляемых им электронов возрастает 
и вместе с тем возрастает и вели- 
чина Т. н. 

Ток холостого хода — см. Хо- 
ЛОСТОЙ ХОД. 


Тональная модуляция — моду- 
ляция передатчика колебаниями 
звуковой частоты какого-либо 


определенного тона. Применяется 
для того, чтобы телеграфные сиг- 
налы, госылаемые этим передат- 
чиком, можно было принимать без 
местного гетеродина. Для приема 
телеграфных сигналов  передат- 
чика без Т. м. требуется мест- 
ный гетеродин, создающий 
биения (см.) с принимаемыми 
сигналами. В случае же Т. м. из 
телеграфных сигналов путем обыч- 
ного детектирования выделяется 
ток звуковой частоты (частоты 
модуляции), и телеграфные сиг- 
налы слышны в виде длинных и 
коротких звуков этого тока (то- 
нальные сигналы). 


Тональные сигналы — см То- 
нальная модуляция... 
Тонарм — держатель  звукоснн- 


мателя или мембраны в электро- 
граммофоне или граммофоне. 


Тонконтроль — устройство для 
регулировки тембра передачи и 
компенсации тех искажений тем- 
бра, которые происходят в цепях 
приемника. 

Торированный — катод —акти- 
вированный катод (см.), 
в котором увеличение электрон- 
ной эмиссии получается благодаря 
нанесенному на поверхность воль- 
фрама тонкому слою тория. 

Транзистер — то же, что кри- 
сталлический триод (см.). 


Зет Тоанзитронный генератор 
‚пела вщттолсоротрркью ЯВА. сое, ЗеСЕ САО ори ое иииктьЕ 2 С 


Транзитронный генератор — лам 
повый Генератор на пентоде, ра- 
ботающий в таком режиме, при 
котором он вносит в колебатель- 
ный контур, включенвый между 
катодом и второй сеткой, отри- 
цательное сопротивле. 
ние (см }. 

Трансляция — передача сигналов 
через промежуточную (трансляци- 
онную) установку. На трансляци- 
онной станции принятые сигналы 
усиливаются и затем с большей 
мощностью передаются дальше по 
проводам (проволочные трансля- 
ции) или по радио (радиотранс- 
ляция)}. 

Телефонная Т. впервые разрабо- 
тана в нашей стране (1915—1918) 
учеником А. С. Попова В. И. Ко- 
валенковым (ныне член-коэорес- 
пондент Академии наук СССР, 
лауреат Сталинской премии). Ве- 
ликий изобретатель обратил вни- 
мание студента В. И. Козаленко- 
ва на проблему дальнего телефо- 
нирования, указав на важность ее 
разработки. 

Трансмиттер (передатчик) — 
аппарат для быстрой автоматиче- 
ской передачи телеграфных сиг- 
налов. Посылкой сигналов в Т. 
управляет перфорированная лента, 
проходящая через аппарат (см. 
Перфоратор). 

Транссивер — приемо-передаю- 
щая радиоустановка, в которой 
одни и те же лампы и колебатель- 
ный контур при помощи ряда пе- 
реключений позволяют получить 
либо приемник, либо передатчик. 
в. получили распространение 
в ультракороткоготиозой аппара- 
туре. 


дарк в дррывае 


„пиреине, 


Преимущества Т. особенно вы- 
являются в передвижках, позволяя 
значительно уменьшить число ламп 
и деталей, а тем самым вес и 
габариты передвижки. 

Трансформатор — прибор,  слу- 
жащий для преобразования на- 
пряжения переменного тока. Прин- 
цип трансформации токов был 
впервые применен 1. Н. Яблочко- 
вым (1876 г) и развит И. Ф. Уса- 
гиным (1882 г.). Т. состоит из 
двух обмоток — первичной и вто- 
ричной, расположенных поблизо- 
сти одна от другой (фиг. А). 
Если в первичную обмотку про- 
пустить переменный ток, то во- 
круг этой обмотки возникает пе- 
ременное магнитное поле. Это по- 
ле пересекает витки вторичной об- 
мотки и вследствие электро- 
магнитной индукции (см.) 
на концах вторичной обмотки воз- 
никают переменные напряжения. 
В Т., предназначенных для преоб- 
разования напряжений низкой ча- 
стоты (технический ток и токи 
звуковой частоты), для увеличе- 
ния потока магнитной иИнН- 
дукции (см.). пронизывающего 
вторичную обмотку, обе обмотки 
насаживаются на общий стальной 


Первичная 


Вгпоричная 
обмотка 


, бомотка 


2 
т: ®?  Вторич- 
ная ная 


сердечник (фиг., Б), по которому 
проходят магнитные потоки, со- 
здаваемые токами в обмотках. 
Величина напряжения, даваемого 
вторичной обмоткой, зависит от 
отношения между числом витков 
вторичной и первичной обмоток Т. 


О ль г Трансформатор 
Если это отношение равно И (оно 
называется коэффициентом транс- 
формации), то напряжение (2. по- 
лучающееся на концах вторичной 
обмотки, будет равно: 02 = и (1, 
где И; — напряжение, подводимое 
к первичной обмотке. Если п 
больше единицы (т. е если во 
вторичной обмотке больше вит- 
ков, чем в первичной). то Т. бу- 
дет повышать напряжение — по- 
вышающий Т. Если п меньше еди- 
ницы (во вторичной обмотке мень- 
ше витков, чем в первичной), то 
Т. будет понижать напряжение — 
т. н. понижающий Т. 

Сила тока во вторичной обмотке 
Т. определяется главным образом 
ее нагрузкой, т. е. величиной со- 
противления, включенного во вто- 
ричную обмотку. Нагрузкой вто- 
ричной обмотки в значительной 
степени определяется и сила тока 
в первичной обмотке. Если прене- 
бречь потерями в Т.. то мощности. 
потребляемая перзичной обмоткой 
И отдаваемая вторичной, должны 
быть равны. Если далее прене- 
бречь сдвигами фаз между напря- 
жениями и токами в обмотках, то 
мощности эти равны (ЛИ и (2[, 
где О, 0.2, П, 15 — соответствеч- 
но напряжения и токи в первич- 
ной и вторичной обмотках. Следо- 
вательно, при сделанных упрощаю- 


щих предположениях (И! == (22 

или = = где п — коэф- 
Г й 

фициент трансформации. Таким 


образом, наряду с  трансфоома- 
цией напряжений прочсходит и 
трансформация токов (в отноше- 


нии, обратном трансфоомации на- 
пряжений), а также и «траисфор- 
мация сопротивлений». 

В самом деле, положим, что, 
включив во вторичную обмотку 
сопротивление К, мы получим 


& 0. «в 
в ней ток [2 = В. В первичной 
.> 


обмотке при этом бы 
Т 
о 11 
ток ДП = [21 = о = 
К, 


протекал 


Посмотрим 
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теперь, какое сопротивление А, 
нужно было бы включить непо- 
средственно в питающую цепь 
вместо первичной обмотки Т.., 
чтобы в этой цепи протекал тот 
же ток /1. Т. к. напряжение этой 


[#1 
цепи равно Ил, то [1 = ти Чтобы 
1 


этот ток был равен току в пер- 
вичной обмотке Т., должно быть 


> [92] (ол 
соблюдено соотношение ‘р = р 
1 < 
К ат к 
р — т Е ый ® . 
о и 12 
Ра › 18 
= ‚ следовательно, сопро- 
(о п 


тивление Г, включенное во вто- 
ричную обмотку Т. с коэффициен- 
том трансформации п, нагружает 
цель, питаощую первичную об- 
мотку Т., так же, как ее нагру- 
Кз ы 
м 
включенное непосредственио в пи- 
тающую цепь. Иначе говоря, со- 
противление К2 во вторичной об- 
мотке эквивалентно сопротивле- 


жало бы сопротивление А! = 


К 
нию -„, включенному непосред- 


ственно в питающую цепь. Т. о. Т. 
«трансформирует» сопротивление, 
включенное во вторичную обмот- 
ку, в отношении 1:17?. Значит 
в случге повышающего Т. экви- 
валентное сопротивление меньше, 
а в случае понижающего больше, 
чем сопротивление, включенное 
фактически во вторичную обмот- 
ку. Это свойство Т. — трансфор- 
мация сопротивлений — применяет- 
ся для согласования заданного со- 
противления нагрузки с внутрен- 
ним сопротивлением источника — 
напр., в Т. выходных (см.). 
Трансформатор высокой часто- 
ты — трансформатор, преобразую- 
щий напряжения высокой частоты. 
В случае токов высокой частоты 
стальной сердечник обычно не 
применяется (т. к. потери в стали 
при токах высокой частоты очень 


велики) и Т. в. ч. в простейшем 
виде представляет собой две ка- 
тушки, расположенные одна возле 
другой. Иногда в Т. в. ч. приме- 
няются сердечники из магнито- 
диэлектрика (см.). 
Трансформатор выходной — 
трансформатор (см.) низкой 
частоты, включаемый на выход 
приемника и служащий для со- 
гласования внутреннего сопротив- 


Ононечный Тр 


усилитель 
г з ЕК 


+9, 


ления выходной лампы нриемника 
с сопротивлением нагрузки — 
громкоговорителя, трансляционной 
линии и т. д. Т. к. обычко сопро- 
тивление нагрузки много меньше, 
чем внутреннее сопротивление вы- 
ходной лампы приемника, то Т. в. 
должен иметь во вторичной об- 
мотке в несколько раз меньшее 
число витксз, чем первичная. При 
этом Т. в. понижает напряжение, 
даваемое выходной лампой, но 
зато, трансформируя сопротивле- 
ния, приближает сопротивление 
нагрузки к внутреннему сопротив- 
лению ламп. 


Трансформатор низкой частотыЫ— 


трансформатор, применяемый для 
преобразования напряжений и то 
ков звуковой частоты в ламповых 
усилителях НИЗКОЙ частоты. 

н. ч. делаются со стальным 
сердечником. 


Трансформатор выходной 


Трансформатор промежуточной 
частоты — междуламповый транс- 
форматор, применяемый для по- 
вышения напряжений промежуточ- 
ной частоты в супергетеро- 
дине (см.). Делается либо без 
сердечника, либо с сердечниками 
из магнитодиэлектрика 
(см.). 

Трансформатор со средней точ- 
кой — трансформатор, у которого 
первичная или вторичная обмотка 


_ 


делится пополам. Т. со с. т. при- 
меняются в двухполупе- 
риодных выпрямителях 
(см.) и в качестве междуламповых 
трансформаторов в двухтакт- 
ных схемах (см.). 
Трансформаторная — связь — см. 
Связь между контурами. 
Трансформаторный усилитель — 
усилитель, в котором анодной на- 
грузкой служит первичная обмот- 
ка трансформатора, а усиленное 
напряжение снимается с его вто- 
ричной обмотки (схема одной сту- 
пени Т. у. приведена на фигуре). 
В Т. у. обычно применяются по- 
вышающие трансформаторы, что 
позволяет увеличить напряжение, 
подводимое к сетке следующей 
лампы. Т. у. применяются главным 
образом для усиления низких ча- 
стот. Хотя полное сопротив- 
ление (см.) первичной обмотки 
трансформатора зависит от ча- 


орион яч ине ль савоеоеия < Фа позе. ле: 


стоты, но рациональным выбором 
свойств трансформаторов в от- 
дельных ступенях усиления можно 
обеспечить вТ. у. достаточно рав- 
номерное усиление во всей поло- 
се частот, необходимых для худо- 
жественного воспроизведения ра- 
диовещательных передач. Т. к. вме- 
сте с тем они позволяют получить 
большое усиление в одной ступени, 
Т. у. низкой частоты иироко при- 
меняюлся в радиовещательных 
приемниках. 

Для усиления высокой или про- 
межуточной частоты также широ- 
ко применяются Т. у. Однако 
в этом случае обычно одна или 
две обмотки трансформатора с по- 
мощью емкостей — настраивают 
в резонанс на частоту усиливае- 
мых колебаний, и Т. у. следует 
рассматривать как одну из разно- 
видностей резонансного 
усилителя (см.). 

Траффик — ведение постоянной 
двухсторонней связи с одной или 


несколькими опбоеделенными лю- 
бительскими станциями. 
Трехфазный — ток — переменный 


ток, представляющий собой соче- 
тание трех обычных (однофазных) 


переменных токов, сдвинутых друг 


относительно друга по фазе на 
1205. Для передачи Т. т. обычно 


применяются трехпроводные ли- 
нии, причем каждая комбинация 
из пары проводов этой линии 
соответствует одному из трех 
однофазных переменных на- 
пряжений — одной из «фаз» — 
трехфазного тока. В некоторых 


Кубецкого 


1 


Момент , изображенный 
на векторной деаграмме 


2 В 


случаях для передачи Т. т. при- 
меняются четырехпроводные Ли- 
нии — три «фазы» и четвертый 
нулевой или уравнительный поо- 
вод (обычно меньшего сечения, 
чем провода «фаз»). В этом слу- 
чае отдельные (однофазные) пере- 
менные напряжения,  составляю- 
щие Т. т., получаются либо от 
каждой комбинации пары «фаз», 
либо между каждой фазой и ну- 
левым проводом. Однако напряже- 
ние между каждой фазой и нуле- 
вым проводом примерно в 1,7 ра- 
за мень’ге, чем между парой 
«фаз». 

Основное удобство применения 
Т. т. по сравнению © однофазным 
заключается в возможности ис- 
пользования трехфазных двигате- 
лей, которые являются наиболее 
простыми и удобными двигателя- 
ми переменного тока. Применение 
Т. т. ввыпрямителях также имеет 
преимущество по сравнению с 
однофазным, т. к. хотя конструк- 
ция однофазного выпрямителя 
проще, но после трехфазного вы- 
прямителя легче может быть осу- 
ществлено сглаживание 
(см.) пульсирующего тока. 


Триггерные схемы — то же, что 
Спусковые схемы (см.). 


Триод — электронная лам: 
па (см.) с тремя электродами: 
катодом, сеткой и анолом. 


Трубка Кубецкого — электроч- 
ный прибор, работающий по прин- 
ципу электронного умножения и 
служащий для усиления слабых 
фототоков (см. Электронный 
умножитель). 


‚ => 
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Угловая частота —число коле- 
баний, совершаемых за 2х сек. 
Если период каких-либо колебаний 
есть Г, то частота, т.е. число ко- 


| 
лэбаний в | сек.., /=т, а их 


27 
угловая частота « — 2=/=т . 


Пользоваться числом колебаний 
на 2 сек. (а не за | сек.) удобно 
потому, что в формулах, выра: 
жающих закон изменения напря: 
жений и токов при гармонических 
колебаниях, выражающих инд) К- 
тивное или емкостное сопротив- 
ление переменному току, и во 
многих других случаях частота 
колебаний Г фигурирует вместе 
с множителем 2п. Напр., индук- 
тивное или емкостное сопротивле- 
ние переменному току соотвзт- 
ственно выражается как 2-7[ или 


—Щщ. Поэтому величина в — 9я 
27 у Л 


получила специальное название 
Уч. 

Угол отсечки —см. Отсечка 
тока. 


Угол потерь— угол, дополняю- 
щий до 90° угол сдвига фаз 
(см.) между током и напряжением 
в какой-либо цепи. Если угол 
едвига фаз’ есть, то 9. п. 68 = 
— 90°—6. Называется так потому, 
что он характеризует потери 
энергии в цепи. В самом деле, 
чем больше 6, тем меньше $, тем 
больше со$ ф (см. „косинус фи“) 
и тем большая мощность выде- 
ляется в цепи. У. п. определяется 
соотношением между активным г 
и реактивным Х сопротивлением 
цепи, а именно тангенс У. п. 


; 
96 — У. 


При малых углах 6 (при которых 
обычно и применяется У. п. для 
характеристики потерь в цепи) 


^ 


тангенс угла приблизительно ра’ 
вен самому углу, выраженному 
в радианах (1 радиан ==57°) и по- 
тому 


я 
=. 


У. п. обычно характеризуют кзл- 
чество конденсаторов или диэлек- 
триков (под У. п. диэлектрика по- 
нимают угол потерь конденсато- 
ра, заполненного данным диэлек- 
триком и не имеющего других по- 
терь) 


В хороших диэлектриках, та- 
ких, как полистирол, плавленый 
кварц, У. п. меныше одной тысяч- 
ной. В плохих диэлектриках, как, 
напр., фибра, гетинакс, текстолит, 
У. п. достигает нескольких сотых. 

Удвоение частоты — один из 
случаев умножения часто- 
ты (см.), при котором получает-я 
частота, ровно вдвое болыная 
подводимой. У. ч. происходит во 
всяком нелинейном проводнике, 
обладающем неодинаковым сопро- 
тивлением в двух направлениях, 
напр., в детекторе, диоде и г. д. 

Если синусоидальное напряже- 
ние подводится к такому провод- 
нику, то вследствие его несим- 
метричной проводимости кривая 
тока в цепи искажается так, что 
появляется резко выраженная вто- 
рая гармоника (см... 

Появление второй гармоники при 
нелинейном проводнике, обладаю- 
щем несимметричной проводимо- 


стью, поясненю графически на 
фигуре. Криваа а в левом 
верхнем углу — несимметричная 


=— = 


Ультракороткие волны 


характеристика проводника; 6 — 
кривая подводимого гармоническо- 
го напряжения; в — кривая тока в 
цепи, искаженная вследствие не- 
симметричного сопротивления про- 
водника; кривые г и д— резуль- 
тат разложения кривой в в гар- 
монический спектр (см), содер- 
жащий кроме основного тока г 
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ны в Тех случаях, когда собст- 
венная волна антенны 
(см.) дланнее той, на которую ан- 
тенна должна быть настроена. 
Ультразвуки — механические ко- 
лебания высокой частоты, лежа- 


щие выше границы чувствительно- 
сти уха и поэтому не слышимые 
ухом. 


вторую гармонику д (кривая в по- 
лучается в результате сложения 
ординат кривых г и 9). Появив- 
шаяся в Цепи вторая гармоника 
может быть выделена при помощи 
колебательного контура, настроен- 
ного на ее частоту, т. е. на ча- 
стоту, вдвое большую подводимой 


Удельное — сопротивление — см 
Сопротивление. 
Удлинительная катушка — ка- 


тушка самоиндукции, включаемая 
в антенну для увеличения длины 
волны антенны в тех случаях, ког- 
да собственная волна ан- 


тенны (см.) короче той, на ко- 
торую антенна должна быть на- 
строена. 

Узлы (тока и напряжения) — 


см. Стоячие электромаг- 
нитные волны. 


Укорачивающий конденсатор — 
конденсатор, —включаемый по- 
следовательно в антенну для 
уменьшения длины волны антен- 


Ультравысокие частоты (УВЧ)— 
частоты колебаний, соответствую- 
щих ультракоротким вол- 
нам (см.). 

Ультракороткие волны (УКВ)— 
электромагнитные волны длиной 
от 10 до | м. Иногда под УКВ 
понимают все волны короче 10 м, 
вплоть до самых коротких, сачти- 
метровых волн. В отличие от ко- 
ротких волн УКВ, как правило, не 
распространяются на большие рас- 
стояния, т. к. они не прелом- 
ляются в ионосфере (см.) и, 
попав в высокие слои атмосферы, 
сбычно не возвращаются на зем- 
лю. Поэтому УКВ позволяют осу- 
ществлять вполне надежную связь 
только на расстояниях, не намно- 
го превышающих пределы прямой 
видимости. При этом УКВ обла- 
дают целым рядом важных пре- 
имуществ по сравнению с корот- 
кими волнами. Прежде всего из- 
лучающие устройства для УКВ 
малы по размерам в сравнении 
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с антеннами для коротких волн, 
особенно когда речь идет об из- 
лучающих устройствах с сильным 
направленным действием. 

На УКВ могут быть созданы 
гораздо более остронаправленные 
антенны, чем на коротких волнах. 
Т. к. острая направленность обес- 
печиваст большое усиление 
антенны (см.), то антенны на 
УКВ могут быть сделаны также 
и гораздо более эффективными, 
цем антенны для коротких волн. 
Другое, очень существенное пре- 
имущество УКВ заключается в 
возможности передачи широкой 
полосы частот. В некоторых слу- 
чаях это имеет очень большое зна- 
чение. Так, напр., для высокока- 
чественного телевидения 
(см.) нужна широкая полоса час- 
тот. Вследствие этого для Высо- 
кокачественного телевидения при- 
меняются почти исключительно 
УКВ. Отмеченные преимущества 
УКВ делают их особенно пригод- 
ными для многих других, очень 
важных применений, напр., ожуще- 
ствления радиолокации и т. д. 

Умов Николай Алексеевич 
(1846—1915) — выдающийся  рус- 
ский физик, профессор Москов- 


ского университета. Родился в 
Симбирске (ныне Ульяновск). 
Окончил  физико-математический 


факультет Московского универси- 
тета. 


В течение 22 лет поепэдавал в 
Одесском университете, а затем 
18 лет в Московском, где читегл 
курсы общей и теоретической фи- 
зики, а после смерти А. Г. Сто- 
летова занял кафедру эксперимен- 
тальной физики. 

Выдающийся лектор, У. обстав- 
лял свои лекции исключительно 
красивыми и эффектными опы- 
тами. 

У. первый исследовал вопросы 
с движении энергии з простран- 
стве, составил уравнения движе- 
ния энергии в упругих телах, вы- 
яснил картину переноса энергии 
упругими волнами, и, наконец, кар- 


Умов Николай Алексесвич 


тину распространения электромаг- 
витной энергии при возникнове- 
нии электрических и магнитных 
полей. Во всех этих случаях дви- 
жение энергии определяется вве- 
денным У. вектором плотности 
потока энергии. Этими исследова- 
ниями У. предвосхитил вытекаю- 
щую из теории Максвелла карти- 
ну движения энергии при распро- 
странении элекгромагчитных золн 
Введенный для этого случая ен- 
гличанином Пойнтингом вектор 
плотности потока электромагнит- 
ной энергии является лишь при- 
менением. вектора У. к этому слу- 
чаю.. 

Умова-Пойнтинга вектор — век- 
тор (см.} плотности потока энер- 
гии, впервые введенный русским 
физиком Умовым и примененный 
Пойнтингом к случаю распростра- 
нения электромагнитных волн. 

У.-П. в. указывает направление, 
в котором в данной точке про- 
странства течет энергия, а абзо- 
лютная величина (длина) вектора 
определяет плотность потока, т. е. 
количество энергии, протекающей 


за 1 сек. через единичную пло- 
щадку (т. е. площадь которой 
равна единице), иерпендикулярную 
к направлению вектора. В случае 
электромагнитных волн У.-П. в. 
выражает плотность электромаг- 
нитной энергии, которую несет с 
собой волна через напряженности 
электрического и магнитного по- 
лей в этой волне. Если в какой- 
либо точке пространства суще- 
ствует электромагнитная волна с 
электрическим полем напряженно- 
сти Е и магнитным полем напря- 


жа 


женности Л, то У.-П. в. & в этой 
точке направлен перпендикулярно 
векторам Е и Н в ту сторону, 
в которую должен ввинчиваться 
винт, если его головку по крат- 
чайшему пути поворачивать от Е 
к. Н, причем абсолютная величина 
(длина) вектора $ пропорциональ- 
на произведению абсолютных ве- 
личин (длин} векторов Е и Н. 
Зная У.-П. в., можно подсчитать 
количество электромагнитной 
энергии, прстекающей за | сек. 
Через какую-либо площадку. 
Для этого нужно взять про- 
екцию У.-П. в. на направле- 
ние перпендикуляра к этой 
площадке и умножить на 
площадь последней. Чтобы 
найти поток электромагнит-. 
ной энергии через любую 
поверхность, нужно разбить 
всю поверхность на отдель- 
ные площадки и подсчитать, 
как указано выше, количе- 
ство эпергии, протекающей через 
каждую из площадок. 


Умножение частоты — преобра- 
зование колебаний, при котором 
из данного колебания получается 
колебание с частотой, в целое 
число раз большей. У. ч. обычно 
осуществляется в нелинейных 
проводниках (см.), которые 
вносят такие искажения в форму 
колебаний, при которых появля- 
ются сильные гармоники (см.) 
данного колебания и нужная гар- 
моника выделяется при помощи ко- 
лебательного контура, настроен- 
ного на частоту этой гармоники. 
Применяется У. ч., напр., в ко- 
ротковолновых и ультракоротко- 
волновых передатчиках с задаю- 
щим генератором, т. к. задающий 
генератор, особеннб с кварце- 
вой стабилизацией (см.), 
легче построить на более низкую 
частоту; затем путем У. ч. пере- 
ходят к частоте, соответствующей 
нужной короткой или ультрако- 
роткой волче. У. ч. применяется 
также в различных измерительных 
схемах. 


Соединительная 
‘®фишна 


Универсальное питание кф 571 


Умформер — электрический од- 
ноякорный преобразователь. т. е. 
генератор и двигатель, обмотки 
которых расположены на одном 
якоре. В радиоаппаратуре чаще 
всего применяются У., преобразую- 
щие постоянный ток низкого на- 
пряжения в постоянный ток высо- 
кого напряжения. Используются 
для питания высоким напряже- 
нием передатчиков и приемников; 
питаются (приводятся в движение) 
обычно от специальных аккумуля- 


торов или бортовой сети самоле- 
та, или сети автомобиля, напр., 
для питания приемника А653, ус- 
тановленного в автомашине ЗИС- 
110. 

В зависимости от числа юбмо- 
ток и коллекторов У. дают одно 
или несколько высоких напря- 
жений. 

Для уменьшения фона пульсл- 
ций имеют специальные фильтры 
в цепях низкого и высокого на- 
пряжения. 

Универсальное питание — схемз, 
позволяющая питать радиоприем- 
ники от сети переменного или по- 


бити накала ламо 


стоянного тока. Приемники с У. п. 
называются также бестрансформа- 
торными, т. к. в их схеме не при- 
меняется силовой трансформатор. 
В схеме У. п. нити накала ламп 


ото 


к Я 


Унтер-тон 


и кенотрона соединяются последо- 
вательно и включаются непосред- 
ственно в сеть переменного тока 
через гасящее сопротивление. Для 
такого включения необходимо, что- 
бы нити всех ламп были рассчи 
таны на одинаковый ток. Это тре- 
бует применения специальных око- 
нечных и выпрямительных лами, 
т. к. для накала обычных ламп 
этих типов нужен повышенный 
ток. Такими лампами являются 
оконечный лучевой тетрод З0П1М 
и двуханодный кенотрон 30ЦбС, 
ток которых равен 300 ма при на- 
пряжении 30 в. 

Двуханодный кенотрон обеспе: 
чивает необходимое для У. п. 
удвоение напряжения выпрями- 
теля. 

Унтер-тон — колебание с часто- 
той, в целое число раз меньшей, 
чем частота данного колебания. 


Уоп — см. Коротковолно- 
ВИК. 

Управляющая сетка — см. 
Сетка. 


Урэвень чернее черного. При 
негативном способе модуляции не- 
сущей частоты телевизионного пе- 
редатчика (см. Негативная 
модуляция), принятом в СССР, 
самый болышой сигнал  соответ- 
ствует черному элементу изобра- 
жения. При таком сигнале луч 
заперт и экран не светится. Меж- 
ду тем синхронизирующий им- 
пульс, для того чтобы выделить 
его из сигналов изображения, де- 
лается больше наибольших сигна- 
лов изображения, которые соот- 
ветствуют черному месту картин- 
ки. Следовательно, синхронизи- 
рующий импульс представляет со- 
бой как бы сигнал от таких эле- 
ментов изображения, которые, фи- 
гурально выражаясь, чернее, чем 
черное. Поэтому в телевизионной 
терминологии укоренилось выра- 
жение что  синхронизирующие 
импульсы передаются на уровне 
«чернее» черного. 

УРС — си Коротковолно- 
ВИК, 


—. 


Усагин Иван Филиппович 
(1855—1919) — замечательный фи- 
зик-самоучка. Родился в Клин- 
ском уезде Московской области. 
В Москве У. обратил на себя 
внимание известного физика про- 
фессора Университета П. А. Лю- 
бимова, который привлек его к 
работе в физическом кабинете в 
качестве механика и лаборанта. 
В Московском университете У. 
работал с 1875 г. и до последних 


дней своей жизни. 
Таланту У. немало обязаны 
своими блестящими — демонстра- 


циями и великолепными опытами 
знаменитые русские физики А. Г. 
Столетов, П. Н. Лебедев и Н. А. 
Умов. 

У. развил идею П. Н. Яблоч- 
кева о применении индуктивных 
катушек для трансформации то- 
ков, создав в 1882 г. первый 
трансформатор и успешно приме- 
нив его для устройства электр и“ 
ческого. освещения территории и 
павильонов Всероссийской про- 
мышленно-художественной выстав- 
ки в Москве. 

Работы У., явившиеся развитием 
ндей Яблочкова, послужили нача- 
лом практическому применению 
трансформаторов. 

Усиление антенны — выигрыш в 
мощности, получающийся за счет 
направленного действия 
антенны (см.) В случае пере- 
дающих антенн этот выигрыш по- 
лучается вследствие того, что для 
создания дачной напряженности 
поля в точке приема, лежащей 
в направлении максимума диа- 
граммы напразленпости 
(см.} передающей антенны, потреб- 
на меньшая мощность, чем если 
бы антеина была ненлправленной 
(излучала бы равномерно во все 
стороны). В случае приемной ан- 
тенны выигрыш в мощности до- 
стигается потому, что при дап- 
ной напряженности поля в месте 
приема такая антенна в направле- 
нии максимума диаграммы направ- 
ленности получает из приходяще- 


>=... .“- 


го электромагнитное’ поля боль- 
шую энергию, чем ненлправлен- 
ная. Эффект, даваемый направлен- 
ной антенной (по сравнению с во- 
ображаемой кенаправленной) за 
счет перераспределения излучае- 
мой энергии и сосредоточения ее 
в нужном направлении, выражает- 
ся коэффициентом на- 
правленного действия 
(см.) антенны. Однако фактический 
выигрыш в мощности зависит так- 
же от того, какую часть всей под- 
вводимой к ней мощности излучает 
данная направленная антенна, т. е. 
зависит от к. п. д. антенны. По- 
этому окончательный выигрыш в 
моциости выражается произведе- 
нием коэффициента направленного 
действия па к. п. д. данной на- 
правленной антенны. Это произве- 
дение часто называ:от коэффици- 
ентом У. 3. 

Усилитель — устройство для 
усиления электрических токов при 
помощи электронных ламп. У. 
применяются как для увеличения 
амплитуд напряжений, так и для 
увеличения могности. Обычно 
усилители выполняют одновремен- 
но как ту, так и другую функ- 
цию. Однако в некоторых случаях, 
когда амплитуды подводимых на- 
пряжений уже достаточно велики, 
но подводимая мощность недоста- 
точна, применяются У. только 
для увеличения мошности. В за- 
висимости от типа усиливаемых 
колебаний различают У. высокой 


частоты, предназначенные для 
усиления колебаний в диапазоне 
радночастот (в частности, непо- 


средственного усиления радиюсиг- 
налов) или для усиления коле- 
баний промежуточной частоты, 
видео-У., предназначенные для 
усиления колебаний в широкой 
полосе частот, начиная от самых 
НИЗКИХ И ВПЛОТЬ ДО нескольких ме- 
гагерц, напр., сигналов изображе- 
ния в телевизионных приемниках, 
и У. низкой частоты, предназна- 
ченные для усиления колебаний 
звуковых частот. В приемнике У. 


18 С. Э. Хайкаи. 
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высокой частоты усиливают коле- 
бания, пришедшие из антенны, и 
являются поэтому первыми ступе- 
нями усиления, включаемыми до 
детектора илч до смесителя. 
У. промежуточной частоты служат 
для усиления колебаний, получае- 
мых в смесителе супергетеродина, 
ни включаются после смесителя. 
У. видеочастот служат для усиле- 
ння продетехтированных сигналов 
в телевизионных приемниках и 
включаются поэтому после детек- 
тора. У. низкой частоты усилива- 
ют колебания низкой частоты, по- 
лученные после детектирования 
приходящих колебаний в обычных 
(радиовесшатсльных, связных 
ит. п.) приемниках, и включаются 
после детектора. При этом усили- 
тели высокой и промежуточной 
частоты не только усиливают сиг- 
налы в приемнике, но и повышают 
избирательность прием- 
ника (см.}. Усилители видеоча- 
стоты и низкой частоты служат 
только для усиления и не влияют 
на избирательность. Принципиаль- 
но все У. работают одинаково и 
отличаются друг от друга только 
типом и устройством тех элемен- 
тов, которые связывают лампы 
между собой, и типом применяе- 
мых ламп. По типу элементов, 
включаемых для связи между 
лампами, различают  транс- 
форматорные У. (см.), ре- 
зистивные У. (см.) или У. на 
сопротнивлениях, резонансные 
У. (см.}, дроссельные У. 
(см.). Число отдельных ступеней 
усиления одной и той же частоты 
в У. ограничено тем, что при 
очень большом усилении на одной 
частоте легко возникают пара- 
зитные колебания (см.) на 
этой частоте. ие 

Усилитель на сопротивлениях — 
см Резистивный усили- 
тель 

Усчлительная лампа — элек- 
тронная лампа (см.), слу- 
жащая для усиления элекгриче- 
ских колебаний (а иногда и по- 


ЯР 

стоянных напряжений). Способ- 
ность электронной лампы усили- 
вать электрические напряжения. 
основана на том, зго изменение 
напряжения, подведенного к уп- 
равляющей сетке лампы, сильнее 
влияет на силу анодного тока 
лампы, чем изменение напряжения 
на аноде, Благодаря этому на 
анодной нагрузке можно за счот 
изменений анодного тока Пслу- 
чить более сильные изменения н2ё- 
пряжения, чем те, которые былн 
подведены к сетке. При этом усн- 
ление, даваемое лампой, т. е. от- 
ношение изменения напряжения на 
знодной нагрузке к измелению 


240, "— 


вызвав! его его напряжения на 
сетке зависит как от параметров 
самой лампы, так и от величины 
анодной нагрузки. Легче всего 
рассмотреть вопрос 05 усилении, 
даваемом лампой для двух пре- 
дельных случаев, когда  сопро- 
тивление анодной нагрузки вели- 
ко или мало по сравнению с вну- 
тренним сопротивлением лампы. 
Если сопротивление анодиой на- 
гоузки К, велико по сравнению 
с внутренним  сопротивленнем 
лампы, то анодный ток очень ма- 
ло изменяется при изменении на- 
пряжения на сетке, т. к. ‘в слу- 
чае двух последовательных сопро- 
тивлений, из которых одно го- 
раздо больше другого, сила тока 
определяется главным  обоазом 
величиной большего ’сопротивле- 
ния. Но если при изменении (для 
определенности, положим, увели- 
чении) напряжения на сетке на 
величину ^\ (с анодный ток поч- 
ти не изменяется, то это может 
произойти только потому, что на 


Усилительная лампа 


анодной нагрузке появляется об- 
ратное по направлению добавоч- 
ное напряжение А’Л,, которое 
примерно также действует на си- 
лу анодного тока, как и чапря- 
жение \(/Л. Для этого оттюше- 
ние как раз должяо быть 
А 0% 


ревно коэффициенту уси: 
ления лампы (см.). Такмм 
образом, в случае, когда зопро- 


тивление анодной нагрузки гораз- 
до больше внутреннего сопротив- 
ления лампы, лампа дает усилениз 
напряжений, приблизительно рав- 
ное ее козффициенту усиления. 
В другом предельном случае, ког- 
да сопротивление анодной на- 
грузки ЮР, гораздо меньше внут- 
реннего сопротивления лампы, из- 
менение силы анодного тока при 
изменении напряжения на сетке 
происходит почти так же, как, 
ссли бы сопротивление в аноде 
отсутствовало, т. е. при измене- 
нии сеточного напряжения на ве- 
личину А Ос анолный ток изме- 
няется на 


ВАО 


где 5 — крутизна -характе- 
ристики лампы (см.). При 
этом падение напряжения на анод- 
ной нагрузке изменяется на вели- 
чину 


А. =Ю АПВ, $ АИ, 


и. следовательно, 
ваемое лампой, 


усиление, да- 


Таким образом, в случае, когда 
Ка мало по сравнению с внут- 
ренним сопротивлением лампы, да- 
ваемое ею усиление равно крутиз- 
не характеристики лампы, умно- 
женной на сопротивление анол- 
ной нагрузки. Хотя рассмотрен- 
ные случаи являются предельными 
и на практике обычно не реали- 
зуются точно, они показывают, 
какие свойства лампы играют роль 


Утечки 


к 


в тех или других случаях. При 
больших анодных нагрузках уси- 
ление, дазаемое лампой, опреде- 


ляется величиной коэффициента 
усиления, в случае малых нагру- 
зок 


решающую роль играет кру- 
тизна характеристики лампы. 

Существенной чертой электрон- 
ной лампы как усилителя являет- 
ся то, что при управлении анод- 
ным током лампы с помощью на- 
пряжений на сетке в цепи сетки 
обычно потребляется очень малая 
МОЩНОСТЬ. 


В то же время в анодной цепи 
может быть выделена значитель- 
но большая мощность (за счет 
энергии источника анодного на- 
пряжения). Однако если колеба- 
ния, усиленные одной лампой, 
предназначаются для дальнейшего 
усиления во второй ступени, то 
в анодной цепи первой ступени не 
требуется значительной мощностя. 
Поэтому для работы лампы под- 
бираются такие условия, чтобы 
лампа давала в анодной цепи боль- 
шое напряжение, но не давала 
большой мощности — лампа рабо- 
тает как усилитель напряжений. 
Если же усиленные лампой коле- 
бания должны питать нагоузку, 
потребляющую значительные мощ- 
ности, напр. громкоговоритель, то 
и сама лампа и условия ее рабо- 
ты выбираются так, чтобы лампа 
развивала достаточную мощность— 
лампа работает как усилитель 
мощности. 


Утечка сетки (гридлик)—сопро- 
тгивление К, включаемое между 
сеткой и катодом электронной 
лампы (в случае, когда осталь- 
ная цепь сетки заблокирована 
конденсатором С) для того, чтобы 
попадающие на сетку электроны 
могли стекать на катод (фиг., А), 
либо для того, чтобы через сопро- 
тивление подать на сетку лампы 
отрицательное напряжение, пре- 
пятствующее попаданию электро- 
нов на сетку (фиг., Б). В цепь 
сетки усилительной лампы утечка 
сетки включается для подачи от- 
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рицательного смещения. Для того 
чтобы лампа работала как детек- 
тор, У. с. включается без подачи 
отрицательного смещения (иногда 
также с небольшим положитель- 


ным смещением). В цепи У. с. 
возникают сеточные токи, благо- 
даря чему осуществляется се- 
точное детектирование 
(см.). В цепь сетки генераторной 
лампы утечка сетки иногда вклю- 
чается для того, чтобы за счет 


тока 


сеточного создать отрица- 
тельное смещение на сетке и тем 
самым уменьшить расход тока от 
источника высокого напряжения 
и разогрев анода. 


Утечки (в диэлектрике) — воз- 
никновение токов в диэлектрике, 
обусловленное тем, что всякий 
диэлектрик обладает некоторой 
проводимостью для  электриче-. 
ского тока, т. е что удель 
пое сопротивление (см.) 
диэлектрика не равно бесконечно- 
сти, а составляет некоторую хотя 
и большую, но конечную величину 
(сопротивление между двумя про- 
тивоположными гранями для куби- 
ка с ребром в | см составляет 
для различных циэлектриков от 
1010 до 1018 ом). Т. к. токи У. в 
диэлектрике вызывают нагревание 
и потери энергии в нем, то чем 
меньше У. в диэлектрике, тем 
лучше он в качестве материала 
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для изоляции и в качестве мате- 
риала для прокладки между пла- 
стинами конденсатора. 

Утроение частоты — один из 
случаев умножения часто- 
ты (см.), при котором получается 
частота, втрое ббльшая подводи: 
мой. 

У. ч. может быть получено с 
помощью нелинейных про- 


1 


% 
® 


водников (см.) с симметричной 
характеристикой, напр., характе- 
ристикой, крутизна которой умень- 
шается при больших напряжениях 
как положительных, так и отри- 
цательных. Если синусоидальное 
напряжение подводится к такому 
проводнику, то вследствие его не- 
линейности кривая тока в цепи 
искажается так, что появляется 
резко выраженная третья гармо- 
ника (см). Появление третьей 


Фаза — состояние, стадия перно- 
дического процесса. Более опре- 
деленный смысл имеет понятие 
Ф в случае синусоидаль- 
ных колебаний (см.). На 
практике обычно играет роль не 
Ф. сама по себе, а сдвиг Ф. 


Утроение частоты 


гармоники в нелинейном прозюд- 
нике с симметричной проводимо- 
стью  пояснено графически на 
фигуре. Кривая а в левом верх- 
нем углу — нелинейная характери- 
стика проводника; б—кривая под- 
вводимого синусоидального напря- 
жения; в — кривая тока в цепи, 
искаженная вследствие нелиней- 
ности проводника; кривыз гид— 


результат разложения кривой в в 
гармонический спектр (см.), со- 
держащий кроме основного тока 
г третью гармонику д (кривая в 
получается в результате сложе- 
ния ординат кривых 2 и 9). По- 
явившаяся третья гармоника мо- 
жет быть выделена при помощи 
колебательного контура, настроен- 
ного на ее частоту, т. е. на часто- 
ту, втрое большую подводимой. 


«№ 


(см.) между какими-либо дзумя 
пернодическими процессами. 
Фазовая фокусировка —- см. 
Клистрон и магнетрон. 
Фазовые искажения—нарушение 
соотношений между фазами раз- 
личных колебаний при прохожде- 


— === 


нии их через какую-либо цепь, 
напр. через усилитель. Чаще все- 
го Ф. и. вызываются тем, что в 
цепи возникают различные сдвиги 
фаз для колебаний разных часгот. 
Такие искажения называют фазо- 
частотными. Ф. и. не сказываются 
на качестве звукового воспрэоиз- 
ведечия. но могут вызывать иска- 
жения изображения при приеме 
телевидения. 

Фазовый угол — см. Синусои- 
дальные колебания. 

Фарада (ф)—единица емкости 
в практической системе единиц. 
Емкость в | фрЬ— это емкость та- 
кого проводника, которому нужно 
сообщить заряд в 1 кулон (см.). 
чтобы повысить его напряжения 
на | в. Т. к. емкость в | ф— это 
очень большая емкость, с которой 
никогда не приходится иметь дело 
на практике, то обычно применя- 
ются единицы более мелкие: мик- 
рофарада (мкф), равная одной 
миллионной доле Ф., и микро- 
микро Ф. (мкмкф) или пико Ф. 
(пкф), равная одной миллионной 
микрофаралы. 

Фарадей Михаил (1791—1867) — 
английский физик — основатель 
современного учения об электро- 
магнитных явлениях. 


Ф. — сын кузнеца. Начал свою 


трудозую жизнь учеником в пе- 
реплетной мастерской. Получил 
голько начальное образование, но 
самостоятельно изучая науки и 
работая лаборантом у химика 
Деви, стал великим ученым, одним 
из самых крупных физиков-экспе- 
риментаторов. 

Ф. открыл явление электромаг- 
нитной индукции, законы электро- 
лиза, разработал учение об элек- 
трических и магнитных полях и 
заложил основы — современных 
представлений 0об электромагнит- 
ном поле. Он был первым ученым, 
у которого возникла мысль о ко- 
лебательном, волиовом характере 
электромагиитных явлений. 

Фединг—то же, что Замира- 
ние (см.), | 


Фильтр ИТ 
Феррокарт — магнитный — мате- 

риал, изготавливаемый из очень 
мелких (диаметр зерен 0,01— 


0,02 мм) частиц железа, изолиро- 
ванных друг от друга лаком и 
нанесенных на тонкие, спрессован- 
ные между собой листы бумаги. 
Применяется для изготовления 
сердечников катушек в контурах 
высокой частоты. Вследствие вы- 
сокой стоимости большого, распро- 
странения не получил. 
Ферромагнитная пленка—то же, 
что Магнитная пленка (см.). 
Ферромагнитные материалы 
(ферромагнетики) — материалы с 
высокой магнитной прони- 
цаемостью (см.), применяемые 
для магнитных цепей (см.). 
Кроме ферромагнитных  метал- 
лов — железо, кобальт, никель — 
применяются различные ферромаг- 
нитные сплавы — пермаллой, аль- 
сифер и т. д В последнее время 
получили распространение Ф. м.., 
изготовленные из железных по- 
рошков, смешанных с немагнит- 
ными материалами, т. н. магни- 
тодиэлектрики (см.). 


Фибра—изоляционный материал, 
применяемый главным образом в 
технике сильных токов и реже — 
в радиолюбительской практике. 

Фидер —в радиотехнике—элек- 
трическая линия, предназначенная 
для передачи колебаний высокой 
частоты. В качестве Ф. применя- 
ются либо открытые линии, со- 
стоящие из параллельных прово- 
дов, либо различные высокоча- 
стотные кабели (см.). Ос- 
новное применение Ф. — соедине- 
ние антенны с приборами пере- 
датчика или приемника (см. Ан- 
тенный Ф.). 

Фильтр — цепь, состоящая из 
емкостей и индуктивностей и 
предназначенная для разделения 
колебаний различной частоты. 
Простейшим Ф. является обычный 
колебательный контур, который 
может служить для выделения 
колебаний одной, определециой 
частоты, напр, запирающий 
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Ф. (см.). Полосовые Ф. (см.) 
более или менее равномерно про- 
пускают некоторую полосу частот. 
Полосовые Ф. обычно применяют- 
ся для связи между лампами в 
усилителях промежуточной часто- 
ты. Многозвенные или многоячееч- 
ные Ф. состоят из ряда одинако- 
вых ячеек, каждая из которых 
представляет собой комбинацию из 
емкостей и индуктивностей. Такие 
Ф. либо пропускают все колеба- 
ния, частота которых лежит вы- 
ше определенной границы (и о©с- 
лабляют колебания, частоты кото- 
рых лежат ниже этой границы}, 
т. н. Ф. верхних частот 
(см.), либо пропускают все часто- 
ты, Лежащие ниже определенной 
границы, т. н. Ф. нижних ча- 
стоют (см.). Комбинируя два Ф., 
из которых один пропускает все 
колебания, лежащие выше опре- 
деленной частоты, а другой — все 
колебания, лежащие ниже спре- 
деленной частоты, можно обеспе- 
чить пропускание юопрецеленной 
полосы частот (такие Ф. также 
называют полосовыми). К типу 
многоячеечных Ф. относятся так- 
же Ф, предназначенные для сгла- 
живания пульсирующего тока. За: 
дача таких сглаживающих Ф. 
(см.) состоит в том, чтобы отде- 
лить переменную составляющую 
пульсирующего тока и пропустить 
только его постоянную составляю: 
щую. Иначе говоря, грачица про- 
пускания сглаживающего Ф. долж- 
на лежать ниже той нарнизшей 
частоты, которая содержится в 
переменной составляющей пульси- 
рующего тока 

Фильтр верхних частот фильтр, 
состоящий из включенных после- 


А № 


довательно с нагрузкой емкостей 
и параллельно нагрузке индуктив- 

о ГИ 
ностей и поэтому пропускающий 


Фильтр верхних частот 


в нагрузку колебания высохой ча- 
стоты и не пропускающий коле- 
баний низкой частоты. „Граничная’ 
частота («частота среза»), с кото- 
рой начинается ослабление коле- 
бавий фильтром, зависит от вели- 
чины емкостей и индуктивностей. 

Фильтр нижних частот —фильтр, 


состоящий из включенных после- 


Е Ща 
лит вилле 


човательно с нагрузкой индук- 
тивностей и параллельно нагрузке 
емкостей и поэтому  пропускаю- 
щий в нагрузку колебания низкой 
частоты и не пропускающий кс- 
лебаний высокой частоты, Гранич- 
ная частота («частота среза»), с 
которсй начинается ослабление ко- 
лебаний фильтром, зависит от ве- 
личины индуктивностей и емко- 
стей. 

Фильтрация — вообще разделе- 
ние колебаний различной частоты. 
Осуществляется с помошью 
фильтров (см.). Один из чаесто- 
встречающихся случаев Ф. — 
сглаживание пульсирую- 
щего тока (см.). 

Фильтр-«пробка» — то же, что 
Запирающий фильтр (см... 

Флуктуации тока — нерегуляр- 
ные колебания силы тока, обус- 
ловленные тем, что электрический 
ток образуется множеством эле- 
ментарных электрических зарядов, 
которые помимо регулярного дви- 
жения совершают и хаотические 
движения. Напр., ток, текущий в 
металлическом проводнике 
электричества (см.), обра: 
зуется движущимися в нем «сво- 
бодными» электронами. — Если 
ток — постоянный, то в среднем 
за большие промежутки времени 
через сечение проводника прохо- 
дит одинаховое количество элек- 
тронов. Но вследствие того, что 
электроны совершают помимо ре- 
гулярного и хаотическое (тепло- 
вое} движение, за отдельные ма- 


Фокусировка 
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лые промежутки времени через 
сечение проводника проходит не- 
одинаковое (то большее, то мень- 
шее) число электронов, и, сле- 
довательно, сила тока испыты- 
вает небольшие по величине 
колебания, около среднего зна- 
чения. Даже в том случае, 
когда ток в проводнике не течет, 
т. е. в среднем через сечение про- 
водника в обе стороны пролетает 
одинаковое число хаотически дви- 
жущихся электронов, за малые 
промежутки времени в одном иа- 
правлении может пролетать боль- 
ше электронов, чем в другом, 
т. е. в проводнике все время су- 
ществуют нерегулярные слабые 
токи. Эти Ф. т. являются одной 
из причин возникновения шумов 
в приемниках (см.). Флук- 
туации испытывает также и элек- 
тронный ток лампы, вследствие 
того, что число электронов, испу- 
скаемых катодом, хотя и остается 
в среднем постоянным, но за 


короткие промежутки может 
быть то больше, то меньше 
среднего значения. Причина 


опять-таки заключается в том, 


что вылет электронов из ка- 
тода при термоэлектрон- 
ной эмиссии (см.) тесно свя- 


зан с тем хаотическим (тепловым) 
движением, которое они совер- 
шают. Ф. т. лампы являются пцри- 
чин0бй дробового эффекта 
(см.) и также служат источником 
шумов в приемниках. 

Флюоресценция—свечение неко- 
торых тел под действием падаю- 
щего на них света, электронной 
бомбардировки и т. д. Свечение 
под действием электронной бом- 
бардировки используется в элек- 
тронно-лучевых трубках 
(см.). 

Фокусировка — световые 
проходя через выпуклые линзы, 
сходятся в одной точке, которая 
называется фокусом. Таким обра- 
зом Ф. сводится к тому, чтобы 
собрать лучи в одну точку. 

Аналогично Ф. в электронных 


лучи, 


трубках, применяемых в телевиде- 
нии, сводится к тому, чтобы для 
получення наибольшей резкости 
изображения на экране трубки 
по возможности уменьшить диа- 
метр светового пятна, т. е. добить- 
ся того, чтобы все электронные 
лучи сходились, фокусировались 
в одной точке экрана. 


Оптическая 
Линза 


Сотовые 
лучи 


Злектростатическся - ^ 
линза, 
+ 


Т. к. электроны представляют 
собой мельчайшие заряды элек- 
тричества, то на них, как и на 
всякий заряд электричества, дей- 
ствует электростатическое поле, 
а на движущиеся электроны дей- 
ствует и магнитное поле. 

Оба эти явления (влияние на 
электрон электрического и маг- 
нитного полей) используются для 
фокусировки и для отклонения 
луча в приемных и передающих 
трубках. 

Соответственно для Ф. элек- 
тронных пучков применяются элек- 
тростатические и магнитные «лин- 
зы». Обычно Ф. электронного луча 
производится в два приема: в на- 
чале электроны, излучаемые с по- 
верхности катода, собираются в 
узкий пучок с помощью модуля- 
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Фонограмма 


тора, являющегося первой элек- 
тронной линзой. Этот сужепный 
пучок проходит сквозь отверстия 
в аноде и далее при посредстве 
второй линзы сжимается в еще 
более узкий пучок, концентри- 
руется на экране трубки. Втосой 
«линзой» после модулятора явля- 
ются один или несколько Дспол- 
нительных электродов, ва котоЗые 
подается постоянное напряжение. 
Электростатическое поле, создавае- 
мое этими электродами, действует 
на электронный луч так же, как 
оптическая личза на пучок света, 
собирая его в точкий пучок. 
При электромагнитном способе 
Ф. на горло электронной трубки 
надеваются катушки. Поспуская 
через них постоянный ток, со3з- 
дают внутри горла трубки посто: 
янное магнитное поле, направлен- 
ное вдоль лвижения электронов п 
сжимающее электроны в узкий пу- 
чок. Последний способ проще и 
применяется поэтому чаще. 


В электронно-лучевых трубках 
получение пучка электронов и его 
Ф. осуществляется электрон- 
ной пушкой (см.), иначе на- 
зываемой электронным прожекто- 
ром. 


Фонограмма (от греческого фо- 
но — звук и грамма — запись) — 
предмет (валик, пластинка или 
пленка), на котором произведена 
запись звука. 

В настоящее время этот термин 
остался только для оптической 
звукозаписи, применяемой главным 
образом в звуковом кино. 

Как известно, звуковая дорож- 
ка при этой записи располагается 
сбоку кинопленки, чтобы не ме. 
шать кадрам изображения. Звуко- 
вую дорожку в оптической звуко- 
записи и называют Ф. 

Фон переменного 
ние, слышное иногда в телефон 
или громкоговоритель, включен- 
ные в приемник, питаемый от се- 
ти переменного тока. Ф. п. т. воз- 
никает вследствие того, что пере- 


тока — гуде- 


менные напряжения от питающей 
сети какими-либо путями попа- 
дают на электроды лампы. Если 
даже эти напряжения невелики, 
то, усиливаясь лампами, они соз- 
дают достаточно сильный пере- 
менный ток в громкоговорителе. 
Этот ток и является непосред- 
ственной причиной появления фо- 
на. Ф. п. т. в случае приемника, 
работающего на подогревных лам- 
пах, обычно вызывается недоста- 
точно хорошим сглаживанием вы- 
прямленного высокого напряжения, 
вследствие чего на аноды ламп 
попадает переменная составлято- 
щая этого напряжения. В случзе 
ламп прямого накала при питании 
накала переменным током фон мо- 
жет появиться также веледствие 


неэквипотенциальности катода 
(см. Эквинотенциальный 
катод) и недостаточной тепло- 


вой инерции нитей накала, темпе- 
ратура которых при питании пе- 
ременным током может немного 
меняться вместе с изменениями 
силы тока. 


Формат изображения — отноше- 
ние ширины к высоте используе- 
мого прямоугольника изображения. 


В телевидении прянят Ф. и. (от- 
ношение сторон кадра) 4:3. 

Фотсотелеграмма — изображение, 
переданное по методу фототе- 
леграфии (см.). 

Фототелеграфия — передача по 
проводам или по радио неподвиж- 
вых изображений: писем, черте- 
жей, фотографий, газет. 


Припципы Ф. аналогичны прин- 
ципам телевидения (см.), од- 
нако вследствие того, что пере- 
дача неподвижного изображения 
может длиться достаточно дол- 
го, как скорость развертывания 
изображения, так и скорость пе- 
редачи сигналов может быть не- 
зелика. Это позволяет для свер- 
тывания и развертывания изобра- 
жений применять механические 
устройства, а для передачи при- 
менять сравнительно узкую поло- 


су частот, т. е. пользоваться обыч- 
ными ЛИниямн СВЯЗИ. 

Фототелеграфная связь уста- 
новлена между многими городами 
Советского Союза. 

Фотореле — фотоэлемент 
(см.) с усилителем фототоков и 
реле (см.), служащий для вы- 
полнения каких-либо операций 
при изменении силы света, падаю- 
щей на фотоэлемент. Применяют- 


ся, напр., для автоматического 
включения освещения или сиг- 
нальных огней после наступления 
темноты. 


Фототок—см. Фотоэлемент. 

Фотоэлемент — прибор,. создаю- 
щий электрический ток под дей- 
ствием падающего 
на него света. Ра- 
бота Ф. основана 
на фотоэлектриче- 
ском эффекте. В 
соответствии с дву- 
мя различными яз- 
лениями фото- 
электриче- 
ского эффек- 
та (см.) суще- 
ствуют лва типа 
Ф. —с внешним и 
внутренним  фото- 
эффектом. (С по- 
следними сходны 
т. н. фотосопротив- 
ления, величина 


Условное 
обозначение 
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которых меняется под 
ствием света.) Большой внеш- 
ний  фотоэффект дают нНеко- 
торые легкие металлы (напр., ка- 
лий, барий). Но еще больший 
внешний фотоэффект можно полу- 
чить со специально изготовленных 
поверхностей фотокатодов (полу- 
чающихся в результате покрытия 
одного металла тонким слоем дру- 
гого металла с некоторыми приме- 
сями). Такой фотокатод поме- 
щают в баллон, из которого уда- 
лен воздух, и вводят в этот бал- 
лон второй электрод — анод, нахо- 
дящийся под положительным Ца- 
пряжением по отношению к като- 
ду. Баллон с фотокатодом и ано- 
дом и называется Ф. Если осве- 
тить фотокатод, то вылетающие 
из него электроды будут притяги- 
ваться электрическим полем анода 
и создалут фототок внутри Ф. и 
ток в цепи анода. Сила этого тока 
зависит от интенсивности падаю- 
щего на Ф. света. Таким образом, 
Ф. позволяет превратить световые 
импульсы в электрические токи, 
сила которых соответствует интен- 
сивности падающего на Ф. света. 
Ф. нашли себе широкое примене- 
ние в различных областях техни- 
ки, в частности, играют важную 
роль в звуковом кино. Для полу- 
чения более сильных фототоков 
вместо описанных вакуумных (пу- 
стотных) Ф. обычно применяют 
газоразрядные Ф. (см.). 

Ф. с внутренним фотоэффектом: 
купроксные, селеновые, сернота: 
лиевые, могут давать более силь- 
ные токи, чем Ф. свнешним фото- 
эффектом, причем они проще по 
конструкции и удобнее в эксплу- 
атации, т. к. не требуют источ- 
ника напряжения. Поэтому они 
применяются в фотореле (см.) 
лля измерения освещенности 
итп. 


Фотоэффект (фотоэлектрический 
эффект) — явление, откоытое рус- 
ским ученым А. Г. Столетовым 


дей- 
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(1888 г.) и состоящее в том, что 
свет, Падающий на поверхность 
тела, вырывает из нее элехтроны, 
причем количество  вырванных 
электронов пропорционально ин- 
тенсивности палающего света. От- 
крытие А. Г. Столетова послужи- 
ло основой для создания важней- 
шего прибора — фотоэлемен- 
та (см.), получившего чрезвычай- 
но широкие применения в совре- 
менной технике, в частности в те- 


левидении. Почти одновременно 
с А. Г. Столетовым профессор 
Казанского университета В. А. 


Ульянин исследовал явление фото- 
электрического эффекта на границе 
соприкосновения металла с полу- 
проводником (на границе сопри- 
косновения селена с металлом). 
При освещении этой границы (для 
чего покрывающая селен пленка 
металла должна быть очень тон- 
кой и прозрачной для света} в 
цепи  фотоэлемеита возникает 
электрический ток. Позднее такое 
же явление было обнаружено 
на границе меди и закиси меди 
(купроксы) и в некоторых других 
случаях. Явление, открытое А. Г. 
Столетовым, получило название 
внешнего Ф., а исследованное 
В. А. Ульяниным—внутреннчего Ф. 

Фрейман Имант Георгиевич 
(1890—1929) — профессор Ленин- 
градского электротехнического ин- 
ститута и Военно-морской акаде- 
мии им. Ворошилова, один из со- 
здателей советской школы радио- 
специалистов. Родился в деревне 
Иолиц Добленского уезда Кур- 
ляндской губернии (теперь Лат: 
вийская ССР). Окончил в 1913 г. 


Халькопирит — кристалл, приме- 
няемый в детекторах. 

Характеристика кристаллическо- 
го детектора — график, изобра- 
жающий зависимость силы токл, 
проходящег:» через детектор, от 
приложенного к нему напряжения. 
Вследствие того что при одних и 


Петербург®жяй электротехниче- 
ский институт, где специализизо- 
вался по радиотехнике. Участво- 
вал в строительстве ряда искрэ 
вых радиостанций: в Риге, Архан- 
гельске, на Югорском Шаре. Про- 
ектировал и строил в 1917 г. 
мощную радиостанцию РО Влади- 
востоке. С 1919 г. начал научно- 
преподавательскую деятельность. 
Научные труды Ф. охватывают 
многие вопросы радиотехники. Он 
работал над теорией машин высо- 
кой частоты, различными вопроса- 
ми применения электронных ламп, 
теорией антенны, создал теорию и 
методику расчета лампового гене- 
ратора, являлся одним из деятель- 
ных сотрудников журнала ТиТ 
б/п (см.) и одним из первых про- 
пагандистов радиолюбительства. 


«Курс радиотехники», написан- 
ный Ф. в годы гражданской вой- 
ны И блокады, опередил многие 
иностранные книги того времени 
по широте обобщений и успешно- 
му инженерному решению ряда 
важных вопросов радиотехники. 

Ф. принимал деятельное участие 
в развитии советской радиопро- 
мышленности, участвовал в рабо- 
те технического совета Треста за- 
водов слабого тока. 


Особенно велики заслуги Ф. 
в деле укрепления обороноспособ- 
ности нашей Родины. Им была 
проделана большая работа го со- 
зданию и внедрению новой технн- 
ки радиосвязи в Военно-Морском 
флоте. 

Фуко токи — см. 
ТОКИ. 


Вихоегвые 


Хх 


тех же величинах напряжений си- 
лы тока в цепи детектора в раз- 
ных направлениях различны. 
Х. к. д. имеет несимметричный ха- 
рактер. Х. к. д. позволяет судить 
о том, как велика несимметрия 
в сопротивлении детектора, и вы- 
вссти заключение о качестве его. 
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Характеристика проводника 
(вольтамперная характеристика)— 
зависимость между напряжением. 
подводимым к проводнику, и си- 
лой тока в нем (обычно выражен- 
ная в виде графика). Для метал- 
лического проводника, напр., си- 


ла тока в нем пропорциональна 
приложенному напряжению, и по- 
этому характеристика представ- 
ляет собой прямую линию. Чем 
круче идет прямая, тем меньше 
сопротивление проводника. Одня- 
ко некоторые проводники, в котс- 
рых ток не пропорционален при- 
ложенному напряжению (напр. 
газоразрядные лампы), имеют бо- 
лее сложную, не прямолинейнуюс 
вольтамперную характеристику. 
Характеристика электронной 
лампы — графики, изображающие 


зависимость силы анодного тока 
(иногда тока в цепи какой-либо 
из сеток лампы) от величины на- 
пряжений, приложенных к элек- 
тродам лампы. Х. э. л. позволяют 
судить о свойствах электронной 
лампы и определить, какие напря- 
жения нужно подвести к различ- 
ным электродам лампы для того, 
чтобы лампа давала нужный эф- 
фект, т. е. правильно выбрать ра- 
бочий режим лампы, а также ве- 
личины сеточной и анодной на- 
грузок, гасящих сопротивлений 
ит д. Чаще всего пользуютея 
т. н. сеточными характе- 
ристиками (см.) и анодны- 
ми характеристиками 
(см.) электронной лампы. 


Холодная эмиссия — вырывание 
электронов из металла сильным 
электрическим полем. Благодаря 
Х. э. при очень сильных ускоряю- 
щих полях ненакаленный провод- 
ник может давать электроны для 
образования электронного тока, 
т. е. может служить «холодным 
катодом». Холодный катод приме- 
няется в Некоторых тилах элек- 
тронных приборов, работающих 
при очень высоких анодчых на 
пряжениях, напр. в некоторых вы- 
соковольтных электронно-лучевых 
трубках. 


Холодный катод — см. Холод- 
ная эмиссия. 


Холостой ход — работа прибора, 
машины и т. п. без нагрузки, 
вхолостую. При Х. х. приборы, 
машины не отдают мощности, но 
сами при этом обычно потребля- 
ют ту или иную мощность. Напр., 
трансформатор, работающий без 
нагрузки (с разомкнутой вторич- 
ной обмоткой), потребляет неко- 
торый ток из сети (т. н. холостой 
ток трансформатора), и этот ток, 
текущий в первичной обмотке, 
связан с потреблением некоторой 
мощности из сети, которая идет 
на нагрев обмотки (а в случае на- 
личия потерь в стали и на нагрев 
сердечника) трансформатора, 
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Цветное телевидение — переда- 
ча и прием движущихся изобра- 
жений з натуральных цветах. Со- 
временное телевидение (см.) 
пока является одноцветным ( на бе- 
лом фоне появляются одноцветные 
черно-белые изображения}. В на- 
стоящее время найдены техниче- 
ские пути передачи телевизион- 
ных изображений в натуральных 
цветах. В основе Ц. т. лежат те же 
приниипы, что и в цветной печати. 
Изобржение разбивается на от- 
пельные части, имеющие разную 
окраску, и каждая из этих частей 
передается отдельно и воспроиз- 
водится в соответствующем цвете. 
Для передачи применяется только 
несколько основных Цветов, а их 
ссчетание позволяет воспроизво- 
дить все нужные отгенки. 

Принцип Ц. т. впервые был пред- 
ложен нашим соотечественником 
инях И. А Адамианом в 1908 г. 

Цветной код — см. Марки- 
ровка цветная. 

Цезий — легкий металл, приме- 
няемый при изготовлении катодов 
Фотоэлемечтов. Очень тонкий слой 
Ц., покрывающий поверхность фо- 
токатода, значительно увеличивает 
фотоэлектрический эффект с та- 
кого катода и тем самым повы- 
щает чувствительность фотоэле- 
мента. 

Цепь анода — замкнутая цепь, 
состоящая из участка катод — 
анод электрочной лампы и внеш- 
него участка цепи, включенного 
между анодом и катодом. Внеш- 
няя цепь обычно состоит из анол- 
ной нагрузкн Ха и источника 
анодного напряжения Б. (фиг., 4). 


В Ц. а. протекает как постоянная, 
так и переменная составляющая 
анодного тока. При этом постоян- 
ная составляющая протекает как 
через анодную нагрузку, так и че- 
рез источник анодного напряже- 
ния. Переменная же составляю- 
щая замыкается, минуя источняк 


Цветное телевидение 


анодного напряжения, через шун- 
тирующую источник емкость С. 
Иногда постоянную и переменную 
составляющие анодного тока раз- 
деляют до анодной нагрузки, для 
чего анодная нагрузка присоеди- 
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няется между анодом и катодом 
параллельно источнику высокого 
напряжения (фиг., Б). При этом, 
чтобы Переменная составляющая 
анодного тока не замкнулась наз 
коротко через источник (который 
обычно представляет малое сопро- 
тивление для переменного тока), 
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в цепь питания анода включается 
дроссель Др, представляющий до- 
статочно большое сопротивление 
для переменной составляющей 
анодного тока. С другой стороны, 
чтобы ‘источник высокого напря- 
жения не замкнулся накоротко че- 
рез анодную нагрузку (которая 
обычно для постоянного — тока 
представляет малое сопротивле- 
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ние), в цепь анодной нагрузки 
включается разделительный кон- 
денсатор С. Такая схема назы- 
вается схемой параллельного пи- 
тания анода. 

Цепь накала — цепь, по которой 
протекает ток,  накаливающий 
нить или подогреватель катода 
электронной лампы. Помимо нити 
или подогревателя и источника то- 


ка накала в эту цель иногда 
включается реостат накала, слу- 
жащий для регулировки тока на- 
кала или бареттер (см.), слу- 
жащий для автоматического под- 
держания пужной силы тока на- 
кала. При наличии нескольких 
ламп в приемнике их Ц. н. обыч- 
но присоединяются параллельно 
к общему источнику тока накала. 

Цепь сетки — замкнутая цепь, 
состоящая из участка катод — 
сетка электронной лампы и внеш- 
него участка цепи, включенного 
между сеткой и катодом. Обычно 
состоит из колебательного конту- 
ра или вторичной обмотки транс- 
Форматора Тр (фиг., А), с которых 
снимается переменное напряжение, 
подводимое к сетке лампы, и ис- 
точника постоянного напряжения, 
создающего сеточное смещш е- 
ние (см.). В качестве источника 
сеточного смещения может слу- 
жить непосредственно батарея 
смешения Бс или присоединенный 
к ней потенциометр Ш (зашунти- 
рованные емкостью С) или, нако- 
нец, сопротивление, зключенное 
между отрицательным полюсом 
источника, анодного напряжения и 
катодом. (Смошение, создаваемое 
таким способом, называется авто- 
матическим смещением 
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(см.\. В том случае, когда данной 
лампе предшествует другая лам- 
па, специальный контур (или об- 
мотка транеформатора) в цепи сет- 
ки может отсутствовать и напря- 
жение на сетку данной лампы по- 
дается непосредственно от анод- 
ной нагрузки предшествующей 


А 


лампы через разделительный кон- 
денсатор С, (фиг., Б}, который 
препятствует попаданию на сетку 
высокого напряжения с анода 
предыдущей лампы. В таком слу- 
чае между сеткой и катодом 
должна быть включена утечка сет- 


ки К, либо позволяющая подать 
на сетку лампы — отрицательное 
смещение, либо открывающая путь 
к катоду электронам, которые по- 
падают на сетку лампы при отсут- 
ствии отрицательного смещения на 
ней. Если бы утечка сетки отсут- 
ствовала, то электроны не могли 
бы стекать с сетки (т. к. конден- 
сатор С преграждает им путь) и 
лампа оказалась бы запертой. 
Цикл—последовательность всех 
состояний, через которые прохо- 
дит периодический процесс в те- 
чение олного периода. Частота ко- 
лебаний есть число Ц., происшед- 
ших за 1 сек. В случаях высоких 
частог удобнее характеризовать 


> 
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частоту числом килоциклов в се- пы во внешние це- 
кунду или мегациклов в секунду. пи. В различных 
Однако поскольку для единицы сериях ламп при- 
частоты введено специальное на- меняются — иногда 
звание герц (см.), выражения различные ТИПЫ 
«столько то Ц. (или килоциклов,  цоколевки, и по- 
мегациклов) в секунду» сейчасне этому — различные 
применяются. серии ламп тре- 
буют иногда раз- 


инкит — кристалл применле- 
Ц ри : р Личных типов лем- 


мый в кристаллических детекто- 


2 повых панелей, 
ре ` соответствующих 
Моколь электронной лампы — типу цоколя. Наиболее распро- 


патрон, в который заделываются  страненным в современных лам- 
выводы электродов лампы и кото- пах является т. н. октальный 
рый служит для включения лам- цоколь (см.). 


Ч 

Частота колебаний — число ко- ты) могут быть сделаны доста- 
лебаний, происходящих за одну точно большими. Для выделения 
секунду. Ч. к. [ есть величина, из частотно-модулированных ко- 
обратная периоду колебаний Т,  лебаний тока звуковой (модули- 
рующей) частоты служит ча- 
стотный детектор (см.). 
в герцах (см.). Частотная селекция -— вообще 

Частотная модуляция — измене- разделение сигналсв, ’отличаю- 
ние частоты колебаний генерато-  Щихся по частоте колебаний. Наи- 
ра под действием модулирующего более широко применяемый в ра- 
напряжения. Ч. м. все ширеи ши-  диотехнике метод Ч. с.— это вы- 
ре применяется в радиотелефонии, деление нужных сигналов с по- 


а 


т. е. [== 7. П. к. измеряется 
( 


Модулирующее капряжение 
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вследствие того что она обладает мощью колебательных контуров. 
преимуществами по сравнению Этот метод Ч. с. лежит в основе 
с амплитудной модуляцией в смы- всей техники радиоприема. Спе- 
сле меньшей чувствительности  циальный случай Ч. с.— разделе- 


к помехам. Однако эти преиму- ние сигналов, отличающихся по 
щества практически становятся за- длительности, применяется при 
метны только при передаче на синхронизации (см.) в теле- 
достаточно коротких волнах, видении. 

когда пределы изменения частоты Частотная характеристика — гра- 


при модуляции (девиация часто- фик, выражающий зависимость 


Частотный детектор. 
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эффекта, давасмого тем или иным 
прибором, от частоты подводимых 
к прибору напряжений. Напр., 
Ч. х. усилителя выражает зависи- 
мость величины усиления, давае- 
мого усилителем, от частоты под- 
водимых к нему напряжений. Ч. х 
громкоговорителя выражает зави- 
симость громкости даваемого им 
звука от частоты подводимых на- 


Усиление 


29 0 150 150 29 29 гц 


Частота 
пряжений (при неизменной ампли- 
туде этих напряжений) и т. Д. 
Т. к. обычно усиление, даваемое 
усилителем, характеризуется ам- 
плитудой на выходе (при неиз- 
менной амплитуде на входе) 
громкость звука характеризуется 
амплитудами звукового давления 
и т. д. Ч х. часто называют 
«амплитудно-частотными характе- 
ристиками». Для того чтобы прибор 
не давал частотных иска- 
жений (см.), он должен одина- 
ково воспроизводить все частоты, 
подлежащие передаче, т. е. его 
Ч. х. должна быть близка к го- 
ризонтальной прямой во всем диа- 
назоне передаваемых частот. Осу- 
ществить это требовачие обычно 
бывает трудно. Если не принять 
специальных мер, товЧ. х. появ- 
ляются «завалы», преимуществен- 
но в области самых низких и са- 
мых высоких частот. которые ука- 
зывают на то, что соответствую- 
щие частоты плохо воспроизво- 
дятся прибором. Во избежание ис-- 
кажений требуется, чтобы Ч. х. 
всего тракта (приемника и гром- 
коговорителя или звукоснимателя 
усилителя и громкоговорителя) 
представляла собой горизонталь- 
ную поямую без горбов’и зава- 
лов. Для этого, однако, не обя- 
зательно добиваться того, чтобы 
Ч. х. каждого из приборов тракта 
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удовлетворяла этому тозбованию 
в отдельности. Комбинируя при- 
боры с различными Ч. х. (напр, 
приемник с завалом на высоких 
частотах и громкоговоритель 
с подъемом на высоких частотах), 
можно получить удовлетворитель- 
ную Ч. х. всего тракта в целом. 
Для художественного воспроизве- 
дения звуков Ч. х. всего тракта 
в целом должна быть приблизи: 
тельно горизонтальна на участке 
от 50 до 9000 гц. 

Частотные искажения — искаже- 
ния звука, обусловленные неравно- 
мерным воспроизведением различ- 
ных частот приборами, воспроиз- 
водящими звуки. Для правильно- 
го воспроизведения звукоз все ко- 


лебания, содержащиеся в этом 
звуке, Должны передаваться так, 
чтобы сохранились неизменными 


ее соотношения между их ампли- 
тудами. Если же колебания раз- 
личной частоты передаются при- 
борами по-разному, т. е. в ча- 
стотной характеристике 
(см.) есть горбы или завалы, то 
соотношения между амплитудами 
различных колебаний нарушаются, 
что приводит к искажениям зву- 
ка, которые и носят название Ч. и. 
или амплитудно-частотных иска- 
жений. Ч. и. приводят к изменению 
характера звучания (искажению 
тембра) звуков. Ч. и. возникают 
главным образом в усилителе низ- 
кой частоты, если он неодинаково 
усиливает низкие и высокне часто- 
ты звукового диапазона, и в гром- 
коговорителе, если он неодинаково 
их воспроизводит. Иногда Ч. и. 
могут возникать и в усилителе 
высокой или промежуточной ча- 
стоты, если его полоса про 
пускания (см.) уже той, ко- 
торая необходима для правиль- 
ного воспроизведения звука. 
Частотный — детектор — устрой- 
ство, служащее для выделения мо- 
дулирующего напряжения из ча- 
стотно-модулированных колебаний. 
Обычно это достигается путем 
преобразования частотной мо- 


288 Частотный спектр 


ы ——-.. = 


дуляции (см.) в амплитудную 
н детектирования полученных ам- 
плитудно-модулированных колебл- 
ний обычным детектором. Про- 
стейним элементом для преобол- 


зования частотной модуляции 
в амплитудную является колеба- 


тельный контур, настроенный так, 
что изменения частоты частотно- 
модулированного колебания про- 
исходят на одном из склонов 
кривой резонансов. Если происхо- 
дят изменения частотно-модулиро- 
ваннога колебания в пределах от 
9: ДО в» То это приводит к со- 
ответствующим измензчиям амплн- 


©, © о 


туды вынужденных колебаний 
в контуре в пределах от Л до /[>, 
причем закон этих изменений| ам- 
плитуды соответствует закону из- 
менения частоты в принимаемом 
колебании. После этого звуковая 
частота (частота модуляции) мо- 
жет быть выделена при помощи 
обычного детектора. Обычно спе- 
циальные приемники для приема 
частотно-модулированных колеба- 
ний снабжаются ©ссобым Ч. д., 
однако нередко для приема частот- 
ной модуляции применяют обык- 
новенные приемники. При соот- 
ветствующей настройке, когда по- 
лоса частот принимаемой станции 
лежит на одном из склонов резо- 
нансной кривой одного из коле- 
бательных контуров приемника, 
этот контур преобразует частотную 
молуляцию в амплитудную. 
Частотный спектр (какого-либо 
несинусоидального колебания) — 
совохупность частот всех тех си- 


нусоидальных составляющих, ко- 
торые содержатся в спектре 
(см.) данного колебания. Состав 
Ч. с. зависит от характера рас- 
сматриваемого несинусоидального 
колебания. Наиболее простым яв- 
ляется Ч. с. колебачня, амплиту- 
да которого меняегся по синусои- 
дальному закону. Помимо несущей 
частоты Ч. с. такого колебания 
содержит еще только две боко- 
вые частоты. В случае бслее 
сложного (несинуссидального} за- 
коча модуляции или боле> слож- 
ного типа модуляции, напр., ча- 
стотной, а не амплитудной, Ч.-с. 
содержит большое число частот. 
Но пока модуляция имезт иерио- 
дический характер, Ч. с. модули- 
рованного колебания. состоит из 
набора отдельных частот, отли- 
чающихся одна ог другой ча ча- 
стоту модуляции. Каждую из этих 
частот называют иногда «епек- 
тральной линней», а весь спектр 
называют линейчатым или дис- 
кретным (прерызным). В случае 
же непериодического закона мо- 
дуляции, напр, в случае одиноч- 
ного (неповторяющегося) высоко- 
частотного импульса, Ч. <. этого 
импульса содержит бесконечное 
число частот, лежащих Песконеч- 
но близко друг к другу (такой 
одиночный импульс можно рас- 
сматривать как «периодическую» 
модуляцию, с частотой, равной 
нулю, поэтому расстояние между 
отдельными частотами спектра 
также равно нулю). В этом пю- 
следнем случае Ч. с. называется 
сплошным или непрерывным. 


Частоты связи — частоты свя- 
занных колебаний (см.), 
возникающих в связанных конту- 
рах. Если два контура, каждый 
из которых имеет определенную 
частоту собственных колебаний, 
сзязать между собой, то связан- 
ные колебания в этих контурах 
будут ‘иметь Ч. с., отличные от 
собственных частот каждого из 
контуров. При этом одна из Ч. с. 
будет больше большей из собст- 
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венных частот контуров, а другая— 
меныпе менышей из собственных 
частот контуров. В частном слу- 
чае, когда оба контура имеют 
одинаковую собственную частоту, 
то Ч. с. будут одна больше, а 
другая меныпе этой общей соб- 
ственной частоты обоих коптуров. 
Отличие Ч. <. от собственных ча- 
стот контуров тем больше, чем 
сильнее связь между коитурами. 

Четкость изображения — харак- 
теризует, насколько хорошо пе- 
редаются мелкие детали телеви- 
зионного иИзображейия. Опреде- 
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ляется числом строк на кадр, т.е. 
числом строк, проходимых развер- 
тывающим устройством от начала 
одного полного изображения до 
начала следующего. 

Вообще Ч. и. опоелелястся чис- 
лом элементов (№), из которых 
складывается изображение. Если 
число элементов — изображения 
в одной строке ссть т, а число 
строк п, то общее число элемен- 
тов изображения — тя. Но т = 
= м, где А — формат изоб- 
ражения (см.). Поэтэму М == 
= ^л?. Так как формат изображе- 
ния — число постояиное, то Ч. и. 
фактически определяется числом 
строк. Чем больше строк, тем вы- 
ше Ч. и. 

Число строк в кадре определя- 
ется также телевизнонным стан- 
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дартом. По телевизионному стан- 
дарту Советского Союза изобра- 
жение разбивается на 625 строк. 
Это самый высокий стандарт в 
мире. В США изображение раз- 
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бирается на 525 строк, а в 
Англии — на 405. 

При формате изображе- 
ния ‘(см.), равном 4:3, число 


элементов развертки при четкости 
625 строк составляет примерно 
509 090. 

Для сравнения укажем, что чет- 
кость узкопленочного кинофиль- 
ма соответствует 800—900 ст-о- 
кам телевизионного изоэражения, 
т. е. стандарт в 625 строк обесие- 
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таить: 


чивает четкость, близкую к той, 
которую дает узкопленочный ки- 
нофильм. 


Чересстрочная развертка — при 
последовательной раззертке в 
электронном телевидении раз- 


вертывающее пятно проходит весь 
растр строчку за строчкой. При 
этой системе обязательно должно 
быть передано целое число. строк 

При 25—30 кадрах в секунду 
заметно мерцание. 
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Увеличение частоты ‘кадров 
(хотя бы в два раза» могло бы 
уничтожить мерцание, но это в два 
раза увеличило бы полосу частот, 
что нецелесообразно. 

Простой путь для устранения 
мерцаний дало применение скач- 
кообразной или Ч. р., при кото- 
ром полный кадр изображения 
развертывается в два приема. 

В один прием прочерчиваются 
нечетные, а в другой — четные 
строки. На фигуре четные стро- 
ки заштрихованы. Луч пробегает 
по экрану два раза и получается, 
что как будто числа кадров удвои- 
лось, а четкость изображения 
остается прежней. 

Во время передачи полного кад- 
ра в глаза радиозрителя попада- 
ют, таким образом, одновременно 
два импульса от четных и нечет- 
ных строк, и благодаря такому 
удвоению мерцание незаметно. 

При Ч. р. полное число строк 
развертки за два полукадра долж- 


но быть нечетным, т. к. иначе 
четные и нечетные строки совме- 
стятся. 


Четвертьволновая линия — отре- 
зок двухпроводной или коаксиаль- 
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ной линии, длина которого равна 
четверти длины применяемой вол- 
ны. Ч. л. обладает следующими 
свойствами, которые определяют- 
ся общими законами рэспределе- 
ния токов и напряжений при 
стоячих волнах (см.). Если 
конец Ч. л. замкнут накоротко, 
то на нем образуется узел напря- 
жения, а в начале линии, следо- 
вательно, должны возникнуть пуч- 
ность напряжения и узел тока. Но 
тогда входное сопротивле:- 
ние линии (см.) в начале ее 
равно бесконечности (т. к. в этой 
точке напряжение не равно нулю, 
а сила тока равна нулю). Наэбэ- 
рот, если конец линни разомкнут, 
то на нем образуется пучность 
напряжений, а в начале линии, 
значит, возникнет узел напряжс- 
ний и пучность тока. В этом слу- 
чае входное сопротивление линии 
будет равно нулю (т. к. напряже- 
ние равно нулю, а сила тока не 
равна нулю). Если Ч. л. пэисо- 
единена параллельно к какой-либо 
другой длинной линии, то при 
замкнутом накоротко другом кон- 
це Ч. л., она никак не влияет на 
основную линию. (т. к. входное со- 
противление Ч. л. при этом беско- 
нечно велико}. Если же конец Ч л. 
разомкнут, то ес входное сопро- 
тивление равно нулю, и, значит, 
она замыкает основную линию на- 
коротко. Таким образом, ©  по- 
мощью Ч. л., замыкая и размыкая 
конец линии, можно закорачивать 
длинные линии и тем самым осу- 
ществлять различные включения 
и переключения длинных Линий 
(конечно, при условии, что длина 
волны в этих линиях фиксирована; 
при изменении длины волны при- 
шлось бы каждый раз менять дли- 
ну Ч. л.]}. Такими же свойствами, 
как Ч. л., обладает всякий отре- 
зок линии, длина которого равна 
нечетному числу четвертей волны 
(3/4. 5/4 ит. п). 
Четырехполюсник — общее на- 
звание всех электрических цепей, 
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имеющих вход и выход, т. е. две 
точки, между которыми вклю- 
чается подводимое напряжение, и 
лве точки, между которыми по- 
лучается снимаемое напряжение, 
напр., усилители, фильтры, мости- 
ковые схемы ит. д. Все эти раз- 
нообразные приборы объединяют- 
ся одним нонятием Ч. потому, что 
существуют общие’ для них мето- 
ды, с помощью которых, зная не- 
которые свойства Ч., можно уста- 


новить Соотношения между на- 
пряжениями на входе и на вы- 
ходе. 


Чиколев Владимир Николаевич 
(1815—1898), один из пионеров 
русской электротехники. Крупный 
изобретатель и активнейший про- 
пагандист широкого применения 
электричества. 


Родился в селе Песках, Гжат- 
ского уезда, Смоленской губернии. 
Рано лишившись родителей, учил- 
ся в сиротском кадетском корпу- 


се в Москве, а затем посту- 
пил вольнослушателем на фи- 
зико-математический факультет 


Московского университета. Окон- 
чив его в 1867 г., работал в Мо- 
сковском техническом училище, 
был организатором отдела при- 
кладной физики Всероссийской по- 
литехнической выставки и Поли- 
технического музея, где затем чи- 
тал публичные лекции. В 1875 г. 
переехал в Петербург и до конца 
жизни работал в Главном артил- 
лерийском управлении, где свыше 
20 лет руководил электротехниче- 
ским отделом. 

Изобрел дифференциальный ре- 
гулятор для дуговой лампы. По- 
лучил большую золотую медаль 
ка Всероссийской политехнической 
выставке за применение специаль- 
но сконструированного  электро- 
двигателя для привода швейной 
машины — первый в мире случай 
электрификации механизма. 

Ч. принадлежит много изобре- 
тений военного значения, в част- 
ности в области прожекторной тех- 
ники. Он один из инициаторов пер- 


19% 


вой в мире Петербургской 
тротехнической выставки 1880 г. 

Ч. — один из организаторов ни 
первый редактор журнала «Элек- 


элек- 


тричество». Его перу принадле- 
жит первая книга об элек- 
трическом освещении, написанная 


на русском языке, первый «Спра- 
вочник для электротехников» и 
книга «Не быль, но и не 
выдумка» — увлекательная  попу- 
лярная повесть о настоящем и бу- 
дущем электротехники. В ней Ч. 
писал о возможности осуществле- 
ния телеграфирования без прово- 
дов. 

Чувствительность приемника — 
характеристика способности при- 
емника принимать слабые сигналы. 


Количественно Ч. п. принято ха- 
рактеризовать тем минимальным 
напряжением сигнала на входе 
приемника, при котором еще по- 
лучается удовлетворительный 
прием. Ч. п. зависит главным ©об- 
разом от величины давзаемого им 
усиления (т. е. от числа ламп и 
особенностей схемы). Однако по- 
вышение усиления выше некото- 
рого предела не приводит к даль- 
нейшему увеличению Ч. п. вслед- 
ствие наличия собственных шу- 
мов в приемнике (см.). Пре- 
дел Ч. п. ограничивается наличием 
собственных шумов приемника и 
поэтому определяется их уровнем, 
который помимо типа применен- 
ных ламп и других особенностей 
приемника существенно зависит от 
его полосы пропускания 


_ (см.). Чем больше полоса пропу- 


скания, тем выше лежит предел 
Ч. п. Для раднотелефонного при- 
емника с полосой пропускания по- 
рядка 10 кгц уровень собственных 
шумов имеет величину порядка 
| мкв. В наиболее совершенных 
радиотелефонных приемниках чув- 
ствительность обычно доводится 
до этого предела. В приемни- 
ках сочень широкой полосой про- 
пускания, напр., телевизионных 
предел чувствительчости обычно 
значительно болыше 1 мкв. 


292 


Шеллак 


ти 


лака, обладаю- 
щий хорошими  изолирующими 
свойствами и поэтому широко 
применяемый в электротехнике и 
радиотехнике. 

Шиллинг Павел Львович 
(1786—1837) — выдающийся  рус- 
ский изобретатель. Родился в Ре 
веле. 

Ему принадлежит изобретение и 
осуществление первого в мире 
практически пригодного электро- 
магнитного телеграфа. В 1832 г. 
стрелочный телеграф Ш. работал 
в Петербурге между Зимним двор- 
цом и зданием Министерства пу- 
тей сообщения. Ш. является также 
изобретателем подземного кабеля. 
Сохранились данные о взрывании 
Ш. мин при помощи электриче- 
ского тока в 1812 г. 

Шкала — плоскаяили цилиндри- 
ческая поверхность, относительно 
которой движется стрелка, на ко- 
торой нанесены деления. 

В радиоприемниках Ш. служит 
для определения положения орга- 
нов настройки, соответствующего 
той или иной настройке приемни- 
ка. Вместо стрелки во многих со- 
временных радиоприемниках прн- 
меняется визир (указатель), пере- 
менающийся вдоль делений Ш. 
Деления для отдельных диапазо- 
иов волн У такой Ш. наносятся 
вдоль прямых линий, с обеих сто- 
рон которых размещаются цифро- 
вые обозначения длии волн в мет- 
рах и частот в килогерцах или 
мегагерцах, а также названия ра- 
диостанций. Специальный указа- 
тель на Ш., действующий от пе- 
реключателя диапазонов, указы- 
вает, на какой именно диапазон 
включен приемник. В современных 
радиоприемниках чаще всего при- 
меняются стеклянные Ш. 

Шротт-эффект — то же, 
Дробовой эффект (см.). 

Штепсель—металлический стер- 
жень, с помощью которого осу- 
ществляется включение цепей. 


Шеллак — сорт 


что 


При введении Ш. во втулку гнез- 
да создается электрический кон: 
такт между гнездом и Ш. Часто 
Ш. состоит из нескольких изоли- 


Однопслюсньй & Двухполюеный штепсель” 


килеЕПСеЛЬ 


Головка. 
Ш ни, 


розанных друг от друга частей, 
которые обеспечивают  кочтакт 
с отдельными частями гнезда. 
Шулейкин Михаил Васильегич 
(1884—1939) —советский ученый— 
академик. Родился в Москве. В 
1908 г. окончил электромеханиче- 
ский факультет Петербургского 
политехнического института. Был 
оставлен при институте, где спе- 
циализировалсея в области радио- 
техники.. В 1916 г. первый указал 
на существование боковых полос 
в молулированном колебании. 
Переехав в 1918 г. в Москву, 
до конца жизни работал в военно- 
технических учреждениях Красной 
армии. В 1919 г. был избран про- 
фессором по кафедре радиотехни- 
ки Московского высшего техниче- 
ского училища, затем читал там 
ряд курсов по различным вопро- 
сам радиотехники. Его педагоги- 
ческая деятельность — сыграла 
огромную роль в развитии совет- 
ской радиотехники — большинетво * 
наших крупнейших радиоспециа- 
листов являются учениками Ш. 
Создал научную школу в обла- 
сти распространения радиоволн. 
Значительно ранее зарубежных 
ученых дал расчетные формулы 
радиопередачи вдоль земной по- 
верхности и разработал основы 
современной теории преломления 
радиоволн в ионосфере. 
Ш. первый разработал теорию 
антенн и дал формулы для их 


лы. >. + Ш 6—6 ы-ыЩ^-- 


Заложил основы учения 
о расиространении кототких волн, 
теорни электронных ламп, лам- 
повых генераторов и приемников. 

Шум-фактор — число, — показы- 
вающее, во сколько раз собствен: 
ные шумы в данном реальном 
приемнике превышают уровень 
собствённых шумов в идеальном 
нешумящем ириемнике, присоедн- 
ненном к антенне, не принимаю- 
щей никаких сигналов, но даю- 
щей флуктуационные шумы. В та- 
ком идеальном приемнике уровень 
собственных шумов определяется 
наличием только тепловых Флук- 
туаций (см.) в антенне. Т. к. 
помимо тепловых флуктуаций ан- 
тенны шумы в ириемнике порож- 
даются еще флуктуациями в са: 
мом приемнике, то Ш.-ф. всякого 
реального приемника больше едн- 
ницы. Однако для хороших прием- 
ников радиовещательного диапа- 
зопа он близок к единице, для 
УКВ приемников он возрастает до 
нескольких единиц, а в приемни- 
ках сантиметрового диапазона до- 
стигает нескольких десятков. Оче- 
видно, чем меньше Ш.-ф. прием- 
ника, тем меныше тот порог, ни- 
же которого прием сигналов уже 
невозможен из-за собственных 
шумов приемника, и тем болыше 
та чувствительность, которая мо- 
жет быть достигнута в этом при- 
емчике. 

Шумы в приемнике — нерегу- 
лярные колебания напряжения на 
выходе лампового приемника, ко- 
торые воспроизводятся вкл1очен- 
ным в приемник телефоном или 
репродуктором в виде тороха или 
шума. Причиной шума могут быть 
помехи атмосферные (см.), 
помехи промышленные 
(см.) ин флуктуации (см.) в 
антенне. Олнако. даже в том 
случае, когда приемник не при- 
соединен к анптение и эти помехи 
в него не попадают, в телефоне 
приемника сльинен характерный 
'пум. Причиной этих собственных 

. ВП, ЯВЛЯЮТСЯ ф луктуации 


расчета. 


Шунт. 
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тока (см.) во входном контуре 
и вообще в цепях ламп приемни- 
ка. Флуктуации гока в цепях пер- 
вых ламп приемника создают не- 
регулярные колебания напряже- 
ния на тех сопротивлениях, в 
которых протекают эти флуктуа- 
ционные токи. И хотя эти флук- 
гуации напряжения сами по себе 
очень малы (они имеют в обыч- 
условиях величину порядка 
микровольта), но при большом 
уснлении приемника они дают на 
выходе значительные нерегуляр- 
ные колебания напряжения, ко- 
торые и вызывают шум в теле- 
фоне. К этим флуктуациям тока 
в цепях первых лами приемника 
добавляются еще и флуктуации 
злектронных токов в самих лам- 
пах (анодного тока, токов се- 
ток), которые нередко бывают 
больше, чем флуктуации на со- 
противлениях. Все эти флуктуа- 
ции создают некоторый опреде- 
ленный уровень собственных шу- 
мов, который специальными мера- 
ми может быть понижен, однако 
только до некоторого предела, 
дальше которого понизить уро- 
вень собственных Ш, в п. уже 
незозможно. Наличие определен- 
ного уровня Ш, в п определяет 
порог чувствительности приемни- 
ка. Когда принимаемые сигналы 
столь слабы, что они оказывают- 
ся ниже уровня шумов приемни- 
ка, то даже если бы приемник и 
давал достаточное усиление’ для 
приема сигнала, он будет одно- 
временно также усиливать и шу- 
мы, и на фоне этих шумов, пре- 
вышающих уровень сигнала, 
прием сигизла оказывается невоз- 
можным. 

Шунт — цепь, 
аллельно 


НЫХ 


включаемая па- 
ЭИ Цепи или при- 
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бору. Ш. применя- 
ются, напр., для 
расширения преде- 
лов измерений ам- 
перметров, т. к. в 
Ш. — отзетвляется 
часть тока, теку- 
цего в цепи, тем 
большая, чем мень- 
ше сопротивление 
шунта. 

Шуховская бан!- 
ня—30 июля 1919 г. 
Совет труда и обо- 
роны за подписью 
В. И. Ленина из- 
дал постановление, 
в котором предпи- 
сывалось: 

«Для обеспечения надежной и 
постоянной связи центра Респуб- 
лики с западными государствами 
и окраинами Республики поручает- 
ся Народному комиссариату почт 
и телеграфов установить в чрез- 


не 


вычайно срочном порядке в Мо- 
скве радиостанцию, оборудован- 
ную приборами и машинами, наи- 
более современными и обладаю- 
щими мощностью, достаточной для 
выполнения указанной задачи». 

Во исполнение ‘этого постанов- 
ления в Москве на Шаболовке 
была вскоре построена 100-квг 
дуговая радиостанция. 

В качестве одной из опор для 
се антенны была сооружена 
(строительство закончено в 192] г.) 
свободностоящая (без оттяжек) 
150-м башня по оригинальному 
проекту В. Г. Шухова, которая 
стала эмблемой советского радио. 
Башня состоит из шести насажен- 
ных друг на друга гиперболоидов 
по 25 м каждый и опирается на 
бетонный фундамент 40 м в диа- 
метре. На Шуховской башне те- 
перь устапозлены антенны Мос- 
ковского телевизионного центра. 


НИ 


Щелевая антенна—щель в замк- 
нутом полом проводнике, через 
которую проусходит излучение 
электромагнитных волн, возбуж- 


Эбонит — изоляционный матери- 
ал, представляющий собой вулка- 
низированную смесь каучука с се- 
рой. Применяется для изготовле- 
ния радиоаппаратуры (особенно 
для панелей), но обладает рядом 
недостатков (низкая теплостой- 
кость, деформация с течением 
времени) и поэтому постепенно 
вытесняется другими изоляцион- 
ными материалами. 

Э. д. с.— см. Электродви- 
жущая сила. 

Эквивалент антенны — активное 
сопротивление, или комбинация из 
сопротивления, индуктивности и 
емкости, общее сопротивление ко- 


даемых впутри полости. Ш. а. 
применяются для излучения и 
приема сантиметровых (иногда де- 
циметровых) волн. 


торой равно входному сопро- 
тивлению (см.) антенны. Э. а. 
присоединяется взамен антенны 
к антенному фидеру (см.)}, вхо- 
ду приемника или выходу пере- 
датчика при различных измере- 
ниях. Поскольку Э. а. имеет сопро- 
тивление, равное входному сопро- 
тивлению антенны, замена антен- 
ны эквивалентом не изменяет ре- 
жима работы приборов, связанных 
с антенной. 

Эквивалентная емкость или ин- 
дуктивность—емкость или индук- 
тивность, которая должна быть 
введена в эквивалентную 
схему (см.) взамен тех емко- 


==. 


—————- 


стей или индуктивностей, которы- 
ми обладает данная реальная 
цепь, изображаемая этой эквива- 
лентной схемой. 

Эквивалентная — схема — схема, 
составленная так, что в ней спра- 
ведливы те же соотношения меж- 
ду токами и напряжениями, что и 
в реальной цепи, которую данная 
Э. с.. отображает. Поэтому расче- 
ты реальной цепи можно заменить 
расчетами Э. с., которая всегда 
выбирается так, чтобы эти расче- 
ты были более просты, чем для 


7 Б 


реальной цепи. Напр., ступень уси- 
ления на электронной ламле (ре- 
альная схема которой изображена 
на фиг. А) для расчетов может 
быть заменена Э. с. (фиг., Б), 
в которой генератор, развивающий 
э. д. сне (где в — коэффици- 
ент усиления лампы, а Ис — под- 
водимое к сетке переменное на- 
пряжение}, включен  послелова- 
тельно с анодной нагрузкой дп 
сопротивлением А; равным вну- 
треннему сопротивлению лампы. 
Эквивалентное сопротивление 
{активное) — активное сопротивле- 
ние той эквивалентной 
схемы (см.), которая отобра- 
жает данную реальную цепь. По- 
нятие Э. с. поименяется, нанр., 
для характеристики свойств кон- 
денсаторов. Если в конденсаторе 
емкостью С существуют утечки 
в диэлектуике (см.), то экви- 
валентиую схему этого конденса- 
тора естественнее всего изобра- 
зить емкостью С, параллельно ко- 
торой включено сопротивление № 
(фиг., А), равное сопротивлению 
утечки 3 диэлектрике. Если в ди- 
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электрике существуют диэлек- 
трические потери (см.), то 
эквивалентную схему естественнее 
всего изобразить  емкостьющь С, 
включенной последовательно с со- 
противлением (фиг, Б), потери 
в котором равны потерям в ди- 
электрике. Можно одну из этих 
эквивалентных схем заменить дру- 
гой, пересчитав соответственно 
значения г по данному Ю или на- 
оборот (при этом соотношение 
между № и г зависит от частоты 
тока, протекающего в цепи). Если 
конденсатор обладает и утечками 
и потерями в диэлектрике, то эк- 
вивалентной схемой может слу- 
жить любая из приведенных схем, 
но сопротивление Г или Л в каж- 
дом случае должно быть выбрано 
так, чтобы потери в нем были 
равны всем потерям в конденса- 
торе. Сопротивления А и Г назы- 
ваются — первое параллельным, 
а второе — последовательным Э. с. 
коиденсатора. Подобным же обра- 
зом может быть введено Э. с. для 
катушки с потерями, для двух 
связанных контуров с потерями 
ИТ, д. 

Эквипотенциальный катод — по- 
догревный катод (см.) предло- 
жен акад. А. А. Чернышевым. 
Вообще эквипотенциальным назы- 
вается проводник, все точки кото- 
рого находятся под одинаковым 
потенциалом. Э. к. — катод элек- 
трсяной лампы, все точки которо- 
го имеют один и тот же потенциал. 
В лампах прямого накала катод 
(нить) непосредственно накали- 
вается током, и ток накала, про- 
текающий по нити, создает вдоль 
нее падение напряжения. Вслед- 
ствие этого между разными точ- 
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ками нити накала существует не- 
которая разность потенциалов. 
Если нить накала питается пере- 
менным током, то падение напря- 
жения вдоль нити все время из- 
меняется и между разными точка- 
ми нити ‘возникают переменные 
напряжения. Т. к. сетка электрон- 
ной лампы присоединяется к опре- 
деленной точке нити, то перемсн- 
ное напряжение, действующее 
между разными точками нити, вы- 
зывает изменения электрического 
поля между сеткой и различными 
точками нити, а вместе с тем и 
изменения анодного тока. Поэто- 
му при питании накала перемен- 
ным током лампа прямого накала 
всегда создает более или менее 
сильный фон переменного 
тока (см.). В лампе с подогре- 
вом катод нагревается не непо- 
средственно током, а специальным 
подогревателем, с которым он 
электрически не соединен. Т. к. по 
катоду в этих лампах не протекает 
ток накала, то все точки такого ка- 
тода имеют один и тот же по- 
тенциал, т. е. этот катод является 
эквипотенциальным. Благодаря 
этому при питании переменным 
током лампы с Э. к. не создают 
фона переменного тока. Другое 
преимущество ламп с Э. к. за- 
ключается в том, что катод этих 
ламп может быть сделан с гораз- 
до большей поверхностью, чем 


обычная наять накала, что позво-. 


ляет получить в этих лампах 
большую  крутизну  характери- 
СТИКИ. 


Экран электронно-лучевой труб- 
ки — слой вещества, - светящегося 
под действием падающих на него 
электронов, покрывающий дно ра- 
струба электронно-лучевой трубки 
(свечение это называется флуо- 
ресценцией.} Для Э. э.-л. т. при- 
меняются различные флуоресциру- 
ющие вещества (виллемит, вольф- 
рамовокислый кальций и др.), в 
зависимости от состава которых 
получается свечение разного цве- 
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та. Для телевизионных трубок при- 
меняются экраны белого свечения 
Весьма существенным качествен- 
ным показателем экрана является 
длительность его послесвече- 
ния (см.), зависящая от состава, 
которым покрыт экран. Длитель- 
ное послесвечение уменьшает чет- 
кость при передаче движущихся 
объектов (изображения наклады- 
ваются одно на другое). Слиш- 
ком короткое послесвечение уве- 
личивает мерцание изображения. 
Нанлучший результат дают та- 
кие состазы, послесвечение кото- 
рых прекращается к моменту пе- 
редачи следующего кадра. 
Экранированная лампа — см. 
Тетрод. 
Экракная сетка — см. Тетрод. 
Эксгпандер — то же, что Рас- 
ширитель днапазона 
громкости (см.). 
Электрическая дуга — прохож- 
дение электричества через газ 
между двумя электродами, один 
из которых является источником 
электронов (катодом). Электроны, 
испускаемые катодом в большом 
количестве, вызывают сильную 
ионизацию газа между электрода- 
ми и тем самым делают возмож- 
ным прохождение тока большой 
силы между электродами. Харак- 
терной особенностью Э. д. в 07т- 
личие от обыччого газового 
разряда (см.) является то, что 
она может гореть при небольших 
напряжечиях. Э. д. была открыта 
петербургским физиком В. В. Пет- 
ровым в 1802 г. и получила важ- 
ное применение в технике. Поми- 
мо дуговой сварки Э. д. приме- 
няется в различных газовых при- 
борах, напр. в ртутных вы- 
прямителях (<м.). 


Электрические колебания — см. 
Колебания. 


Электрический заряд — избыток 
или недостаток отрицательных эле- 
ментарных частиц электричества 
(электронов) по сравнению с чис- 
лом частиц, обладающих эле- 


ментарным положительным заря- 
дом (протоноз). Всякое вещество 
состоит из атомов, которые содер- 
жат как протоны, так и электро- 
ны. В нормальном состоянии каж- 
дый атом, а значит, и все тело в 
целом, содержит одинаковое чис- 
ло протонов и электронов, и т. к. 
заряды их равны по величине и 
противоположны по знаку, то они 
компенсируют друг друга и тело 
в целом не обладает Э. з. Если 
же от атомов тела каким-либо 
образом отнята часть электронов, 
то число протонов превышает чис- 
ло электронов и тело в целом об- 
Ладает положительным зарядом. 
Наоборот, если телу придано не- 
которое избыточное число элек: 
тронов. то оно обладает отрицз- 
тельным зарядом. Отрицательный 
заряд может образоваться также 
и в том случае, когда электроны 
находятся не в веществе, а в ва- 
кууме, напр., в виде электронного 


пучка или электронного облака 
вакуумных приборов. 

Э. 3. взаимодействуют между 
собой — одноименные заряды от- 


талкиваются, а разноименные при- 
тягиваются. Это взаимодействие 
обусловлено электрическим 
полем (см.) которое создает 
вокруг себя Э. з. Сила взаимодей- 
ствия между Э. з. зависит, с од- 
ной стороны, от величины  заря- 
дов, а с другой, — от расстояния 
между зарядами. Поэтому величи- 
ну зарядов можно опрелелять по 
силам, с которыми они взаимодей- 
ствуют. Закон взаимодействия для 
точечных Э. з., т. е. зарядов, раз- 
меры которых малы по сравнению 
с расстоянием между ними (т. н 
закон Кулона). в отсутствии ди- 
электрика имеет следующий вид: 


5 Е С] @ Й 
сила взаимодействия Ё — — „2 
где с; и е2 — величины взаимо- 


действующих Э. 3. и г— расстоя- 
ние межлу ними. В случае, когда 
взаимодействующие Э. з. погру- 
жены в диэлектрик с диэлектри- 
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ческой проницаемостью +, сила 
взаимодействия вследствие поля- 
ризации диэлектрика (см.) 
уменьшается в < раз. В случае 
взанмолействия заряженных тел, 
размеры которых немалы по срав- 
нению с расстоянием между ни- 
ми, каждое тело может быть раз- 
бито на элемеиты, малые по срав- 
нению с расстоянием, и Э. з. каж- 
дого такого элемента можио рас- 
сматривать как точечные. Общая 
сила, действующая на одно за- 
ряжеинное тело со стороны доуго- 
го, может быть вычислена как ре- 
зультирующая всех сил, действую- 
ших на «точечные» Э. з., распре- 
деленные по первому телу сс сто- 
роны точечных Э. з., распределен- 
ных по вторсму телу. Взаимодей- 
ствие Э. з. может вызвать пере- 
мецение заряженных тел. Т. к. 
при этом совершается работа, то. 
значит, Э. з. обладают энергией. 
Каждый отдельный Э. з., если да- 
же он и не взаимодействует с 
другими, тожг обладает энергией, 


т. к. если бы отдельные части 
Э. з. были свободны, они в ре- 
зультате взаимодействия (взаим- 


ного отталкивания) удалялись бы 
друг от друга и пои этом совер- 
италась бы работа. Эта энергия 
называется собственной энергией 
заряда в отличие от взаимной 
энергии, которой обладают два 
или несколько зарядов, взаимо- 
действующих между собой. Как 
собственная энергия каждого за- 
ряда, так и взаимная энэргия си- 
стемы зарядов сосредоточена в 
том электрическом поле, которсе 
этими зарялами создается. 
Электрический — ток — упоряло- 
ченное движение электрических 
зарядов в определениюм направ- 
лении. В металлических проводни- 
ках Э. т. представляет собой дзи- 
жение «свободных» электронов. 
причем электроны движутся в на- 
правлении, противоположном ус- 
ловному направлению тока (т. к. 
за направление тока условно при: 
нято направление положительных 
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зарядов). Э. т. в газах (см. Га- 
зовый разряд) представляет 
собой движение положительных 
ионов (см.) в одном направле- 
нии, а электронов (и отрицатель- 
ных ионов) в другом направлении. 
Наконец, Э. т. в электроли- 
тах (см.) представляет собой 
движение существующих в жидко- 
сти положительных и отрицатель- 
ных ионов в противоположных на- 
правлениях. Сила Э. т., т, е. ко- 
личество электричества, прошед- 
шее через все поперечное сечение 
тока за | сек, зависит, © одной 
стороны, от количества движу- 
щихся зарядов, а © другой -- от 
средней скорости их регулярного 
движения. В металлических про- 
Бодниках количество движущихся 
зарядов (свободных электронов) 
чрезвычайно велико (пооядка 1023 
в | м3), но зато средняя ско- 
рость регулярного движения очень 
мала (при самых сильных токах, 
которые может выдержать про- 
водник, эта средняя скорость 
имеет величину порядка сантимет- 
ра в секунду). Обычно. несколько 
меньше количество движущихся 
зарядов в жидкостях и соответ- 
ственно их средние скорости не- 
сколько больше. В газах же 
вследствие их гораздо меньшей 
плотности и вследствие того, что 
только небольшая доля всех мо- 
лекул газа оказывается ионизиро- 
ванной, количество движущихся 
зарядов гораздо меньше, но зато 
средние скорости движения элек- 
тронов и ионов гораздо больше, 
чем в металлических проводниках. 
И достигают сотен и даже тысяч 
километров в секунду. 
Электрическое поле — поле, воз- 
никающее вокруг электрических 
зарядов и действующее на дру- 
гие электрические заряды. Как 
всякое поле, Э. п. представляет 
собой форму материи, передаю- 
щую действия от одних тел 
к другим. Взаимодействие элек- 
трических зарядов обусловлено 
именно существованием Э. п. 


Электрическое поле. ь 


ны 


этих зарядов. Э. п. характе- 
ризуется расположением  сило- 
вых линий, т. е. таких линий, 
направление которых в_ каждой 
точке совпадает с направлением 
вектора напряженности Э. п. При 
этом абсолютная величина напря- 
женности пропорциональна густо- 
те силовых линий в данном месте, 
т. е. числу силовых линий, прохо- 
дящих через единичную площад- 
ку (т. е. площадку, площадь кото- 
рой равна единице), перпендику- 
лярную к направлению силовых 
линий. Силовые линии начинаются 


на положительных зарядах и кон- 
чаются на отрицательных. Так, 
напр., в случае точечного заряда 
(т. е. заряженного тела, размеры 
которого малы по сравнению с 
расстоянием, на котором мы рас- 
сматриваем поле заряда), силовые 
линии Э. п. представляют собой 
прямые, расходящиеся (если за- 
ряд положителен) из точечного 
заряда равномерно во всех на- 
правлениях или сходящиеся к за- 
ряду (если он отрицателен). При 
этом число силовых линий, прохо- 
дящих через площадку в 1 см?, 
перпендикулярную к линиям, убы- 
вает обратно пропорционально 
квадрату расстояния до заряда, 
также убывает и напряженность 
поля. Если величина заряда есть 
4, то на расстоянии Г этот заряд 
в отсутствии диэлектрика создает 
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Э. п. создается сразу несколь- 
кими зарядами, то поля этих за- 
рядов накладываются друг на 
друга, и напряженность общего 
поля представляет собой резуль- 
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тирующую напряженности полей. 
создаваемых отдельными зарядя- 
ми. Поэтому, если Э. п. создается 
не точечным зарядом, а заряжен- 
ным телом конечных размероз {как 
оно в действительности всегда 
бывает), то, разбив это тело на 
отдельные малые элементы, мож- 
но рассматривать заряд  кажлого 
элемента как точечный, а общее 
поле заряженного тела как ре- 
зультат наложения полей этих 
точечных зарядов. Точно так же, 
если Э. п. создается не одним, а 
несколькими заряженными тела- 
ми, то общее поле представляет 
собой результат наложения полей, 
создавагмых отдельными телами. 

Т. к. на электрический заряд, 
помещенный в Э. п., действует си- 
ла, то при перемещении этого за- 
ряда силы поля совершают неко- 
торую работу. Наоборот, для того 
чтобы двигать заряд против сил 
поля, нужно затратить некоторую 
работу. Это значит, что Э. п. об- 
ладает энергией. Энергия Э. п. 
тем больше, чем больше напря- 
женность поля. Плотность энер- 
гии Э. п., т. е. количество энер- 
гии в единице объема, пропорцио- 
нально квадрату напряженности 
поля. 


Э. п. может не только созда- 
ваться электричес ими зарядами. 
но и возбуждаться под действием 
других причин, напр., в резуль- 
тате электромагнитной 
индукции (см.), химических 
реакций и т. д. В отличие от по- 
ля, создаваемого электрическими 
зарядами, это Э. п. называют по- 
лем неэлектрического происхож- 
дения. Так же как и поле элек- 
трических зарядов, это поле не- 
электрического происхождения 
действует с определенной силой 
на электрические заряды и может 
совер гать работу по нередвиже- 
нию этих зарядов, т. е. обладает 
энергией. Однако обладая в отно- 
шении действия на заряды таки- 
ми же свойствами, как и поле 
электрических зарядов, это Э. п. 


Электродвижущая сила 


299 
неэлектрического происхождения 
сбладает совсем другой структу- 


рой, т. е. другим характером рас- 
положения силовых линий, В то 
время как силовые линии поля 
электрических зарядов все начн- 
наются и коччаются на электри- 
ческих зарядах, силовые линии 
поля неэлектрического происхож- 
дения не связаны с зарядами и 
могут, напр., быть. замкнутыми. 
Это различие в характере распо- 
ложения силовых линий приводит 
к следующему важному различию 
в свойствах полей: в то время как 
поле электрических зарядов есть 
поле потенциальное (см. потен- 


цнал)} электрическое поле не- 
электрического происхождения 
может быть  непотенциальным, 
т. Е. работа, соверлнаемая 
этим полем при продвижении 
электрических зарядов, можетза- 
висеть не только от положения 


начальной и конечной точки пере- 
мещения, но и от того пути, по 
которому происходит перемеще- 
ние. Вследствие этого работа, со- 
вершаемая полем неэлектрическо- 
го происхождения при продвиже- 
нии зарядов по замкнутому пути, 
может быть отлична от нуля. 
Электроакустика — область тех- 
ники, охватывающая все вопросы 
электрической передачи, записи и 
воспроизведения звука. 


Электрод — вообще проводник, 
которым заканчивается какой-либо 
участок электрической цепи. В 
электронных лампах и других пу- 
стотных и газовых приборах Э. 
называются проволники (пластин- 
ки, сетки, цилиндры и т. д.), по- 
мещенные внутри прибора и слу- 
жащие для создания внутри при- 
бора электрических полей и для 
улавливания движущихся внутри 
прибора электронов и ионов. 

Электродвижущая сила (Э.д.с.)— 
сила, действующая на электриче- 
ские заряды со стороны элек- 
трическ их полей (см.) не- 
электрического происхождения, 
напр., электрических полей, воз- 
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никающих в результате `элек- 
тромагнитной индук- 
ции (см.). при химических реак- 
циях и т. д Чтобы подчер- 
кнуть неэлектрическое происхож- 
ление Э. д. с. и их отличие от 
сил, действующих на заряды со 
стороны других электрических за- 
рядов, Э. д. с. часто называют 
сторённими Э. д. с. Э.`д. с., дей- 
ствующая на. каком-либо участке 
цепи, измеряется так же, как и 
разность потенциалов 
(см.}. той работой, которую совер- 
шает эта сила при перемещении 


электрического заряда, равного 
единице, по данному участку це- 
пи. Единицей для измерения 


Э. д. с. в практической системе 
единиц, служит вольт. Существо- 
вание Э. д. с. необходимо для 
поддержания электрических токов, 
и все так называемые «источники 


тока» являются, по существу, ис-_ 


точниками Э. д. с., т. е. устрой- 
ствами, в которых тем или иным 
способом создается электрическое 
поле неэлектрического происхож- 
дения. Роль Э. д. с. может быть 
выяснена на простейшем примере 
цели, состоящей из гальваниче- 
ского элемента, включенного. на 
проводник с некоторым сопротив- 
лением. Внутри элемента в резуль- 
тате химических реакций дейст- 
вует э. д. с., которая заставляет 
положительные заряды двигаться 
на один полюс элемента, а отри- 
цательные — на другой. Когда 
электрическое поле зарядов урав- 
ковесит действующие в элементе 
поля неэлектрического происхож- 
дения, т. е. когда разность потен- 
циалов (обусловленная зарядами 
на полюсах) станет равной Э. д. с., 
действующей внутри элемента, 
дальнейшее движение зарядов пре- 
кратится. Значит между полюсами 
разомкнутого элемента существует 
разность потенциалов, равная 
Э д. с. элемента. Присоедичим 
телерь к полюсам элемента про- 
водник. Заряды. скопившиеся на 
полюсах элемента, создадут в этом 
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проводнике электрическое поле в 
под действием этого поля в пго- 
воднике возникнет Ток Если бы 
в элементе не было Э. д. с., то 
заряды, скопившиеся на полюсах, 
пыстро стекли бы по проволнику, 
электрическое поле в проводии: 
ке исчезло бы и вместе с гем 
прекратился бы электрический гок 
в нем. Но при наличии Э. д. с. 
дело происходит иначе. Вместо 
ушедших с полюсов во внешнюю 
цепь зарядов под действием 


‚Э. д. с. к ним подходят все но- 


вые и новые заряды, т. е. Э. д с. 
поддерживает разность потенциа- 
лов на полосах элемента и ток 
в цепи. Если бы элемент не об- 
ладал внутренним сопротивлением, 
то все время Э. д. с. поддержи- 
вала бы на полюсах разность по- 
тенциалов, равную Э. д. с. Но 
т. к. всякий гальванический эле- 
мент (и вообще всякий источник 
тока) обладает внутренним сопро- 
тивлением, то часть Э. д. с. идет 
на преодоление внутреннего со- 
противления (на продвижение за- 
рядов по проводнику, обладающе- 
му сопротивлением, электрические 
силы должны затрачивать работу). 
Поэтому разность потенциалов на 
полюсах будет меньше Э. д. с. на 
величину, раввую отнесенной к 
единице заряда работе, затрачен- 
ной на преодоление внутреннего 
сопротивления, т е. на величину 
внутреннего падения напряжения. 
Это падение напряжения будет 
тем больше, а значит, разность 
потенциалов па полюсах элемен- 
та тем меныге, чем больше врнут- 
реннее сопротивление и чем боль 
ше сила тока. Таким образом. 
роль Э. д. с. сводится к тому, 
чтобы продвигать заряды внутри 
источника от отрицательного по- 
люса к положительному, т. е. на- 
встречу тем силам электрического 
поля, которые создаются заряда- 
ми, накапливаюшимися на полю- 
сах источника. Т. к. электриче- 
ское поле зарядов есть поле по- 
тенциально®, то когда движущие 
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ся в цепи заряды обходят всю 
замкнутую цепь, т. е. совершают 
замкнутый путь, работа сил это- 
го поля должна быть равна нулю 
Электрическое же поле неэлек- 
трического происхождения — это 
поле непотенцигльное, и поэтому 
работа сил этого поля по заукну- 
тому пути не равна нулю. Имен- 
но силы этого поля, т. е. Э. д. с., 
и ссвершают всю работу, затрачи- 
ваемую на поддержание тока вс 
всей цепи. 

Электродинамические — измери- 
тельные приборы — приборы, осно- 
ванные на прчнципе  взаимодей- 


ствия двух магнитных полей, соз- 
токами, 


даваемых 


лвух различных катушках. Одна 
из этих катушек укреплена непс- 
движно, а вторая, помещенная 
внутри первой, может поворачи- 
ваться вокруг своей оси и удер- 
живается в некотором начальном 
положении спиральными пружина- 
ми. По отклонению подвижной ка- 
тушки можно непосредственно су- 
дить о силе протекающего по ка- 
тушкам тока. В зависимости от дан- 
ных прибора и способа его вклю- 
чения с помощью этого прибора 
можно измерять либо силу тока в 
цепи (амперметр), либо напряже- 
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ние на зажимах цепи (вольтметр), 
либо мощность, потребляемую в це- 
пи (ваттметр). Т. к. направление 
электрического тока, протекающе- 
го через обе катушки Э и. п. 
изменяется одновременно, то на- 
правление силы взаимодействия 
между катушками остается неиз- 
менным при изменении направле: 
ния подводимого к прибору тока. 
Поэтому Э. и. п. пригодны для 
измерения как переменного, так и 
Постоянного ТОКоВ. 
Электродинамический громкого- 
воритель громкоговоритель, в ко- 
тором движение мембраны вызы- 
вается взаимодействием между 
постоянным магнитным полем, 
создаваемым постоянными магнч- 
тами или электромагнитами, и 
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легкой — подвижной катушкой, 
связанной < мембраной. Эта 
катушка непосредственно питает- 
ся током от усилителя, и, та- 
ким образом, мембрана совершает 
механические колебания, соответ- 
ствующие тем электрическим ко- 
лебаниям, которые подволятся от 
усилителя. 

Электролиз — выделение ИЗ 
электролита (см.) входящих 
в его состав веществ при прохож- 
дении электрического тока. Так, 
напр.. при пропускании электриче- 
ского тока через слегка подкис- 
ленную воду вода разлагается на 
составные части — газы: кислород 
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и водород (фигура). Количество 
выделившегося из электролита 
вещества пропорционально коли- 
честву протекшего через элек- 
тролит электричества, т. е. про- 
изведению из силы тока на вре- 
мя, в течение которого этот ток 
протекал. Поэтому явление Э. 
может служить для измерения си- 
лы тока и определения единицы 
силы тока. Явление Э. было впер- 


Побкисленная 6сда 


вые применено для практических 
целей русским ученым Якоби, ко- 
торый использовал это явление 
для покрытия предметов слоем 
металла, выделяющегося из элек- 
тролита (гальванопластика). 

Электролит — растзёр и воэбще 
сложная жидкость, проводящая 
электрический ток. В аккумуля- 
торах Э. служит раствор серной 
кислоты (в свинцовых) или ра- 
створ едкого кали, либо едкого 
натра (в железоникелевых). В 
гальванических элементах 9. слу- 
жат также растворы каких-либо 
химических соединений  (наша- 
тыря, медного купороса и т. п.) 

Электролитический выгрями- 
тель—прнбор, состоящий из элек- 
тродов, погруженных в элек- 
тролит (см.) и пропускающий 
ток только в одном направлении. 
Действие Э. в. основано на том, 
что при прохождении тока на ол- 
ном из электродов образуется 
твердая (кли иногда газовая) 
пленка, препятствующая прохож- 
дению тока в одном из двух на- 
правлений. 

Электролитический конденса- 
тор — система пластин, погружен- 
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ных В электролит (см.), на 
которых при пропускании тока 
образуются тонкие слои изоли- 
рующих веществ, вследствие чего 
между пластинами образуется 
болыная взаимная емкость, Пла- 
стинами такого коиденсатора слу- 
жат длинные полосы  алюминие- 
вой фольги, между которыми про- 
ложена фильтрозальная бумага, 
пропитанная электролитом. Поло- 
жительные пластины покрываются 
тонким слоем окиси (оксидируют- 
ся), а отрицательные пластины не 
оксидируются и служат лишь для 
контакта с электролитом. Послед- 
фактически выполняет роль 
второй рабочей обкладки конден- 
сатора. Диэлектрикоюм служит 
весьма тонкая оксидная пленка, 
отделяющая аподную пластину от 
электролита. Ленты свертываются 
в плотный круглый рулон, поме- 
щенный в наружный алюминиевый 
или картонный корпус. Оксидная 
пленка обладает односторонней 
проводимостью и поэтому Э. к. 
обладаюг емкостью только при 
соблюдении определенной поляр- 
ности (такой, при которой оксид- 
ная пленка не пропускает тока}. 


Э. к. имеют _маль | и 
вес. дешевы и создают _ возмож- 
ность получения цих  емко- 
стей. Э. к. разделяются на высо- 
ковольтные — с рабочим напряже- 
нием 250—450 в (емкость несколь- 
ко десятков микрофарад), приме- 
няемые главным образом в сгла- 
живающих фильтрах выпрямите- 
лей и в развязывающих 
фильтрах (см.} в анодных це- 
пях и цепях экранных сеток и 
низковольтные —©с рабочим на- 
иряжением 6 —40 в (емкость до 
нескольких сот микрофарад), при- 
меняемые главным образом в се- 
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точных цепях — в развязывающих 
фильтрах. 


Недостатками Э. к. являются иЗ- 


ляции оксилного слоя. 
Электромагнит — катушка со 

стальным сердечником, который 

намагничивается, когда по катуш- 


ке течет электрический ток. В не- 
которых случаях (наир., в теле- 


Стальной 
сердечник 


фоне) применяются т. н. поляри- 
зованные Э., в которых сердеч- 
ник делается из стали, обладаю- 
щей болыним остаточным 
магнетизмом (см.), и пред- 
ставляет собой постоянный маг- 
НИТ. ‹ 
Злектромагнитная 
возникновение электродви- 
жущей силы (см.) в каком- 
либо контуре при изменении маг- 
нитного потока, пронизывающего 
этот контур. Величина э. д. с. 
возникающей в контуре, пропор- 
циональна скорости изменения маг- 
нитного потока, пронизывающего 
контур, а направление э. д. с. 
определяется принципом Ленца: 
возникигая 9. д. с. направлена так, 
что вызванный ею ток создает 
магнитное поле, препятствующее 
тому изменению магнитного поля, 
которое было причиной возникно- 
вения э. д. с. Т. к. направление 
магнитного поля тока, текущего 
через контур, определяется пра- 
вилом правого винта, то направлс- 
ние возникающей э. д. с. может 
быть определено по «обратному» 
правилу винта следующим обра- 
зом. Если вращать винт так, 
чтобы он двигался (ввинчивался) 
в ‚сторону, противоположную той, 
в которую направлено изменение 
магнитного поля, то вращение его 
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рукоятки покажет направление 
возникающей э д. с. (при этом 
направление изменения магнитного 
потока нужко считать совпадаю- 
щим с направлением самого пото- 
ка, если он возрастает, и направ- 
лением навстречу магнитному по- 
току, если он убывает). В слу: 
чае, когда пронизывающее кон- 
тур магнитное поле возбуждается 
в Ннамагничивающемся веществе, 
величина э. д. с., возникающей в 
контуре, пропорциональна скоро- 
сти изменения потока магнит- 
ной индукции (см.), прони- 
зывающей контур. Поэтому для 
увеличения э. д. с. часто в катуш- 
ку, в которой должна возбуж- 
даться э. д. с.. вводят сердечник 
из ферромагнитного — материала, 
увеличивающий поток магнитной 
индукции через катушку. Явление 
Э. и. возникает при всяком изме- 
нении потока магнитной индук- 


(Магнитный поток 
возрастает 


ты 
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ции, независимо от того. какими 
причинами это изменение вызвано. 
Так э. д. с. индукции возникает в 
контуре при изменении магнитного 
потока, создаваемого током, теку- 
щим в каком-либо другом конту- 
ре, расположенном вблизи первого 
вследствие изменения силы тока 
в этом контуре (явление взаи- 
моиндукции, см.) при изме- 
нении магнитного поля, создавае- 
мого током, текущим в этом же 
самом контуре при изменении си- 
лы тока в нем (явление само- 
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индукции, см.), при изменении 
потока магнитной индукции вслед- 
ствие движения контура в магнит- 
ном поле какого-либо  доугого 
контура или постоянных магнитов 
(именно так возбуждаются э. д. с. 
в электрических машинах}, либо, 
наконец, при изменении магнитно- 
го потока вследствие движения 
какого-либо ферромагнитного те- 
ла в магнитном поле, пронизываю- 
щем данный контур (так возбуж- 
дается э. д. с. в элсктромагнит- 
ном звукоснимателе, см.). 
В случае, если контур, в котором 
возникает э. д. с. индукции, замк- 
нут, в нем появляется электриче- 
ский ток и э. д. ©. индукции со- 
вершают ту работу, которая необ- 
ходима для поддержания этого то- 
ка. Эта работа совершастся за 
счет какой-то другой работы, ко- 
торая всегда должна затрачивать- 
ся при возбуждении токов с по- 
мощью Э. и. Напр., в случае элек- 
грических машин нужно затрачи- 
вать механическую работу на вра- 
щение контуров с током в маг- 
нитном поле (вследствие того, что 
магнитное поле действует на те- 
кущие в контурах токи с такими 
силами, которые тормозят движе- 
ние контуров. и т. д.). Все эти 
частные случаи охватываются сб- 
щим принципом Ленца, который 
гласит, что всякий ток, возник- 
ший вследствие Э. и., так взаи- 
модействует с током или мегии- 
том, движение которого вызвало 
появление э. д. с. индукции, что 
это взаимодействие препятствует 
происходящему движению. Прин- 
цип Ленца является нанболее об- 
щим принципом, определяющим 
характер явления Э. и., г. к. он 
представляет собой общий закон 
сохранения энергии в пэименении 
к этому явлению. 
Электромагнитная энергия — 
энергия, которой обладает элек- 
тромагнитное поле (см.). 
Энергия эта представляет собой 
сумму эпергий электрического и 
магнитного полей, из которых со- 


Электромагнитная энёргия 
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стоит электромагнитное поле. Т к. 
в электромагнитном поле может 
возникать магнитное поле за счет 
электрического, и наоборот. то 
энергия электромагнитного поля 
может превращаться непосредст- 
венно из электрической в ма:нит- 
ную и из магнитной в электриче- 
скую. 

Электоомагнитное — поле — свя- 
занные между собой переменные 
электрическое и магнитное поля. 
Между электрическим и магнит- 
ным полем существует теснейшая 
взаимная связь, которая заклю- 
чтается в том, что не только вся- 
кие изменения магнитного поля 
сопровождаются появлением элек- 
трического поля ‘(это явление 
электромагнитной ин - 
дукции, см.), но также и всякие 
изменения электрического поля со- 
провождаются появлением магнит- 
ного поля. Поэтому в Э. п. элек- 
трическое поле может возникать не 
вследствие присутствия электриче- 
ских зарядов, а вследствие изме- 
нений магнитного поля. Магнитное 
же поле может возникать не 
вследствие наличия электрчческих 
токов, а в результате изменений 
электрического поля. Поэтому пе- 
ременное Э. п. может существовать 
в тех областях пространства, где 
нет ни электрических зарядов, ни 
электрических токов и нет ника- 
ких проводников. Указанная связь 
между электрическим и магнит- 
ным полями делает возможным не 
только существование Э. п. в от- 
сутствии электрических зарядов и 
гоков, но и распространение этого 
поля в пространстве. Переменное 
электрическое поле возбуждает в 
смежных областях пространства 
переменное магнитное поле, кото- 
рое, в свою очередь, возбуждает 
в смежных областях пространства 
переменное электрическое поле и 
так от точки к точке распростра- 
няется переменное Э. п. в прост- 
ранстве, в котором нет проводни- 
ко?. Тем. что переменные 9. п. 
могут распространяться в просг- 
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ранстве без помощи проводников, 
и пользуются для радиосвязи. Для 
этого применяют периодически ме- 
няющиеся быстропеременные Э. п.., 
которые носят название элек- 
тромагнитных волн (см.). 
Электромагнитные волны — пе- 
Риодически меняющееся элек- 
тромагнитное поле (см.), 
способное распространяться в про- 
странстве без помощи проводов. 
Скорость, с которой распростра- 
няются электромагнитные волны в 
пространстве, зависит от свойств 
заполняющей это пространство 
срелы. Если среда обладает ди- 
электрической гроницаемостью + 
и магнитной проницаемостью ц, 
то скорость распространения элек- 
тромагнитных волн в среде 


С 
и —= Р. 
| Ук 


где с — скорость распространения 
этих волн в пространстве, не за- 
полненном веществом, равная при- 
мерно 300000 км/сек (с такой же 
скоростью распространяются и 
световые - волны, являющиеся по 
своей природе также электромаг- 
нитными волнами). Длина элек- 
тромагнитн0ой волны \Х это— 
путь проходимый электромагнит- 
ным полем за один период его ко- 
лебаний Т. Следовательно, 


о 
ИР = С. 


У , 
где / — частота колебаний поля. 


Переменное — электромагнитное 
поле возникает вокруг всякого 
контура, по которому течет пере- 
менный ток. Однако если размеры 
контура очень малы по сравнению 
с той длиной волны, которая соот- 
встствует частоте текущего в 
контуре тока, то электромагнит- 
ное поле, возникающее вокруг 
контура, остается связанным © 
этим контуром и при этом быстро 
убывает по мере удаления от коч- 


89 С. 3. Хыайкне. 
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тура. Если же размеры контура 
увеличиваются, то постепенно, по 
мере приближения размеров кон- 
тура к длине волны, возбуждае- 


мой в этом контуре, все боль- 
шая и большая часть элек- 
тромагнитного поля теряет свою 
связь с контуром и в виде 


Э. в. распространяется во все с`о- 
роны от контура, сравнительно 
медленно убывая по мере удале- 
ния от контура — происходит и з- 
лучение Э. в. (см.). 

Э. в., удаляясь от «онтуря, уно- 
сят с собой ту энергию. которая 
сосредоточена в электрическом и 
магнитном полях волны Направ- 
ление распространения Э. в. и на- 
правление течения энергии волны 
определяется вектором Умо- 
ва-Пойнтинга (см.) Если с 
помощью — генератора — быстрых 
электрических колебаний возбуж- 
дать быстропеременные токи в кон- 
туре, который способен излучать 
Э. в., то часть энергии колебаний 
генератора будет излучаться этим 
контуром в виде Э. в. и распро- 
страняться в окружаюшем прост- 
ранстве. Так действует передаю- 
щая радиостанция. Контуры пере- 
датчика, служащие для излучения 
Э. в., носят название передающих 
антенн. Е 


Если Э. в., распространяющиеся 
в пространстве, встречают на 


‘своем пути проводники, то пере- 


менное электромагнитное поле вол- 
ны возбуждает в этих проволни- 
ках (которые в этом случае носят 
название приемных антенн) пере- 
менные токи, на создание которых 
затрачивается часть энергии Э. в. 
Эти токи во всем подобны токам 
в перелающей антенне, возбуж- 
дающей Э в., но энергия этих то- 
ков гораздо меньше, чем энергия 
токов в передающей антенне, 
вследствие того, что при распро- 
странении волв энергия эта рас- 
сеивается во все большем и боль- 
шем объеме и, кроме того. мо- 
жет происходить поглощение 
(см.) энергии Э. в. в лежаших на 
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их пути проводниках. Так может 
быть осуществлена передача элек- 
тромагнитной энергии из передаю- 
щей в приемную антенну без по- 
мощи проволов, а вместе с тем 
и радиосвязь, т. е. передача тех 
или иных сигналов. 


Электромагнитные —измеритель- 


ные приборы — приборы, основан-` 


ные на свойстве магнитного поля 
втягивать ферромагнитные `тела, 
напр. мягкую сталь. При пропу- 
скании тока через катушку в ней 


возникаег магнитное поле, 


кото- 
рое стремится втянуть внутрь 
катушки стальной якорь, связан- 
ный со стрелкой прибора. Стрел- 
ка удерживается в начальном по- 
ложении спиральной пружиной. По 
отклонению стрелки можно судить 
о силе проходящего через катуш- 
ку тока. Т. к. катушка с током 
втягивает якорь независимо от 
того, питается ли она постоянным 
или переменным током, то Э. и. п. 
со сталью одинаково пригодны 
для измерения как постоянного, 
так и переменного токов. 
Электромагнитный громкоговори- 
тель — громкоговоритель, в кото- 
ром движение мембраны вызывает- 
ся изменениями магнитного поля, 
притягивающего непосредственно 
мембрану или якорь, связанный с 
этой мембраной. Изменение си- 
лы магнитного поля  осущест- 
вляется пропусканием через ка- 
тушки Э. г. переменного тока, т.е. 
так же, как в обычном телефоне. 


Электромагнитные измерительные приборы 
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Электромагнитный спектр — вся 
область электромагнитных 
волн (см.), имеющих одну и ту 
же природу, но различающихся по 
длине волны и в соответствии 
с этим обладающих различными 
свойствами. Свойства электромяг- 
нитных волн, т. е. быстроперемен- 
ного электромагнитного поля, ока- 
зываются очень различными при 
различных частотах изменения по- 
ля, т. е. при различных длинах 
волн. Медленно меняющиеся элек- 
тромагнитные поля с частотами 
менее 15 кгец (что соответствует 
звуковой частоте) не применяются 
для излучения, т.к.при этих ча- 
стотах обычные контуры практиче- 
ски не излучают электромагнитных 
волн. Электромагнитные поля с ча- 
стотами от 15 кец примерно. до 
50 000 мггц соответствуют элек- 
тромагнитным волнам длиной от 
20000 м до 6 мм, применяемым 
для целей радпосвязи. Поэтому 
эта вся область носит название 
радиоволн. Далее, в сторону бо- 
лее коротких волн следуют т. н. 
микроволны, которые были впер- 
вые получены русскими физиками 
П. Н. Лебедевым, М. А. Левитской 
и А. А. Глаголевой-Аркадьевой, а 
затем тепловые и световые лучи, 
которые также представляют со- 
бой электромагнитные волны, но 
гораздо более короткие, чем те, 
которыми пользуются для целей 
радиосвязи. Так, напр., лучи ви- 
димого света соответствуют вол- 
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нам длиной в несколько десяти- 
тысячных долей миллиметра, т. е. 
частотами примерно в 10! 24. 
Еще дальше за световыми лучами 
следуют ультрафиолетовые лучи, 
затем ‚еще более короткие рент- 
геновы лучи и, наконец, наиболее 
короткие — гамма-лучи, —излучае- 
мые радиоактивными веществами. 

Электрометр — прибор для изме- 
рения величины электриче- 
ских зарядов  (см.), дей- 
ствующий по тому же принципу, 
что и электроскоп (см.). 

Электромузыкальные инстру- 
менты —музыкальные инструменты, 
основанные на использовании ра- 
диотехники и электроники. 

В основу Э. и., разработан- 
ных впервые в СССР в 1921 и 
1922 гг., положено изменение вы- 
соты тона биений (см.) вслед- 
ствие расстройки одного из двух 
генераторов, под влиянием руки, 
приближающейся к контуру этого 
генератора. 

Недостатком первых Э. и. явля- 
лась исключительная трудность 
исполнения, связанная с отсутст- 
вием возможности каким-либо о3- 


#0% 


разом фиксировать звуковую гам- 
му на воображаемом воздушном 
грифе. В. Гуровым была предло- 
жена другая схема Э. и., в кото- 
ром для получения взаимной регс- 
стройки генератора изменялась на 
емкость, а индуктивность. Изме- 
нениями Последней управляет со- 
противление в виде проволоки, 
расположенной над  металличе- 
ским грифом, подобно тому, как 
это Делается в струнных инктру- 
ментах. Нажатие пальпа на 
гриф — включает звук, а высота 
последнего определяется местом, 
в котором произойдет нажатие на 
грифе (от чего зависит сопротив- 
ление включенного в цепь участ- 
ка проволоки). Для удобства ис- 
полнения на грифе располагается 
шкала, градуированная в музы- 
кальных интервалах. 

Грифовые Э. и. благодаря сраз- 
нительной простоте исполнения на 
них получили значительное рас- 
пространение. Известны различные 
конструкции таких инструментов: 
«Сонар» — А. Ананьева, «Экво- 
дин» А. Володина и Ковальско“ 
го, «Виолена» В. Гурова и др. 
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В послевоенные годы советски- 
ми изобретателями созданы новые 
образцы усовершенствованных 
Э. и._В-7 и В-8 А. Володина и 
«Эмиритон», ленинградского кон- 
структорского бюро Э. и., разра- 
ботанный под руководством А. Ива- 
нова, В. Дзершкевича и А. Рим- 
ского-Корсакова. 

Эти более совершенные ивстру- 
менты вместе с тем и более слож- 
ны (достаточно сказать, что В-8 
имеет 46 ламп и полностью  Ппи- 
тастся от переменного тока). 


В-7 — грифовый — одноголосный 
многотембровый инструмент, на ко- 
тором можно воспроизводить зву- 
чание скрипки, саксофона, фагота, 
мандолины, литавр, виолончели и 
ряда других инструментов. 

В-8—двухголосный инструмент, 
в схеме которого имеются два са- 
мостоятельных низкочастотных ге- 
нератора с автономным управле- 
нием, позволяющие получить од- 
новременно два звука. На нем 
можно одновременно (при помощи 
двух рук) исполнять партии двух 
кларнетов, двух труб и т. п. 

В «Эмиритоне» имеется комби- 
нированный гриф — клавиатура с 
плавным ступенчатым изменением 
высоты тона. Переключение темб- 
ра осуществляется — мгновенно, 
ножная педаль дает очень тонкие 
кюансы громкости. Авторы «Эми- 
ритона» создали пелый оркестр 
#з 10 своих инструментов. 


‘Е. А. Шолпо и Яновский. 


Электрон 
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Новую идею комбинации Э. и. 
с методом «графического» или 
«рисованного» звука предложили 
Этот 
метод дазт возможность создания 
новых тембров и созвучий путем 
вычерчивания фонограммы и пос- 
ледующего ее воспроизведения. 

Электрон — элементарная части- 
ца отрицательного электричества. 
Э. содержатся во всех атомах 
(см.), но 9Э., входящие в состав 
атомов различных веществ, обла- 
дают одинаковыми свойствами. По- 
этому в тех случаях, когда элек- 
трический тох образуется движе- 
нием Э., он не связан с перено- 
сом вещества. 


Электроника — область физики и 
техники, разрабатывающая теорию 
и практику электронных прибо- 
ров — электронных  лами, элек- 
тронно-лучевых трубок и т. д. 

Электронная лампа — прибор, в 
котором электрический ТОК с®03з- 
дается потоком свободнолетящих 
электронов и с помощью спещи- 
альных электродов осуществляет- 
ся управление силой этого тока. 
Всякая Э. л. представляет собой 
стеклянный или металлический со- 


суд (в некоторых современных 
лампах сосуды делаются из ком- 
бинации металла и керамики), 


внутри которого создан высокий 
вакуум. В некоторых лампах, напр. 
газотронах, тиратронах и т. д., 
внутрь специально вводится не- 
большое количество какого»либо 
газа. Источником электронов в 
Э. л. является накаленный катод, 
который благодаря термоэлек- 
тронной эмиссии (см.) ис- 
пускает электроны. В простейшей 


двухэлектродной лампе (диоде) 
помимо катода существует еще 
только один электрод — анод, 


сплошная металлическая пластин- 
ка в форме цилиндра или плоской 
коробочки, охватывающая катод 
(фиг. 4). Если между като- 
ДОМ И АНОДОМ ВКЛЮЧИТЬ ИСТОЧНИК 
постоянного напряжения (фиг., Б) 
плюсом & аноду, то внутри лам» 


Электронная лампа 


рееокыьх — 


пы между катодом и анодом бу- 
дег существовать электрическое 
поле, направленное от анода к 
катоду. Вылетающие из катода 
электроны под действием этого 
поля будут с ускорением двигать- 
ся к аноду и падать на него 
(их пути указаны на фиг., А 
стрелками). Движущиеся от като- 
да к аноду электроны создадут 
анодный ток, сила которого опре- 
деляется тем, какое количество 
электронов захватывается полем 
анода и участвует в образовании 
анодного тока. При малом анод- 
ном напряжении только неболь- 
шая часть вылетевших 
из катода электронов за- 
хватывается полем ано- 
ца, а остальные образу- 
ют вокруг катода «элек- 
тронное облако». 


По мере возрастания 
анодного напряжения 
увеличивается число элек- 
тролов, захваченных по- 
лем анода, и анодвый 
ток растет (при этом 
плотность электронного 
облака уменьшается). 
Однако когда напряже- 
ние на аноде возрастает 
настолько, что все элек-` 


троны, испускаемые ка- 

тодом, будут сразу за- 
хватываться полем ано- 

да, дальнейший рост 
анодного тока прекра- 

тится — установится ток насы- 
щения. 


Если к аноду двухэлектродной 
лампы подвести не положитель- 
ное, а отрицательное напряжение, 
то электроны не будут притяги- 
ваться анодом и ток в лампе не 
возникнет, т. е. двухэлектродная 
лампа обладает односторонней 
проводимостью. На этом основано 
применение двухэлектродной лам- 
пы в качестве детектора (см.) 
и выпрямителя, или кенотрона 
(см.). 

В трехэлектродной лампе 
(фиг, В) между катодом и ано- 
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дом помещается третий электрод— 
сетка (решетка или спираль), 
сквозь которую могут пролетать 
электроны. Если между сеткой и 
катодом включить какое-либо на- 
пряжение (напр., от батареи Б‹), 
(фиг., Г), то внутри лампы между 
сеткой и катодом возникнет элек- 
трическое поле, кроме того, через 
отверстия в сетке будет прони- 
кать в той или иной стенени и 
поле анода, и у катода эти оба 
поля будут накладываться друг 
на друга. Число захваченных 
электронов, а значит, и величина 
анодного тока будут определять- 


Электроны 


ся уже величиной этого резуль- 
тирующего или, как его иначе 
называют, управляющего поля. 
При увеличении положительного 
напряжения на сетке  управ- 
ляющее поле будет возрастать и 
вместе с тем (так же как это 
происходит в  двухэлектронной 
лампе) будет возрастать анодный 
ток, пока он не достигнет тока 
насыщения. Наоборот, при увели- 
чении отрицательного напряжения 
на сетке это управляюиее поле 
будет ослабевать и гнодны? ток 
будет уменьшаться. Таким оЭра- 
зом, сетка может служить для уп: 


310 


равления силой анодного тока. 
И т. к. поле сетки целиком дости- 
гает катода, а поле анода лишь 
частично проникает через сетку 
к катоду, то изменения напряже- 
ния на сетке сильнее влияют на 
величину управляющего’ напряже- 
ния, а значит, и на силу анодного 
тока, чем изменения напряжения 
на аноде. Эти именно свойства 
Э. л. позволяют применить ее в 
качестве усилительной 
лампы (см.) и лампового 
генератора (см.). Все осталь- 
ные разнообразные применения 
Э. л. также основаны на рассмот- 
ренных ее свойствах, в частности, 
на возможности с помощью под- 
вводимых к сетке напряжений уп- 
равлять анодным током лампы. 
При этом, т. к. анодный ток пол- 


держивается за рии 
счет энергии, от- электрод 
даваемой источни- ( 


ком анолного на- — Катсд 
пряжения, а на- 
пряжение на сет- 
ке служит толь- Мить 
ко для управле- "бала 
ния током, то 


принципиально это 
управление может происходить без 
затраты мощности (практически 
некоторая относительно неболь- 
шая мощность все же потреб- 
ляется в цепи сетки). Кроме того, 
вследствие. болышой подвижности 
(малой инерции) электронов мож- 
но Осуществлять очень быстрое 
управление силой анодного тока. 
Таким образом, Э. л. представляет 
собой очень быстродействующее 
и чувствительное реле для управ- 
ления током и именно в качестве 
такого реле 9Э. л. применяется 
в самых разнообразных устрой- 
ствах. 
Электронная оптика — область 
электроники, разрабатывающая 
методы получения электронных 
пучков («лучей»), законов их пре- 
ломления в электрических и маг- 
нитных полях («электрические и 


Электронная оптика 


магнитные «линзы») и образова- 
ния с их помощью изображений 
объектов, испускающих, отражаю- 
щих или преломляющих электро- 
ны. Существует близкая аналогия 
между закопами электронной и 
обычной оптики. 


Электронная пушка (электрон- 
ный прожектор) — основная часть 
электронно - лучевой 
трубки (см.), служащая для по- 
лучения узкого пучка электронов 
(электронного луча). 


Э. п. состоит из катода, являю- 
щегося источником электронов, 
ускоряющих электродов и фокусн- 
рующих электродов. В некоторых 
типах трубок Э. п. снабжается 
специальным электродом (сеткой) 
для управления интенсивностью 


электронного (изменения 


пучка 
числа электронов в пучке). 
Электронная связь — связь меж- 


ду электрическими цепями, при- 
соединенными к различным элек- 
тродам электронной лампы, обу- 
словленная взаимодействием элек- 
тронных токов внутри лампы. Т. к. 
изменение напряжения на одной 
из сеток  многосеточной  лам- 
пы обычно влияет на силу тока 
в цепях не только этой сетки, но 
н других сеток электромной лам- 
пы, то электронные токи, попа- 
дающие на различные сетки, ока- 
зываются связанными между 
собой, а лем самым оказываются 
связанными между собой и внеш- 
ние цепи, присоединенные к сет- 
кам. Э. с. применяется, напр., в не- 
которых схемах ламповых гене- 
раторов на  многоэлектродных 
лампах. 


Ао -ощьр > ор олени равна ай ль. о линия. лтд м. 


Электронно-лучевая — трубка — 
электронный прибор, в котором 
применяется узкий пучок быстро- 
летящих электронов («электрон- 
ный луч»), отклоняемый в различ- 
ных направлениях и вызывающий 
свечение флуоресцирующего эк- 
рана в том месте, где луч попа- 
дает на экран. Источником элек- 
тронов в трубке обычно служит 
накаливаемый катод (как в элек- 
тронной лампе). Иногда приме- 
няется холодный катод (см. Хо- 
лодная эмиссия). Электро- 
ны ускоряются полем анода, на- 
ходящегося под высоким положи: 
тельным напряжением. Часть 
электронов пролетает через ма- 
ленькое отверстие в аноде и об- 
азует тонкий пучок электронов. 
И. того чтобы сделать этот пу- 
чок еще более тонким (сфокуси- 
ровать его), применяются специ- 
альные фокусирующие электроды 
или магнитное поле, создаваемое 
фокусирующими катушками с то- 
ком. Для отклонения пучка в од- 
ном типе трубок служат откло- 
няющие пластины, между кото- 
рыми пролетает пучок. Напряже- 
ние, подводимое к пластинам, 
вызывает отклонение пучка в Том 
или другом направлении. Для 
отклонения пучка в двух взаимно 
перпендикулярных направлениях 
применяются две пары пластин, 
расположенных накрест. Подводя 
к пластинам переменные цапря- 
жения, можно получить любое пе- 
ремещение электронного луча 
(т. н. трубки с электростатическим 
управлением} В других типах 
трубок отклонение луча осущест- 
вляется магнитным полем, кото- 
рое создается двумя парами рас- 
положенных накрест управляю- 
щих катушек (трубки < магнит- 
ным управлением). Пролетев ми- 
мо отклопяющих пластин или ка- 
тушек, электронный луч падает 
на покрытый флуорссцирующим 
составом экран, который под дей- 
ствием электронной бомбардиров- 
ки начинает светиться, в месте па- 
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дения луча возникает светлое 
пятно. (Таким образом, движение 
луча оставляет светящийся. след 
на экране. В некоторых типах 
трубок применяется специальный 
электрод (сетка) для изменения 
интенсивности электронного пуч- 
ка, вследствие чего изменяется и 
яркость пятна, создаваемого пуч- 
ком на экране. Наиболее широкое 


применение получили Э.-л. т. в 
электронных оСцилло- 
Люминесцирующий 
Экран 
Отклоняю — х 
щая система] у 
Фокусирую- 29анод 
щая система - 
Управляющий 1 анод 
электрод 
{ сетка) 
Катод 


Нить 
накала 


графах (см.), в которых элек- 
тронный луч записывает форму 
кривых напряжения или тока, а 
также в качестве отметчиков в ра- 
диолокаторах. Важное применение 
нашли Э.-л. т. в телевидении 
(см.), где они применяются для 
свертывания, ‘а также (в комби- 
нации с Ффотоэлементами) для 
развертываяпя изображения. На- 
конец, видоизмененные Э.-л. т. с 
системой контактных пластин вме- 
сто экрана применяются в каче- 
стве быстродействующих — элек- 
тронных коммутаторов, в которых 
электронный пучок, попадая по- 
следовательно на ряд пластин, 
включает с нужной скоростью 
присоединенные к этим пласти- 
нам цепи. 

Электронные приборы — прибо- 
ры, в которых создается поток 
свободно летящих электронов, уп- 
равляемый подводимыми извне 
чапряжениями и выполняющий те 
или иные функции. 
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Электронный коммутатор — см. 


Электронао - лучевая 
трубка. 
Электронный луч — тонкий пу- 


чок летящих электронов, приме- 
няемый в различных электронно- 
вакуумных приборах. 
Электронный ‘° микроскоп — см. 
Микроскоп электронный. 
Электронный умножитель—прни- 
бор для усиления фотоэлектрон- 
ных (и вообще электронных) то- 
ков, построенный на использова- 
нии явления вторичной эмис- 
сии (см.). Для усиления элек- 


тронных токов пользуются тем об- 


благо- 
приятных условиях каждый элек- 
трон, ударившийся в поверхность 
анода может выбить из нее не- 


стоятельством, что пря 


сколько (до десяти) вторичных 
электронов. Эти «благоприятные 
условия» заключаются в соответ- 
ствующей обработке поверхности 
анола и в правильном выборе ско- 
ростей электронов. Таким обра- 
зом, вследствие вторичной эмис- 
сии на аноде происходит «умно- 
жение» числа электронов и соот- 
ветствующее усиление электронно- 
го тока Это усиление может быть 
повторено в нескольких ступенях, 
в каждой из которых имеется от- 
дельный анод и на каждом аноде 
происходит умножение электрон- 
ного потока, полводимого от пред- 
шествующей ступени. Эта систе- 
ма предложена советским инже- 
нером Л. А. Кубецким. 


Элекгроскол — прибор для об- 
варужениня электрических 
зарядов (см.), основанный на 
взаимодействии зарядов. При на- 


Выход 


Электронный коммутатор 


личии зарядов вследствие их вза- 
имодействия подвижная система 9. 
(листочки, стрелка) отклоняется 
ст положения равновесия, и по 


- геличине отклонения можно при- 
близительно судить о величине 
зарядов. 

Электростатическая индукция — 
всзникновение электрических за- 
рядов на проводнике под влия- 
нием других зарядов, находящих- 
ся возле проводника. Под дей- 
ствнем внешнего заряда на бли- 
жайшем конце проводника ин- 
дуктируется (возникает) заряд, 
знак которого  противоположен 
знаку действующего извне за- 
ряда а ‘на дальнем конце 


проводника — заряд того же зна- 
ка. При этом оба индуктируе- 
мых заряда равны по величине, 
Т е. индукция вызывает только 
разделение зарядов на проводни- 
ке, но не изменяет общего заря- 
да проводинка (т. к. сумма ин- 
дуктнруемых зарядов равна ну- 
лю). Величина — индуктируемых 
зарядов и их расположение опре- 
деляются из условия, что элек- 
тростатическое поле (см.) 
внутри проводника должно отсут- 
ствовать. Поэтому индуктируемые 
заряды располагаются так, что 
создаваемое имн электрическое 


Элемент гальванический 


поле как раз уничтожает внутри 
проводника то поле, которое со- 
вдается индуктирующим зарядом. 
Электростатический — громкого- 
воритель — громкоговоритель, В 
котором движение мембраны воз- 
никает вследствие электростати- 
ческого взаимодействия между за- 
рядами, подводимыми к непо- 
движной обкладке громкоговори- 
теля и к подвижной мембране. 
Для питания Э. г. требуется спе- 
циальный тип усилителя. 


Электростатический экран — за- 
земленный металлический провод- 
ник, служащий для защиты ка- 
ких-либо других проводников от 
воздействия посторонних электри- 
ческих полей. Действие Э. э. ос- 
новано на явлении электро- 
статической индукции 
(см.) Вследствие индукции на 
экране возникают заряды, проти- 
воположные тем, которые создают 
постороннее электрическое поле 
(заряды того же знака, также 
возникающие при индукции, ухо- 
дят в землю). Силовые линии по- 
стороннего поля замыкаются на 
экране, и не действуют на защи- 
щаемый экраном проводник. 
В случае переменных электриче- 
ских полей заряды, индуктируе- 
мые на экране, все время изме- 
няются и по экрану текут токи. 
Чтобы экран выполнял свое на- 
значение в случае переменных 
(особенно высокочастотных) по- 
лей, он должен обладать малым 
омическим сопротивлением, дол- 
жен кругом охватывать экрани- 
руемый проводник и не иметь 
больших отверстий (чтобы токи, 
текущие по экрану, не влияли на 
экранируемый проводник). 

Электростатическое поле — 
электрическое поле (см.), 
создаваемое неподвижными элек- 
трическими зарядами. Для того, 
чтобы электрические заряды 
были неподвижны, на них не 
должны действовать силы в тех 
местах, где эти зарялы могли бы 
дечгеться По ввугри проводни- 
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ков заряды могут свободно дви- 
гаться, поэтому при наличии элек- 
трического поля внутри провод- 
ников в них возникло бы движе- 
ние зарядов (электрический ток). 
Следовательно, заряды могут ос- 
таваться неподвижными только в 
том случае, если они создают та- 
кое поле, которое везде внутри 
проводников равно нулю, а на по- 
верхности проводников направле- 
но перпендикулярно к поверхности 
(т. к. иначе заряды двигались бы 
вдоль поверхности). Для этого 
неподвижные заряды должны рас- 
полагаться только по поверхности 
проводников и при том именно 
таким образом, чтобы электриче- 
ское поле внутри проводников 
было равно нулю, а на поверхно- 
сти перпендикулярно к ней. Все 
сказанное относится к случаю 
неподвижных зарядов. В случае 
движения зарядов, т. е. наличия 
токов в проводниках, в них дол- 
жно существовать электрическое 
поле (т. к. иначе не могли бы течь 
токи) и, следовательно, движу- 
щиеся заряды располагаются в 
проводниках, вообще говоря, не 
так, как неподвижные, и создают 
электрические поля, отличные по 
своей конфигурации от электро- 
статического поля. Но по своим 


свойствам Э, п. ничем не отли- 
чается от электрического поля 
двнжущихся зарядов. 

Элемент  водоналивной — галь- 


ванический элемент, который для 
приведения в действие требуется 
залить чистой водой. В этом эле- 
менте вещества, входящие в со- 
став электролита, находятся ужг 
внутри элемента. При заливке 
элемента водой эти вещества 
растворяются в ней, и элемент 
превращается в обычный галь- 
ванический элемент. 

Элемент гальванический — при- 
бор, служащий источником элек- 
трического тока, т. е. создающий 
э. д. с. Устройство его схематиче- 
ски изображено на фигуре. Элек- 
тродвижущая сила в Э, г. появ- 
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ляется в результате химической 
реакции между электродами эле- 
мента и электролитом (напр., в ре- 
зультате воздействия раствора на- 
шатыря на цинк). Т. к. вследствие 
реакции элэктрод и электролит 
фазрушаются (вещество электро- 
да вступает в соединение с веще- 
ством электролита), то в резуль- 
тате истощения электродов или 
электролига элемент перестает 
развивать э. Д. с. и создавать 
электрический ток. После этого 
элемент становится негодным. За- 
рядить его снова электрическим 
током так, как заряжается акку- 
мулятор, нельзя и в этом заклю- 
чается основное отличие элемента 
от аккумулятора. Э. г. не требует 
предварительной зарядки, но зато 
после`того как он разрядился, его 
уже нельзя снова зарядить. В 
радиолюбительской практике при- 
меняется несколько типов Э. г. 
Наиболее распространенными яв- 
ляются элементы, в которых по- 


ложительным электродом служит 
уголь, отрицательным — цинк, а 
электролитом — раствор наша- 
тыря. 

Элемент наливной — обычный 
гальванический элемент, который 


Разрядный ток 
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для приведения в действие нужно 
залить электролитом. Название 
«наливной» применяется для того, 
чтобы отличить Э. н. от эле- 
ментов сухих (см.) и водо- 
наливных (см.). 

Элемент сухой — гальванический 
элемент, в котором элсоктролиг 


Элемент наливной 


находится в Полужидком состоя- 


нии, напр., в Котором раствором 
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смолки коалпачен 
Е Х ох АА Хх 
р ем Г. Вртакной 
теклянноя А оболочка 
трубна ^ ат ттт картонная 
Цинк Е < крышка 
Электралит- г: 
ЕЕ Угольная 
Деполяриза- |= палочка 
ционная —Е Е 
масса 53| Изоляционная 
3] прокладка 
нашатыря пропитаны древесные 


опилки, заполняющие промежуток 
между угольным стержнем, заклю- 


Сухой < 
< 
5 


уе 


3ДС-13 8 


кмкость-45 
СОХРАН 93 |: [3% 
икоСсть в вона | 
| рено арумемыя 
Ир бэ» 
| 
ПЛ 


| Ш 


ченным в мешочек с деполяриза- 
тором и цинковым стаканчиком. 

Элементы с воздушной деполя- 
ризацией -— гальванические эле- 
менты, в которых для устранения 
выделяющегося на анодз водоро- 
да применяется воздушная 
деполяризация (см.). Пре- 
имущество этих элементов заклю- 
чается в большей их емкости при 
тех же размерах и значительной 
простоте конструкции. 

Эмиссия электронов — см. Тер- 
моэлектронная эмиссия. 

Эмиттер — электрод, испускаю- 
щий (эмиттирующий) электроны, 
напр. катод электронной лампы. 


Яблочков Павел Николаевич 


——— 


Эрг — единица работы в абсо- 
лютной системе единиц С@$. Ра- 
бота в | эрг— это такая работа, 
которую сила в 1 дину совершает 
при перемещении точки приложе- 
ния силы на 1 см. 

Эталон — образец, величина ко- 
торого принимгется за исходную 
при различных измерениях гра- 
дуировках, и т. д. Напр., конден- 
сатор, емкость которого точно из- 
вестна, может служить Э. емко- 
сти 


Эффект Шотки — то же, что 
Дробовой эффект (см.). 


Эффективная сила переменного 
тока — сила тска, которую дул- 
жен был бы иметь данный ток, 
если бы он был постоянным, чго- 
бы производиль то же тепловое 
действие. Э.. с. п. т. всегда мень- 
ше его амплитудного значения и 
зависит от Формы переменного 
тока. В случае синусоидального 
тока с амилитудой /„ эффекгив- 
ное значение силы тока 


Г. = [т 
бы У2 20,7 ли 


Э. с. п. т. характеризует не 
только тепловые действия пере- 
менного тока, но и вообще мощ- 
ность, выделяемую переменным 
током в цепи. Поэтому эффектив- 
ные значения силы тока обычно 
приводят ьо всех случаях, когда 
рассматриваются вопросы о мощ- 
ности переменного тока, потреб- 
ляемой энергии и т. д. Эффектив- 
ное значение силы тока назы- 


Яблочков Павел Николаевич 
(1847—1894) — выдающийся рус- 
ский  электротехник-изобретатель. 
Родился в Сердобском уезде Са- 
ратовской губ. Окончил Петер- 
бургское военно-инженерное учи- 
лище. Служил офицером в сапер- 
ных частях ив 1872 г. вышел в от- 


‘выделяемую 
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вается также действующим зна- 
чением. 

Эффективное напряжение пере- 
менного тока — напряжение, кото-. 
рое должгн был бы иметь дан- 
ный ток, если бы он был посто-- 
янным, чтобы производить то же 
тепловое действие. Э. н. п. т. всег- 
да меньше его  амплитудного 
значения и зависит от формы пе- 
ременного тока. В случае сину- 
соидал: ::ого напряжения с амили- 


тудой (Иж эффективное значение 
напряжения 
От 
в уг = 0,7 О 


Э. н. п.т. характеризует не толь- 
ко тепловые действия перемен- 
ного тока, но и вообще мощность, 
переменным током 
в цепи. Поэтому эффективные 
значения напряжения обычно при- 
водятся во всех случаях, когда 
рассматриваются вопросы о мэщ- 
ности переменного тока, потреб- 
ляемой энергии и т. д. Эффектив- 
ное значение папряжения назы- 
ва'от также действующим значе- 
нием. 

Эхо в звукозаписи — дефект в 
магнитной звукозаписи (называе- 
мый также копир-эффектом), обу- 
словленный взаимным намагничи- 
ванием отдельных слоев магнит- 
ной пленки при соприкосновении 
в рулоне, вследствие чего при вос- 
произведении звука, записанного 
на этих участках пленки, прослу- 
шивается звук, записанный на 
других ее участках. 


ставку в чине поручика. Вся 
остальная жизнь Я. была посвяще- 
на изобретательской деятельности. 
В 1876 г. Я. изобрел и впервые 
в мире применил дуговую лампу 
с параллельным расположением 
углей, так называемую «Сьвечу 
Яблочкова», 
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Якоби Борис Семенович 


«Русский свет», как называли 
изобретение Я., распространил- 
ся по крупнейшим центрам Евро- 
пы — Петербурге, Париже, Лон- 
доне. 

Большое значение для развития 
электрического освещения имела 
изобретенная Я. схема одновре- 
менного включения нескольких 
ламп в одну цепь с помощью изо- 
бретенного им (1876 г.) трансфор- 
матора переменного тока. 

В 1882 г. Я. изобрел динамомаши- 
ну оригинальной конструкции и до 
конца своей жизни работал над 
созданием новых типов гальвани- 
ческих элементов и аккумулято- 
ров. 

Вынужденный уехать из России 
за границу (Париж), Я. работал 
на заводе фирмы Бреге. На экс- 
плуатации изобретенного им элек- 
трического освещения капиталисты 
нажили миллионные — состояния. 
Сам изобретатель стал богатым 
человеком, но затем почти все 
свое состояние затратил на то, 
чтобы выкупить у французской 
компании право эксплуатировать 
свое изобретение на родине. 

Заслуги крупнейшего изобрета- 
теля и одного из пионеров элек- 
тротехники получили должную 
оценку лишь при Советской вла- 
сти, отметившей 50-летие изобре- 
тения свечи Я. и 100-летие со дня 
рождения изобретателя рядом ме- 
роприятий, увековечивших его 
ИМЯ. 

Якоби Борис Семенович (1801— 
1874) — один из пионеров элек- 
тротехники, петербургский акаде- 
мик. С 1837 г. ио его инипчативе 
в Петербурге при Академии наук 
былл создана комиссия, учреж- 
дениая для приложения электро- 


магнетизма к движению машин. 
Здесь Я. провел ряд выдающихся 
работ. Поставив задачу примене- 
ния электродвигателя на транс- 
порте, Я. осуществил ее в 1838 г. 
Его двигатель приводил в движе- 
ние против течения шлюпку с 14 
пассажирами. Это было первое в 
мире судно с электрическим дви- 
гателем. 

Я. изобрел гальванопластику и 
значительно усовершенствовал 
электрический телеграф Шиллин- 
га, создав первую в мире кон- 
струкцию пишущего телеграфа. 

Якорь — подвижная часть во 
многих электромагнитных прибо- 
рах, напр., якорь генератора — 
вращающаяся часть генератора, 


несущая обмотку и коллектор. 
Я. громкоговорителя — упругий 
стерженек (вибратор), колеблю- 


щийся при изменениях силы тока 
в обмотках электромагнита и пе- 
редающий свое движение мембра- 
не или диффузору. 

Яркость в телевидении — интен- 
сивность свечения экрана. Она за- 
висит от свойств флуоресцирую- 
щего вещества экрана и от ско- 
рости и количества электронов, 
бомбардирующих экран. Свечение 
тем сильнее, чем больше электро- 
нов ударяется в единицу времени 
на единицу площалки экрана, т. е. 
чем сильнее ток луча. 


Регулировка яркости осущест- 
вляется подачей на сетку элек- 
тронно-лучевой трубки небольшо- 
го отрицательного напряжения 
относительно катода, изменяю- 
шего ток луча. Специальная ручка 
«Яркость» — ручка 
ра, регулирующего это отрица- 
тельное напряжение. 
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Адреса центральных радиолюбительских организаций 


Центральный комитет ДОСААФ — Москва, Тушино. 
Центральный радиоклуб ДОСААФ — Москва, Сретенка, 26/1. 
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Как получить письменную радиоконсультацию 


Письменную консультацию по вопросам радиотехники можно по- 
лучить в центральном о ДОСААФ по адресу: Москва, Сре- 
тенка, 26/1. 

Консультация высылает бесплатно ответы на вопросы радиолюби- 
телей -- членов ДОСААФ, возникающие в процессе их практической 
работы. 

Консультация рекомендует схемы и онисання различной радиоап- 
паратуры для самостоятельного изготовления и литературу по раз- 
личным отраслям радиотехники, приводит указания по устранению 
возможных неисправностей радиоаппаратуры, дает учебно-методиче- 
ские советы по подготовке кадров специалистов в радиоклубах и рз- 
диокружках, сообщает адреса и условия приема в учебные радиотех- 
нические заведения. 

Вопросы в письмах надо излагать кратко и ясно, записывая их 
чернилами на одной стороне листа. Если вопрос касается самодель- 
ной аппаратуры, описание которой не было опубликовано, то необхо- 
димо приложить к письму схему и данные, которые будут возвращены 
вместе с ответом. Посылаемые в консультацию письма должны быть 
оплачены: доплатные письма кснсультадия не принимает. Для ответа 


на письмо следует приложить конверт с четко написанным своим 
адресом. 


Откуда можно выписать литературу по радиотехнике 


Книги по радиотехнике высылаются по почте наложенным плате- 
жом без задатка. Запросы об имеющейся литературе и заказы на 
нее следует адресовать: Москва, Старо-Пименовский проезд, 1/20 
«Книга — почтой» или Москва. Петровка, 15, магазин № 8. 
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Куда направлять заказы на радиоаппаратуру и детали 


Ралиоаппаратуру высылает почтовыми посылками в любой пункт 
Советского Союза «Союзпосылторг» Министерства торговли СССР. 

Подробные условия приема и выполнения заказов, а также ассор- 
тимент товаров и изделий, высылаемых «Союзпосылторгом», изложе- 
ны в прейскуранте, который высылается по получении 60 кой. поч- 
товыми марками. Прейскуранты «Союзпосылторга» имеются для озна- 
комления во всех почтовых отделениях СССР. 

Адрес Центральной торговой базы «Союзиосылторга»: Москва, 35, 
Дубининская ул., 37. 
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